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Tieteentori

Kari Mielikdinen

Kuusten kuivuminen ei ole uusi 1lmio

PJiden kasvun ilmastollinen vaihtelu on iét kai-
ket tunnettu tosiasia. Vaihtelu ei koske pelkéas-
téén yksittéisia vuosia, vaan kasvussa on havaitta-
vissa my0s pitempijaksoi sta aal toil ua suotui sampi-
en ja epédedullisempien kasvujaksojen seuratessa
toisiaan. Useita vuosia alentunut kasvu nékyy sel-
vasti myo6s puiden ulkon&dssa. Puut varistavat neu-
lasiaan, tekevét lyhyitékasvaimiaja osa puistakuo-
lee.

Viime vuosina ympéri Etel&Suomea havaittu
kuusten kuolemaei ole uusi asia. Samailmio huo-
lestutti ihmisi& myods 1930-luvulla, jolloin Esko
Kangasteki tutkimustaan kuusen kuivumistyypeis-
td& Syyna tutkimuksen aoittamiseen oli se, efté
kuuset alkoivat harsuuntua ja kuolla ympéri Etel&
Suomea.

Keski-Euroopassa kuuset ovat kokeneet kovia
muun muassa 1920-luvun alussa, 1950-luvun vaih-
teessaja 1970-luvun puolivadlissd. Néistaviimeisin
lama antoi alkusysdyksen keskustelulle metsékuo-
lemasta (Waldsterben), jonka uskottiin tuhoavan
nopeassa tahdissa huomattavan osan Euroopan met-
sistd. Nain e onneks tapahtunut. Viimeaikaiset
mittaukset osoittavat sen sijaan metsien kasvunkiih-
tyneen viime vuosikymmeniné léhes koko Euroo-
passa. Tama voidaan lukea syyskuun alussa jul-
kaistusta lagjasta tutkimusraportista, jossa puolen-
sataa eurooppalaista kasvututkijaa paétyy kolmi-
vuotisen yhteistyon jélkeen yksimieliseen lopputu-
lokseen asiasta. Tutkimusten aineistona on ollut
talla vuosisadalla yliopistoissa ja tutkimuslaitok-
sissa kerdtty kasvutieto.

Kari Mielikdinen toimii professorina Metsantutkimuslaitoksen
Vantaan tutkimuskeskuksessa.
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Misté sitten on kysymys professori Erkki L&h-
teen tutkijaryhmén havainnoissa, joiden mukaan
Suomen metsien terveys ja kasvu olisivat kéanty-
neet lasku-urale. Jos véite pitéisi paikkansa, oli-
simme ensimméinen maa Euroopassa, jossa ndin
kévisi.

KommenttejaLahteen havaintoihin

L &hteen tutkijaryhmén raportti on seikkaperéinen,
mutta se sisdltda paljon mittaustiedon lisdksi vir-
heitd, jotka ansaitsevat muutaman kommentin:

1.Lé&hteen pituuskasvun mittaukset rajoittuvat paé-
osin 5-vuotiskauteen, joka paéttyy vuonna 1990.
Jakso on aivan liian lyhyt, jotta sen perusteella voi-
taisiin tehda minkaénlaisia ennusteita trendin jatku-
misesta. Puiden kasvu vaihtelee yl6s aas jaksoissa,
jotka saattavat kestéd 10-20 vuotta, Lapissa huo-
mattavasti kauemminkin. Esitetyt pituuskasvun mit-
taukset eivét ole tilastotieteellinen otos Etel& Suo-
men kuusikoista, vaan yksittéisia havaintoja. Nii-
den pohjata el voi tehda yleistystéd ilmion esiinty-
misesté.

2.S&dhavainnot on kasvujaksosta poiketen ulotettu
vuoteen 1995 saakka ja niitd on tarkasteltu vertai-
luissa pitkdn ganjakson keskiarvoina. Vuosien
1980-1995 sateiden keskiarvollaei ole mitéan teke-
misté vuosien 1985-1990 kasvun muutoksen kans-
sa; e varsinkaan vuoden 1990 jdkeisilla sateilla
Kasvun muutosta pitéisi luonnollisesti verrata sa-
man agjanjakson sdamuutoksiin. Eri havaintojakso-
jen kaytto on taysin kasittamatonta, ellei tarkoituk-
sena ole ollut ”véhent&d kuivuutta® ottamalla mu-
kaan ennétyksellisen sateiset kesdt 1994 ja 1995.




Tieteentori

FoliaForestalia 1996(2)

cm/v

45

40

35

30

25

20

15

10

5

0

1986 1987 1988 1989 1990

1991 1992 1993 1994 1995

Kuva 1. Kuusen pituuskasvun vaihtelu Karkkilassa 19861995 mitattuna kestokokeelta kaadetuista puista.

Saétilastojen mukaan Etel& Suomen alkukesét ovat
muuttuneet 1980-luvun puolivéin jalkeen selvésti
kuivemmiksi vuoteen 1992 saakka, minka jalkeen
sateisuus on jyrkasti lisdéntynyt (ennétys vuonna
1995). Olis odottanut, ettd tutkijaryhma olisi mi-
tannut pituuskasvuja myos vuosilta 1991-1995, en-
nenkuin esittavéat varmaa " maailmanlopun” ennus-
tettaan ai noastaan viiden vuoden pituuskasvujen pe-
rusteella. Mikéi he olisivat néin menetellest, olisi-
vat my6s he havainneet kuusten pituuskasvun li-
sddntymisen sateisinakesind 1994 ja 1995 (kuva 1).

3.Sivulla179 tutkijat esittavét, ettei sateisuuden vaih-
telulla ole ollut vaikutusta kuusen kasvuun " saas-
teettomana aikana’ ennen vuotta 1950. Sen sijaan
vuoden 1950 jalkeen saasteet ovat saaneet heidan
tulkintansa mukaan puut stressaantumaan myos kui-
vuudelle. Perusteet véitteelleen he ovat poimineet
vuoteen 1950 saskka Mikolan jasiitaeteenpéin Mie-
likéisen tutkimuksesta. Viimeksimainitusta tutki-
muksestani perédisin oleva kuva 2 osoittaa selvasti,
etté kuusen kasvu on vaihdellut Etel&Suomessa al-
kukesdn sateiden tahdissa niin kauan kuin maas-
samme on tehty sdghavaintoja eli ainakin 100 vuot-
ta. Kuusten reagoiminen kuivuuteen ei osoita min-
ké&anlai sta muutosta vuoden 1950 jé keen.

4. Lahteen tutkijaryhma véittéa sivuilla 183-184, ett-
eivét sddolot ole kaudella 1980-1995 olleet merei-
syytensd, kuivuutensatai pakkastensa puolestapoik-
keavia. Oheiset kuvat 3 ja4 eivét tue véitettd. Ajan-
jaksona 1985-1992 touko—kesdkuun sademéaéréat
putosivat ale puoleen. Samaan kahdeksan vuoden
jaksoon osuvat my6s vuodet 1985 ja 1987, joiden
veroisiapakkastalviaovat olleet vain sotatalvet 1940
ja1942. Heti perdén tulevat kolme vuosisadan |am-
piminta talvea, joista talven 1989 keskilampo oli
jopa plussan puolella

Padtelmat

Edell& esitetty tutkijaryhmén todistelu siita, ettei-
vét ilmastolliset tekijét vois olla kuusten viime-
aikaisen laman péasyy, eivét vakuuta. Artikkelissa
puiden riittdvaa vedensaantia perustellaan (vééran!)
jakson keskisateilla ja talven kestévyyttd juurten
teoreettisella pakkasten siedolla seka kesén ja tal-
ven keskiméaraisillalampderoillaeli ns. vuosiamp-
litudilla.

Kaikkien edella mainittujen ilmastotekijoiden
yhteinen "viisastenkivi” on kuitenkin loppujen lo-
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Kuva?2. Kuusenpaksuuskasvunjatouko-kesikuun sademéirien suhteellinen vaihtelu Eteld-Suomessa 1893-1993
(Mielikéinen 1996). Kasvu-jasadeindeksit (Jokioinen) ovatkuluneen S-vuotiskauden liukuvia keskiarvoja.
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Kuva3. Touko-kesakuun sademéirien vaihtelu Jokioisilla 1893-1993.

puksi kuivuus tai ehkd paremminkin kuivuminen. | puut ovat keveitd, ikéankuin niista puuttuisi vetta.
Taman on todennut myds jokioislainen maanvilje- | Havainto on téysin oikea. Kuoleman aiheuttgjasta
lija Matti Juhonsalo punnitessan kaatamiaan kuu- | riippumatta puiden l1&hes ainoa kuolintapa on kui-
sia. Han on havainnut, etta kuolleet ja kuolevat | vuminen.
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Kuva4. Tammi-maaliskuun keskilampd Jokioisilla 1893-1993.

Puiden kuivumiselle 10ytyy hieman yksinkertais-
taen vain kolme mahdollista syyt& 1. neulaset ja
lehdet haihduttavat liikaa vettd, 2. juuret eivét pys-
ty imemaén vettdtai 3. maassa el ole vettd. Kaikis-
sa mainituissa tapauksissa puut pyrkivét taistele-
maan Kuivumista vastaan varistamalla neulasiaan
eli harsuuntumalla ja kasvattamaan mahdollisuuk-
sien mukaan lisda juuria. Mikali kuivumisen aihe-
uttaja hellittdd, henkiin jééneet puut kasvattavat
lisda neulasia eli tuuhettuvat. Kuolleet puut eivét
kuitenkaan en&i heraé henkiin.

Viimeaikaiset sédolot ovat kuivattaneet kuusia
seuraavillatavoilla

A. Kuuset ovat sijoittaneet 1980-uvun alkupuolen sa-
dekaudella mahdollisimman paljon energiaa neula-
siin juurten kustannuksella. Sademé&érien nopea puo-
littuminen 1985-1992 pakotti puut vahentamaan
haihdutusta neulasia varistamalla. Osa tuuheista,
hyvékasvuisista puista e ole téhén pystynyt, vaan
on kuivunut pystyyn. Myds Lahteen tutkijaryhma
(s. 176) on havainnut saasteteoriaan huonosti sopi-
van hyvékasvuisten puiden &kkikuoleman.

B. Vahdumisina pakkastalvina maa on routaantunut
syvédlle. Télaisiatalvia seuraavina kuivina kevaina
sateet eivét ole sul attaneet routaa. Maaon ollut eris-
tévan sasmmalkerroksen allamittausten mukaan j&&s-
s4 vield kesdkuussa, jolloin kuuset ovat haihdutta-
neet itsensékuiviksi. Samailmid oli néhtévissa pak-
kastalven 1987 jélkeen erityisesti Pohjois-Suomen
harsuuntuvissa ja kuolevissa suomannikoissé, jotka
olivat jaéssa vieléa loppukesdlla

C. Lampimina talvina kuusten talvilepo on héiriinty-
nyt ja puut ovat hengitténeet ja haihduttaneet itsen-
s4 heikkoon kuntoon.

Etel&Suomen kuusten harsuuntuminen ja heiken-
tynyt kasvu 1980-luvun puolivélin jadlkeen on edel-
|4 esitetyn perusteella normaaliailmastollista vaih-
telua, jonka paésyy on puiden juuristojen eri muo-
doissa kérsimé kuivuus. Vuodesta 1993 |8htien sa-
teisemmiksi muuttuneet kesét ovat k&éntaneet kuus-
ten kasvun jélleen nousuun.
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