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1 Taustaa

aatalouden ylituotannon supistamistarve

vauhdittaa meilla peltojen metsitystajaliséa
samalla koivun istutusalaa. Eri puolelle Suomea
perustetuissa pellonmetsityskokeissa on kuitenkin
havaittu koivun versolaikkutaudin olevan paha on-
gelma. Versolaikkujaesintyi istutuksen jalkeen kol-
mannesta kasvukaudestal&htien siten, ettd 36 %:ssa
hieskoivun ja 49 %:ssa rauduskoivun taimia ha-
vaittiin tautia (Hytonen 1994). Liséksi nuorissakoi-
vikoissa esiintyneet vériviat (Hallaksela 1995) ja
lahot (Kivivuori 1991) ovat huolestuttaneet met-
sanomistajia. Tassd esityksessa on koottu kotimais-
ten tutkimustul osten pohjaltatietoa eréiden sienten
merkityksesta koivun kasvatuksen ja viljelyn hait-
tagjina ja hyonteisten, myyrien ja hirvien osuudes-
ta sienituhoihin.

2 Versolaikut taimitarhalla

2.1 Phytophthoracactorum

Versolaikut ovat aina olleet ongelma koivun kas-
vatuksessa. Laikkuja on esiintynyt seké raudus-
etta hieskoivuilla (Betula pendula Roth ja B. pu-
bescens Ehrh.). Kesdlla 1991 metsantutkimuslai-
tokselle tuli kolmelta eri taimitarhalta ensimméi set
versolaikkuiset ndytetaimet, joista laikun kohdalta
eristettiin Phytophthora cactorum (Lebert & Cohn)
Schroet -sieni. Tamélevasieni tunnetaan Suomessa
ennestédn mansikan tyvi- ja nahkaméadan aiheutta-
jana (Parikka 1991). Aiemmin sitd on eristetty
USA:ssa sokerikoivulta, B. lenta L., (Fifty-third
annual report... 1941) ja sen on osoitettu aiheutta-
van pyokin taimien kuolemista (Strouts 1981) seka
korojen muodostumista useiden puulgjien rungois-

157



Katsas

Folia Forestalia 1996(2)
— —

saesim. omenalla (Harris 1991), kirsikalla (Biele-
nin ja Jones 1988) ja hevoskastanjalla (Werresym.
1995). Meillakin on omenapuilla esiintynyt kuori-
métaa (Tahvonen 1976), jonka aiheuttajaksi on ar-
veltu P. cactorum -sientd, mutta koska t&ta taudin-
aiheuttajaa ei ole meill& eristetty omenapuista, sie-
nen yhteydesta tautiin ei ole téytta varmuutta.

KoivullaP. cactorum -sienen aiheuttamat ruske-
at laikut ovat tyypillisesti verson alaosassajausein
laikkuja on aivan maan rgjassa (Lilja ja Hietala
1994). Taimilla, jotka ovat olleet attiita roiskeve-
delle laikkuja saattaa syntya myos verson yl&osaan
jalentiin. Lagjalle levinneet laikut |6ytyvét kasvus-
tosta helposti, sillatauti ilmenee taimien eriasteise-
nanuutumisena. Syksyllasairastuneillataimillaleh-
det kellastuvat aiemmin kuin terveillataimilla.

Rauduskoivun taimitarhataimien versolaikuissa
esintyvista sienistd P. cactorum-sienen osuusvaih-
teli 20:st&80:een prosenttiin. Patogeenisuuskokeissa
ymppaykset kuorenrikkoihin aiheuttivat ssmanlais-
ten laikkujen muodostumisen kuin taimitarhoilla
oli havaittu (Liljaym. 1996). Kokeessa(Lilja1995),
jossa kennotaimien kasvualustaan liséttiin P. cac-
torum -sienen parveiluitioitd, e versoon syntynyt
laikkuja €li tdméd viittaa siihen, ettd meilla kaytetty
turve, jonkatiedetdan sisaltdvan muille mikrobeille
antagonistisia sédesienia (Tahvonen 1982a, 1982b),
olisi huono kasvualusta télle patogeenille.

P. cactorum -sienen alkuldhdettd on yritetty [6y-
té8 tekemdlla eristyksia kasteluvedestd ja turpees-
ta, jossa on kasvanut laikkuisia taimia seké ken-
nostojen alla olevasta maasta. Lukuisistayrityksis-
té huolimatta sieni saatiin eristetyksi vain syksylla
kennostojen ata kerdtystd orgaanisesta jatteestd,
jossa oli mm. koivun lehti& ja rikkaruohojen jéan-
teité (Lilja 1995).

2.2 Muitaversolaikkujaaiheuttaviasienid

Aiemmin tunnettujaversolaikkujaaiheuttaviasienia
ovat mm. Godronia multispora Grovesja useat tai-
mipoltteen aiheuttgjat kuten Fusarium- ja Alternaria-
lgjit seké harmaahomeen aiheuttaja Botrytiscinerea
Pers. ex Nocca& Bab (Kurkela1974, Petéisto 1983,
Liljaym. 1993). Ndiden sienten runsaussuhtest il-
meisesti vaihtelevat kasvupaikan kasvillisuuden ja
muiden altistavien tekijdiden kuten sd&ol osuhtei den
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mukaan. Godronia sp. aiheuttamat versolaikut eivét
eroa alussa P. cactorum -sienen aiheuttamista lai-
kuista, jasamastalaikustaon eristetty sek&P. cacto-
rum-, Godronia sp.- jaF. avenaceum (Cordaex Fr.)
Sacc. -sienid(Liljaym. 1996). Godronia sp. kykenee
levidamaan koivun kuorisolukossa lepoaikana kun
taas P. cactorum-laikku lagjenee vain kasvukauden
aikana (Kurkela 1974, Liljaym. 1996).

Petéiston (1983) tutkimuksessa péételldan, etta
Godronia-sienisaastunta vaatii mekaani sen vioituk-
sen. Voidaankin sanoa, etta tyypillistéd useimmille
sienille on, ettd ne eivét pysty tunkeutumaan ter-
veeseen solukkoon, vaan ne pédasevét kasvien si-
sdédn mm. haavojen, hankautumien, tuholaisten
syontijalkien ja pakkasvioitusten kautta. Ne val-
loittavat my6skuolleitakasvinosiajakasvavat niista
edelleen terveeseen osaan.

Tiheissi kasvustoissa harmaahome tappaa oksia
jalatvoja ja aiheuttaa laikkuja seké koivun lehtiin
etta runkoon. Eréét lehtilaikkuja aiheuttaviat sienet
esim. Marssonina betulae (Lib.) Sacc ja Phomop-
sis sp. voivat kasvaa my6s puutumattomilla verso-
nosilla, jolla ne aiheuttavat lagja-alaisia laikkuja
(Liljaym. 199x).

Versolaikkujen torjunnassa kasvustojen véjen-
téminen on tarkedd. Nykya&an useimmat taimitarhat
jéattévétkin koivukennostojen valiin reilut raot pa-
rantaakseen tuuletusta ja nopeuttaakseen taimien
kuivumista kastelun ja sateen jalkeen. Kennoissa
kasvavat koivun taimet tarvitsevat kuitenkin jatku-
vasti kastelua, sillanopeasti kasvavillataimilla paa-
kun koko on jo keskikesén jalkeen suhteellisen
pieni haihduttavaan lehtimassaan verraten. Paak-
kutaimet pudottavat myos aikaisin alaehtensa ja
lehtiarvet ovat hyva siséénmenotie sienille.

Taimilaatikoiden huolellinen pesu, laatikoiden
allaolevan maan puhdistus ja kasvatuspaikan vaih-

tarhoilla.

3 Pellonmetsitys ja versolaikut

Istutuksen jélkeen koivun taimia uhkaavat myyrét,
hirvet jahyonteiset (Hytonen 1994). Varsinkin puut-
teellisen heindntorjunnan jalkeen myyrét ja hyon-
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teiset ovat todenndkoisia tuhonaiheuttgjia (Ferm
ym. 1994). Lievatkin myyran syonnit tai hyonteis-
vioitukset voivat olla koivun taimille haitallisia,
silla sienet paésevét tunkeutumaan taimiin kuoren-
rikkojen kautta (Henttonen ym. 1994).

Ferm ym. (1994) toteavat tutkimuksessaan, etta
tehokas heindntorjunta herbisideillavéhensi myyré-
tuhoja pellonmetsitysalallamerkitsevasti. Pahimmat
tuhot olivat koeruuduissa, joihin oli kylvetty apilaa
tai joissa heindn kasvua yritettiin rajoittaa suojale-
houtui. Myyrilté sdstyneissataimissaversolaikkuja
oli noin 8 %:ssa koko pellon taimista.

Istusaloilla koivun versolaikuissa esiintyy ylei-
sesti G. multispora -sientd, jotatavataan koko maas-
sa (Kurkela 1973, 1974). Plowrightia virgultorum
(Fr.) Sacc. on toinen versolaikkuja aiheuttava lgji,
jotaainagjoittain on tavattu nuorillakoivuilla (Ku-
jala 1942). Molemmat mainitut sienilgjit saattavat
tappaa nuoriataimiajahengissa pysyneillataimilla
sienten ai heuttamista koroista leviéi runkoon véri-
vika, joka estda taimen kehittymisen laatupuuksi
(Kujala1942, Kurkela 1973, 1974).

Myyrien kalumgjdjen ulottuminen taimen ym-
péri tappaa taimen. Lievemmaét syonnit kylestyvét
ja parin vuoden kuluttua tyvella ndkyva koro pal-
jastaa vanhan syonnoksen. Myyrien aiheuttamista
kuorenrikoista satiin eristettyd muiden mikrobien
ohella Godronia sp.-, Alternaria alternata (Fr.)
Keisder- jaFusariumculmorum (W.G. Smith) Sacc.
-sienid jo muutaman kuukauden kuluttua myyrien
syonnista (Henttonen ym. 1994). Nama sienet ovat
erittdin haitallisia nuorille koivuille varsinkin tur-
vemailla (Kurkela 1973, 1974, Juutinen ym. 1976,
Romakkaniemi 1986).

Vilppulan pellonmetsityskokeessa hyonteisvioi-
tuksiakoivullaaiheuttivat mm. lehtié sydvét tupsu-
toukkakehrégja (Orgyia antiqua L.) jakoivumittari
(Biston betularis L.) sek& pohjolan lehtipistéinen
(Croesus septentrionalis L.) (Ferm ym. 1994). An-
nila (1979) havaitsi, ettd myos lehtid syévét hyon-
teiset, tssa selvityksessa |l ehtikérsakkaét (Phyllo-
biuspiri L. jaPh. macularicornis Germ.), muodos-
tivat uhkan pellolle istutetuille koivuille siten, etta
syonnin jalkeen niiden elinvoimalaski ja ne olivat
attiimpia kuivuudelle ja sienituhoille. Samoin han
havaitsi, etté taimien, joista poistettiin kaikki ke-
vadla puhjenneet lehdet kahtena vuotena perak-

k&in, kuolleisuus nousi ja niista [6ytyi kolmantena
vuotena G. multispora -sientd (Annila 1979).

Ruohokaskas (Cicadella viridisL.) viihtyy my6s
heinittyneilldalueilla. M unialaskiessaan naaras sa-
haa kuoreen n. 4 mm pituisen kaarevan haavan,
jonka kautta sienet pdasevét tunkeutumaan kuori-
solukkoon syyskesdlla ja syksylla. Munintaraon
ympérille kehittyneisté versolaikuista eristetyista
sienilgjeista yleisimmét olivat F. avenaceum ja A.
alternata (Juutinen ym. 1976). Infektoituneistatai-
mista useat kuolivat jo seuraavana kevaana.

Hirvet tuhoavat pellolle istutettuja koivuntaimia
oksia sydméllajalatvoja katkomalla. Kun pééran-
ka katkeaa seurauksena on mutkai suutta ja koroja.
Mutkaisuus lisdantyy mité alempaa ranganvaihto
tapahtuu (Heikkilaym. 1993). Kolmen vuoden ku-
luttua latvan katkai semisesta katkai sukohdasta pit-
ké&lle runkoon levinnei sté vérivioista saatiin eristet-
tyasinistgjasieniajajoistakin huonommin kylesty-
nei st katkoksi sta myds kantasieni§, jotka saattavat
aiheuttaarusko- tai valkolahoa (Heikkilaym. 1993).
Kun vaurioita mitattiin yli kymmenvuotiaista koi-
vikoista, joissa hirvet olivat katkoneet puita niiden
ollessa alle kaksimetrisid, havaittiin, etta ravintei-
semmalla pellonmetsitysalalla sinistyma ja vérivi-
kaoli levinnyt lagjemmalle kuin niukkaravintei sel-
lametsédmaalla (Liljaja Heikkila 1995). L ahottgja-
sienid, mm. Chondostereum purpureum (Pers. ex
Fr.) Pouz., Cylindrobasidium evolvens (Fr.) Jilich
jaStereum hirsutum (Wild. Fr.) S. F. Gray, saatiin
kuitenkin eristettyd vain katkoksen valittomasta | &
heisyydesta. Sinistgana tunnettu Phialophora fas-
tigiata (Lagerb. Lundberg & Melin) oli yleisin sie-
ni ja sitd eristettiin vaurion kaikista osista ulointa
kérkea lukuun ottamatta, jossa oli runsaasti baktee-
reita(LiljajaHeikkila 1995).

Myyrien ja hirvien tuhoja voidaan yrittéa estéa
kayttamalla karkoteaineita. Myyrien torjunnassa
my&s suojaputkien kayttod on tehokasta joskin kal-
lista. Halvempi vaihtoehto myyrien vahentamises-
sd on gjalaan tehty heindntorjunta, jolloin olosuh-
teet eivét ole endd suosiollisia hyonteisillekaan.

Vikaisuuden vaikutuksesta puiden myShempaén
kehitykseen on vain véhan tietoa. Lapimitaltaan
pienet vauriot kylestyvét hyvin, niin ettel vérivika
levia sivusuunnassa vaan jaa myohemmin synty-
van puun sisaan, vaikka voikin pystysuunnassa le-
vita pitkélle (Vuokila 1976, Heikkild ym. 1993,
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Hallaksela 1995). Kun Kurkela (1974) ymppési
koivuihin G. multispora -sientd runkoi hin muodos-
tui koroja, joista sieni pystyttiin eristéméaén viela
kahden vuoden kuluttua, mutta ilmeisesti nuoren
koivun puolustusreaktiot estivét sienen leviémisen
koroa lagjemmalle. Myyransynneistéa (Henttonen
ym. 1994) ja paksujen oksien katkoksista (Liljaja
Heikkila 1995) on kuitenkin eristetty lahottgjina
tunnettuja sienié ja véarivikakin on joissain tapauk-
sissalevinnyt my6s myéhemmin syntyneeseen puu-
hun €eli ensiharvennuksessa olisi tunnistettava ko-
roiset ja versolaikkuiset koivut, jotta ne saataisiin
poistettua. Néin varmistetaan laatupuun kasvatus.
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