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Tutkimuksessa esitetddn tulokset metsatuhojen esiintymisestd metsikko- ja puutasolla koko maassa
valtakunnan metsien 8.inventoinnin aineiston mukaan. Kahdeksas inventointi tehtiin metsélauta-
kunnittain vuosina 1986—1994.

Metsdmaan pinta-alasta koko maassa 39,8 %:lla todettiin esiintyvin eriasteisia tuhoja, joista
45,9% oli lievia, 42,8% todettavia, 10,5% vakavia ja 0,9% tdydellisia tuhoja. Taydellisia tuhoja
oli yhteensd 72000 hehtaarilla. Eteld-Suomessa tuhoja esiintyi 30,1 %:lla ja Pohjois-Suomessa
52,8 %:lla metsdmaan pinta-alasta. Tuhojen aste oli Pohjois-Suomen metsissa keskimaarin selvasti
vakavampi kuin Eteld-Suomessa.

Puuston kokonaistilavuudesta koko maassa 32,8 %:lla todettiin esiintyvan eriasteisia tuhoja,
Eteld-Suomessa puuston kokonaistilavuudesta tuhonalaista puustoa oli 25,8 % ja Pohjois-Suomessa
49,1 %. Pohjois-Suomessa yksittiisten puiden tuhojen aste oli keskiméirin selvasti vakavampi kuin
Eteld-Suomessa. Kuolevan ja kiyttokelpoisen kuolleen puuston tilavuus oli koko maan metsissd
yhteensa 2,7 % puuston kokonaistilavuudesta.

Kuusivaltaisissa metsissa tuhoja esiintyi koko maassa suhteellisesti vahemman kuin manty- ja
lehtipuuvaltaisissa metsissa. Kuitenkin Pohjois-Suomessa tuhoja esiintyi kuusivaltaisissa metsissa
suhteellisesti eniten ja tuhot olivat vakavimpia.

Metsdtuhoja esiintyi eniten taimikkovaiheessa ja vanhoissa metsissd. Pinta-aloina tarkasteltuna
koko maassa yleisimpia tuhojen aiheuttajia olivat erilaiset sienitaudit kuten versosurma, lahottaja-
sienet, tervasroso ja muut sienitaudit seka hirvet ja muut selkdrankaiset. Muita merkittavia tuhon-
aiheuttajia olivat mm. tuuli ja lumi.

Metsikoiden harsuuntumista esiintyi Eteld-Suomessa 13,3 %:lla ja Pohjois-Suomessa 22,3 %:lla
metsdmaan alasta.Yksittdisten havupuiden harsuuntuminen oli padosin lievda.
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| Johdanto

Metséivarojen seurannalla on Suomessa pitkit
perinteet. Valtakunnan metsien inventointeja
on tehty vuodesta 1921 ldhtien, minkd tuloksena
on saatu pitkit aikasarjat metsien pinta-alojen ja
puuston kehityksestd. Metsisséd esiintyvid biootti-
sia tai abioottisia tuhoja havainnoitiin laajan syste-
maattisen otoksen perusteella ensimmaisti kertaa
vasta valtakunnan metsien 7. inventoinnissa vuosi-
na 1977-1984. Tuolloin huomioitiin kuitenkin vain
muutamia tuhonaiheuttajia, kuten mannynversoruos-
te-, hirvi-, lumi- ja tuulituhoja. Valtakunnan metsien
8. inventointi tuotti ensimmadisti kertaa systemaat-
tiseen otokseen perustuvaa monipuolista kattavaa
tietoa tuhojen esiintymisestd. Kahdeksas inventointi
tehtiin metsédlautakunnittain vuosina 1986—1994.

Pitkall4 aikavililla systemaattisella, tilastotieteelli-
seen otokseen perustuvalla metsidtuhojen seurannal-
la voidaan mm. havaita perdkkiisten inventointien
tulosten mukaan tuhojen yleisyydessd tapahtuvat
muutokset, esimerkkind hirvituhojen lisdéntyminen
taimikoissa (Tomppo ja Joensuu 2003). Valtakun-
nan metsien inventoinnin kaltainen laaja aineisto
mahdollistaa myos esimerkiksi tuhonaiheuttajien
esiintymiseen vaikuttavien tekijoiden monipuoli-
sen analyysin ja ns. riskimallien laatimisen (esim.
Jalkanen ja Mattila 2000, Yli-Kojola 2002, 2005).
Pitkilld tahtidykselld systemaattisella, laaja-alaisella
tuhojen kartoituksella on tdrked tehtivd myos sel-
vitettdessd ihmisen toimien mahdollista vaikutusta
epdtasapainoisten isidntid-tuholaissuhteiden syntymi-
seen (Weissenberg 1990), miki voi tarkoittaa mm.
uusien tuholaislajien siirtymistd maahamme ilmas-
ton muuttuessa tai entisten tuholaislajien levidmisti
uusille alueille tai uusille isdntikasveille.

Tietoja tuhojen esiintymisestd Suomen metsis-
sd on aikaisemmin julkaistu valtakunnan metsien
inventoinnin tuloksissa 1980-luvun lopulta ldhtien
(mm. Korhonen ym. 2000, Metsitilastollinen vuosi-
kirja 1995 ja 2001). Niiden julkaisujen tulokset
koskevat suuralueiden ja metsilautakuntien alueita
ja tuhotulokset ovat yhteenvetotaulukoita tirkeim-
mistd tuhoista. Kahdeksannesta inventoinnista on
aikaisemmin julkaistu metsédlautakuntien ja koko
maan tuhotulosten yhteenvetotaulukot (mm. Metsi-
tilastollinen vuosikirja 1995, Tomppo ym. 2001).
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Liséksi eri julkaisuissa on tuhotuloksia tai yksittiisid
tuhonaiheuttajia esitelty lyhyesti (mm. Nevalainen
ja Yli-Kojola 1990, 1993, Yli-Kojola 1994, 2002,
2004).

Tamin tutkimuksen tarkoitus on esitelld valtakun-
nan metsien 8. inventoinnissa havaittuja metsdtuhoja
monipuolisemmin kuin aikaisemmissa julkaisuissa.
Tarkastelut luovat perustaa metsien terveydentilassa
tulevaisuudessa mahdollisesti tapahtuvien muutos-
ten seurannalle. Yksityiskohtaisemman tarkastelun
avulla voidaan havaita eri osajoukoissa tapahtuneet
muutokset, esimerkkind eri puulajien vallitsemat
metsit, puuston eri kehitysvaiheet tai tuhojen alueel-
linen jakaantuminen. Sen sijaan tuhojen esiintymi-
seen vaikuttavia tekijoitd ei tdssd artikkelissa analy-
soida tarkemmin. Eri tuhonaiheuttajien esiintymisti
puulajeittain kehitysvaiheen suhteen sekd tuhojen
esiintymiseen vaikuttavia tekijoitd on kuvattu eril-
lisessd julkaisussa (Yli-Kojola 2005). Tama julkaisu
tdydentdd tietoa eri tuhonaiheuttajien yleisyydesti,
ilmiasuista, syntyajoista ja vakavuusasteista sekd
tuhojen alueellisesta vaihtelusta.

Valtakunnan metsien inventointien perinteisista
tuloksista poiketen kiyttokelpoiset kuolleet puut
ovat laskennassa mukana, miké on olennaista tuho-
aineistojen tarkastelussa. Tuhotulokset esitellddn
erikseen metsikko- ja puutasolla pddosin taulukoi-
na, jotka sisdltdvit tietoja tuhojen pinta-aloista ja
tuhopuuston tilavuuksista sekd tuhojen suhteelliset
yleisyydet eri ositteissa. Taulukoiden jaottelu on teh-
ty tuhotunnusten, puulajin, kehitysvaiheen ja alu-
eellisen jaon mukaan. Tuhojen yleisyyttd kuvataan
myo6s kuvilla ja tuhojen alueellista jakaantumista
Suomessa karttoina.

2 Aineisto ja menetelmat
2.1 Maastotyo

Tutkimuksen aineistona olivat valtakunnan metsien
8. inventoinnin (VMI8) koko maan koealat. Maasto-
ty0 tehtiin metsédlautakunnittain vuosina 1986-1994
(kuva 1). Inventointi perustui systemaattiseen otan-
taan, jossa mittaukset ja arvioinnit tehtiin rypéailld
maéidrdvilein sijaitsevilta koealoilta sekd niiltd met-
sikkokuvioilta, joilla koealat sijaitsivat. Inventoin-
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Etela- ja Pohjois-
Suomen raja

Eteld-Suomi

0 Ahvenanmaa 1986

1 Helsinki 1986

2 Lounais-Suomi 1986

3 Satakunta 1987

4 Uusimaa-Hame 1986-87
5 Pirkka-Hdme 1987

6 Itd-Hime 1987-88
7 Eteld-Savo 1988

8 Eteld-Karjala 1986

9 Itd-Savo 1988

10 Pohjois-Karjala 1988-89
11 Pohjois-Savo 1989-90
12 Keski-Suomi 1991

13 Eteld-Pohjanmaa 1991

14 Vaasa 1991

15 Keski-Pohjanmaa 1991-92
Pohjois-Suomi

16 Kainuu 1992

17 Pohjois-Pohjanmaa 1992-93
18 Koillis-Suomi 1993
19 Lappi 1993-94

Kuva I. Metsilautakuntien alueet ja maastotyévuodet valtakunnan metsien 8. inventoinnissa.

nissa rypéét sijoitettiin tasaisin vilein yli koko Suo-
men. Eteld-Suomen alueeseen kuuluvat metsilauta-
kunnat 015 ja Pohjois-Suomeen metsilautakunnat
16-19. Tissd tutkimuksessa kéytettiin vanhaa 8. in-
ventoinnin aikaista metsidlautakuntajakoa (Salminen
ja Salminen 1998, Tomppo ym. 2001).
Otantatiheys vaihteli maan eri osissa (taulukko 1).
Eteld-Suomessa rypdiden vilinen etdisyys oli poh-
jois-eteldsuunnassa 8 kilometrid ja ldnsi-itdsuunnas-
sa 7 kilometrid. Ryvaslinja muodostui kaakkoon au-
keavan suorakulman sivuista leikatuista 2050 metrin
pituisista janoista. Linjan yhteispituus oli 4 100 met-
rid ja silld sijaitsi 21 koealaa 200 metrin etdisyydelld
toisistaan. Ryvislinja koealoineen muodosti otos-
yksikon (Valtakunnan metsien 8. inventointi 1986,
Salminen 1993). Kainuun ja Pohjois-Pohjanmaan
metsilautakuntien alueilla rypdiden vilinen etdisyys
oli molempiin suuntiin 7 kilometrid (Valtakunnan
metsien 8. inventointi 1992) seké Koillis-Suomessa
ja Lapin metsdlautakunnan eteldosassa vastaavasti
10 kilometrid (Valtakunnan metsien 8. inventointi
1993). Kainuun, Pohjois-Pohjanmaan, Koillis-Suo-
men ja Lapin metsdlautakuntien alueilla oli rypaélla

15 koealaa ja koealojen vilinen etdisyys oli 300 m.

Enontekion, Inarin ja Utsjoen kunnissa kdytettiin
kaksivaiheista otantaa. Ensimmiinen otantavaihe
suoritettiin satelliittikuvilta, jolloin kuvalta tulkit-
tiin maaluokka. Toisessa vaiheessa rypiit sijoitettiin
systemaattisesti puustoisille ositteille otannan tehos-
tamiseksi. Kahdeksan koealan muodostaman nelion-
muotoisen rypdin sivujen pituudet olivat 1 500 met-
rid, jolloin koealojen vilinen etdisyys oli 750 metrid
(Valtakunnan metsien 8. inventointi 1994).

Eteld-Suomen alueella puut mitattiin relaskooppi-
koealalta. Pohjois-Suomessa puut mitattiin ns. kat-
kaistulta relaskooppikoealalta, jossa suurimpien pui-
den luku rajoitettiin ympyrikoealalle. Metsilauta-
kuntien 0-9 alueilla koepuukoealoina mitattiin joka
7. koeala, muualla maassa koepuina mitattiin luku-
puukoealoilta joka 7. puu. Kolmen pohjoisimman
kunnan alueella lukupuukoealana oli ympyrikoeala,
jolta koepuut valittiin relaskoopilla kertoimella 6.
Kayttokelpoiset vihintddn polttopuuksi kelpaavat
kuolleet puut mitattiin. Puut mitattiin metsimaalta
ja kitumaalta.

Eteld-Suomessa yksi koeala edustaa 266 hehtaaria,
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Kainuussa ja Pohjois-Pohjanmaalla 328 hehtaaria
sekid Koillis-Suomessa ja Lapin metsdlautakunnan
eteldosassa 664 hehtaaria. Enontekiolld, Inarissa
ja Utsjoella yhden koealan edustama ala vaihtelee
1785 hehtaarista 6 727 hehtaariin (taulukko 1). Koko
maassa mitattiin 60208 koealaa, joiden keskipiste
oli metsdmaalla ja yhteensd 70419 koepuuta, joista
68246 oli metsdmaalla ja 2 173 kitumaalla. Kuollei-
ta puita oli aineistossa 1 159.

Kuviotiedot kirjattiin koealan keskipistekuvioil-
ta sekd niiltd muilta metsikkokuvioilta, joilla oli
koealan puita. Keskipistekuviolla tarkoitetaan sitd
metsikkdkuviota, jolla koealan keskipiste sijaitsee.
Metsikkokuviolla tarkoitetaan kasvupaikaltaan ja
puustoltaan suunnilleen homogeenista aluetta. Ku-
viokohtaiset maa- ja puustotiedot kuvaavat sitid ku-
viota, jolla koeala tai sen osa sijaitsee. Pienimméin
erotettavan kuvion koko oli Eteld-Suomessa 0,25
hehtaaria ja Pohjois-Suomessa 0,5 hehtaaria. Pie-
nemmatkin kuviot voitiin erottaa ainakin silloin, kun
ne kuuluivat selvisti eri maaluokkiin (Valtakunnan
metsien 8. inventointi 1986). Puutiedot mitattiin ja
arvioitiin kaikista koealoilla sijainneista puista.

2.2 Tuhotunnukset ja jikaldarviointi

Tuhot rekisterditiin erikseen metsikkokuvioilta
ja koepuista. Tuhotunnuksia olivat tuhon ilmiasu,
syntyaika, aiheuttaja ja aste, lisdksi arvioitiin erik-
seen havupuiden latvuksen harsuuntuminen. Tuhon
ilmiasun ja syntyajan luokitukset olivat samat koko
maassa, tuhon aiheuttajan ja asteen luokitukset ero-
sivat Eteld- ja Pohjois-Suomessa. Eteld-Suomessa
tuhon esiintyminen arvioitiin metsikon vallitsevasta
jaksosta ja lisdksi metsikon toisesta jaksosta silloin
kun vallitsevassa jaksossa ei ollut tuhoa. Pohjois-
Suomessa tuhot merkittiin aina erikseen eri jaksoil-
le, jolloin samassa metsikossd saattoi molemmissa
jaksoissa esiintyd tuhoa.

Ilmiasu-, syntyaika- ja aiheuttajaluokitukset olivat
samat seki kuvioilla ettd koepuilla. Kuviotarkastelu
tehtiin vain metsiamaalla, koepuiden tuhoja tarkas-
teltiin my0s kitumaan puista. Tuhon arviointi tehtiin
silmidvaraisesti. Jos kuviolla tai koepuulla oli enem-
min kuin yksi tuho tai tuhonaiheuttaja, rekisteroitiin
vain puuntuotoksen kannalta merkityksellisin tuho,
vaikka se ei vilttdmattd ollut yleisin. Tuhoa, joka oli
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kohdistunut muuhun kuin kasvatettavaan puustoon,
ei rekisterdity. Tuhon syntymisesti kulunut aika ei ra-
joittanut tuhon arviointia (Valtakunnan metsien 8. in-
ventointi 1986). Tuhokoodit on esitetty liitteessi 1.

Maastotyodssd metsikon tai koepuun tuhosta arvi-
oitiin ensin tdrkeimmin tuhon ilmiasu. Metsikos-
sd tai puulla mahdollisesti esiintyvéstd kahdesta
samanarvoisesta tuhosta rekisterditiin ilmiasun
koodinumeroltaan pienempi (Valtakunnan metsien
8. inventointi 1986). Kuitenkin esimerkiksi kuvio-
tasolla vaikuttavampi neulastuho (koodi 7) ohitti
muutaman kuolleen puun (koodi 1) esiintymisen
kuviolla. Seuraavaksi arvioitiin tuhon syntyaika ja
aiheuttaja. Pohjois-Suomessa tuhon aiheuttajakoo-
disto oli laajempi kuin Eteld-Suomessa.

Lopuksi arvioitiin tuhon aste. Luokitus oli eri-
lainen metsikdille ja puille. Metsikon tuhon aste
kuvaa kaikkien tuhojen yhteistd vaikutusta. Tuho-
metsikon tilaa verrattiin kuviteltuun metsikon tilaan
ennen tuhon syntyéd. Kasvun pieneneminen, puiden
kuoleminen ja puiden vaurioitumisesta aiheutuva
puuston teknisen laadun aleneminen olivat tuhon
asteen arvioinnin padkriteerit (Valtakunnan metsien
8. inventointi 1986). Tuhon astetta luokiteltacssa
kidytettiin perusteena tuhon aiheuttamaa metsikon
metsidnhoidollisen laadun huononemista tai metsi-
kon kehitysluokan muuttumista tuhon vélittomana
seurauksena. Kehitysluokka muuttui, jos tuho teki
metsikostd aukean tai alikasvoksesta tuli vallitseva
jakso tuhoutuneen jakson tilalle. Niissd tapauksis-
sa, joissa tuhometsikko oli myoshemmin viljelty tai
kaatuneet puut oli korjattu, ei tuhoa enid merkitty.
Koepuilla tuhon asteen kuvauksessa Eteld-Suomen
ohi mennyt tai ohi menevé tuho ja Pohjois-Suo-
men lievi tuho ja kasvua alentava tuho yhdistettiin
lievidksi tuhoksi. Lisidksi kuolevat ja kuolleet puut
eroteltiin eri luokiksi.

Varsinaisten tuhomittausten lisdksi arvioitiin
erikseen latvuksen harsuuntuminen ménnyistd ja
kuusista, joita kutsuttiin harsuuntumiskohdepuiksi.
Puiden valintakriteerit olivat yhdenmukaiset yleis-
eurooppalaisen metsien tilan seurannan koepuuva-
linnan kanssa (Manual on methods... 1994). Tai-
mikoissa harsuuntumiskohdepuina olivat ylispuut,
muissa kehitysluokissa valta- ja lisdvaltapuut sekd
ylispuut. Ménnylld harsuuntumisarvio tehtiin eli-
vin latvuksen kahdesta ylimmaéstd kolmanneksesta
ja kuusella ylemmaisté puoliskosta. Harsuuntumis-
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kohdepuilla oli arvioinnin kohteena neulasmassan
viheneminen verrattuna samoissa olosuhteissa
kasvavaan terveeseen puuhun. Harsuuntumisena ei
pidetty hedekukinnan tai esim. latvan katkeamisen,
kuivalatvaisuuden, tervasroson, ytimennivertijien
tai naapuripuiden piiskauksen aiheuttamaa neu-
lasten vidhenemistd. Keltaisia, ruskeita tai muuten
viérivikaisia neulasia ei luettu harsuuntumiseen. Kun
puun harsuuntuminen oli yli 30 %, tuli koepuulla
olla myos merkinté tuhosta.

Metsikkotasolla arvioitiin méntyjen ja kuusten
keskimiidrdinen harsuuntuminen. Tarkasteltavat
harsuuntumiskohdepuut valittiin samoin kriteerein
kuin koepuista tehtidvéssd harsuuntumisarvioinnis-
sa. Harsuuntumistarkastelu tehtiin, jos kuviolla oli
harsuuntumiskohdepuita véihintdédn 33 kpl/ha (1 puu
3 aaria kohti). Kuviokohtaisessa tarkastelussa har-
suuntuneina pidettiin  harsuuntumiskohdepuita,
joilla harsuuntumisaste oli yli 20 % (Valtakunnan
metsien 8. inventointi 1986, Lindgren ja Salemaa
1994). Lievissd harsuuntumisessa puiden neulas-
kato oli keskiméédrin 21-40 % ja voimakkaassa yli
40 %. Harsuuntuneet metsikot jaettiin kolmeen ryh-
miin harsuuntuneiden puiden lukuméérian mukaan
(liite 1).

Puiden oksilla ja rungoilla kasvavien epifyytti-
jdkilien esiintymisrunsautta tarkasteltiin metsikko-
kuvioilta koko maassa (liite 1). Tarkastelun koh-
teena olivat erikseen naavamaiset ja lehtiméiset ji-
kalat. Epifyyttijikélien runsauden arviointi liittyy
ilman epdpuhtauksien seurantaan, epifyyttijakélid
kdytetddn ilmansaasteindikaattoreina. Herkimpid
ilmansaasteiden vaikutukselle ovat naavamaiset
jakaldt, lehtimdiset jakaldt kestdvit yleensd edel-
lisid paremmin ilmansaasteita (Jukola-Sulonen ja
Kleemola 1994). Maastotydssi erityistd huomiota
kiinnitettiin runsausasteikon yhtépitdvyyteen Eteld-
ja Pohjois-Suomessa, jotta koko Suomen tulokset
olisivat vertailukelpoisia.

2.3 Tulosten laskenta

Eteld-Suomen maastotyon edetessi tehtiin mittaus-
ohjeisiin vuosittain joitakin koodien tarkennuksia.
Siirryttdessd Pohjois-Suomen alueelle vuonna 1992,
muutettiin mittausohjeet perusteellisesti: koodistoja
uusittiin ja niitd laajennettiin, lisdksi mukaan otet-

tiin uusia tunnuksia. Metsikon toisen jakson tiedot
kirjattiin erikseen. Tulosten laskentaa varten Eteli-
Suomen ja Pohjois-Suomen aineistojen koodit yh-
teismitallistettiin. Yhteismitallistettu aineisto késitti
koko maan.

Metsikkotason tarkastelussa metsdmaan pinta-alat
laskettiin aineistoista metsdmaan keskipistekuvioi-
den jakauman perusteella, jolloin kukin koeala edusti
otosalueen mukaista pinta-alaa (taulukko 1). Keski-
pistekuviolla tarkoitetaan sitd metsikkokuviota, jol-
la koealan keskipiste sijaitsee. Aineistoista lasketut
pinta-alatiedot tdsmédvit 8. inventoinnin tulosten
kanssa (Metsitilastollinen vuosikirja 1995).

Puuaineistoissa kullekin koepuulle laskettiin puun
edustama kokonaistilavuus ja -runkoluku, joissa
otettiin huomioon puun rinnankorkeusldpimitta,
otanta-alue ja relaskooppikerroin. Valtakunnan
metsien inventoinnissa tilavuustiedot lasketaan lu-
kupuista, joiden mééré oli 8. inventoinnissa seitse-
minkertainen koepuiden miirdédn verrattuna. Tdssd
tutkimuksessa aineiston koepuiden tietoja ei suh-
teutettu lukupuiden avulla. Pienemmastd otoksesta
johtuva ero korjattiin puukohtaisella kertoimella.
Kertoimet saatiin laskemalla inventoinnin kokonais-
tilavuuksien (Metsitilastollinen vuosikirja 1995) ja
koepuista laskettujen kokonaistilavuuksien suhteet.
Koko maan eldvin puuston kokonaistilavuudeksi
saatiin ndin aineistoista laskettuna 8. inventoinnin
mukainen 1 886,6 milj. m3, johon liséttiin koepuis-
ta laskettu kdyttokelpoisen kuolleen puuston miara
32,3 milj. m3. Lukupuista laskettu kuolleen puuston
miird on 34,4 milj. m3, mikd on 2,1 milj. m3 suu-
rempi kuin koepuista laskettu (Metsitilastollinen
vuosikirja 1995).

Puiden tuhot esitetdin osuutena puuston kokonais-
tilavuudesta, koska runkolukuina esitettiessa pienten
puiden lukumééréd painottuisi hyvin voimakkaasti
(esim. taulukot 45 ja 46). Pienisti lapimittaluokista
mitattiin lisdksi vdahin koepuita. Metsikkokohtainen
tarkastelu antaa tekijoiden mielesti riittdvin kuvan
taimikoiden tuhoista.

Tuhotulosten laskennassa olivat mukana myds
metsikon toisen jakson tuhot, koska tuhon aste ku-
vaa kaikkien tuhojen yhteistd vaikutusta. Laskennas-
sa oli mukana 60208 metsdmaan kuviota ja 70419
metsd- ja kitumaan koepuuta, joilla tuhoa esiintyi
20922 kuviolla ja 23 138 koepuulla. Harsuuntumis-
tarkastelu tehtiin 44 762 kuviolla ja 41 695 koepuulla,
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Kuva 2. Tuhojen esiintyminen metsdmaalla eri ikdvaiheissa eri puulajien vallitsemissa metsissa Etela- ja

Pohjois-Suomessa seki koko maassa.

joista harsuuntumista esiintyi 9 083 kuviolla ja 8 848
koepuulla. Epifyyttijakilien esiintymisrunsautta tar-
kasteltiin yhteensi 6 100 kuviolta, joilla naavamaisia
jakdlid esiintyi 3215 kuviolla ja lehtimdisia jakéalid
5367 kuviolla. Aineistosta on esitetty tarkennettua
tietoa erillisessi julkaisussa (Yli-Kojola 2005).

Kartat laadittiin yleisimmistd metsikkotason tu-
hoista. Lihtoaineistona kdytettiin metsikon vallitse-
van puulajin mukaan jaettuja koealakohtaisia tiedos-
toja, jossa tietyn tuhon lidsné- tai poissaoloa kuvattiin
koodeilla 1/0. ArcMap-ohjelman Spatial Analyst
moduulilla (Esri Inc, Redlands, California, USA)
laskettiin téstd aineistosta tuhonalaisten kuvioiden
osuudet 50 km:n siteiseltd ympyraltd kriging-mene-
telmélld. Jokainen arvo on laskettu vihintidin 50:n
kuvion keskiarvona. Jos arvoja ei 16ytynyt tarpeeksi
em. sdteen alalta, hakusiddettd kasvatettiin, kunnes
vaadittu méérd kuvioita 16ytyi. Ruudun kokona oli
30x30 km.
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3 Tuhot

3.1 Tuhojen yleisyys ja vakavuusaste
3.1.1 Tuhojen yleisyys ja vakavuusaste metsikoissa

Metsdmaan pinta-alasta koko maassa 39,8 %:1la to-
dettiin esiintyvin eriasteisia tuhoja, joista 45,9 % oli
lievid, 42,8 % todettavia, 10,5 % vakavia ja 0,9 %
tdydellisid tuhoja (taulukko 2). Tuhonalaisten metsi-
en kokonaispinta-ala oli 1ahes 8 milj. ha. Tuhopinta-
alaan sisiltyvit myos metsikon toisen jakson tuhot,
milloin vallitsevassa jaksossa ei esiintynyt tuhoa.
Niitd oli koko maassa 0,7 % metsimaan alasta.
Eteld-Suomessa tuhoja esiintyi 30,1 %:1la ja Poh-
jois-Suomessa 52,8 %:lla metsdmaan pinta-alasta.
Tuhojen aste oli Pohjois-Suomen metsissid keski-
madrin selvésti vakavampi kuin Eteld-Suomessa.
Pohjois-Suomessa metsikon laatua alentavia tuho-
ja esiintyi 32,4 %:lla ja Eteld-Suomessa 13,4 %:lla
metsdmaan alasta.
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Kuva 3. Tuhojen esiintyminen metsdmaalla eri ikdvai-
heissa eri puulajien vallitsemissa metsissa koko maassa.

Kuusivaltaisissa metsissd tuhoja esiintyi koko
maassa suhteellisesti vihemmin kuin mintyval-
taisissa metsissd noin 150 vuoden ikéddn saakka
(taulukko 2 ja kuva 2). Suhteellisesti eniten tuhoa
esiintyi haavan, tervalepdn ja muiden lehtipuulaji-
en vallitsemissa metsissd, joihin kuuluvat 1dhinnd
pihlaja ja raita (taulukko 3). Lievimpiéd tuhot olivat
koko maassa keskimé@drin méntyvaltaisissa metsissi
ja vakavimpia lehtipuuvaltaisissa metsissd. Pohjois-
Suomessa tuhoja esiintyi kuusivaltaisissa metsissé
eniten ja tuhot olivat vakavimpia. Tuhon vakavuus-
asteen lisddntyessid kuusivaltaisten metsien suhteel-
linen osuus tuhojen alasta kasvaa ja méntyvaltaisten
metsien osuus pienenee.

Tuhojen syntyajoissa oli maan eteld- ja pohjois-
osien vililld huomattavia eroja (taulukko 4). Etel&-
Suomessa kaksi kolmasosaa tuhoista oli syntynyt
viimeisen 5 vuoden aikana ennen inventointihetked,
Pohjois-Suomessa vain kolmasosa. Koko maassa
keskimairin noin puolet tuhoista oli syntynyt vii-

meisen 5 vuoden aikana, loput tuhot olivat vanhem-
pia. Lievit tuhot olivat yleisesti syntyneet viimeisen
5 vuoden aikana, metsikon laatua alentavat tuhot
olivat vanhempia. Eteld-Suomessa lievisti ja tiydel-
lisistd tuhoista 70 % oli kirjattu syntyneeksi viimei-
sen 5 vuoden aikana. Pohjois-Suomessa suurin osa
metsikon laatua alentavista tuhoista oli syntynyt yli
5 vuotta sitten, lievit tuhot olivat nuorempia.

Eriasteiset tuhot esiintyivit Eteld-Suomessa eri
ikdvaiheen metsissd kuin Pohjois-Suomessa (tau-
lukko 5). Metsikon laatua alentavista tuhoista,
erityisesti tdydellisistd tuhoista, oli Eteld-Suomen
metsissd huomattava osa tapahtunut nuorimmassa
ikdluokassa. Ilmeisesti osassa ndistd tapauksista
vanhempi jakso oli tuhoutunut nuoren jakson pailta.
Pohjois-Suomessa sen sijaan vakavat ja tiydelliset
tuhot esiintyivit yleisesti yli-ikdisissd metsissa.

Tuhojen jakaantuminen ikdluokittain tuhon astei-
siin vaihtelee eri puulajien vallitsemissa metsissi
(taulukko 6). Vakavimmillaan tuhot olivat kaikissa
metsissd vanhimmissa ikédluokissa. Téaydellisid tuho-
ja esiintyi lehtipuuvaltaisten metsien nuorimmassa
ikdluokassa selvésti eniten ja kuusivaltaisten metsien
nuorimmassa ikdluokassa enemmén kuin méntyval-
taisissa metsissd. [lmeisesti osa havupuuvaltaisista
taimikoista muuttuu vakavan tai tdydellisen tuhon
seurauksena lehtipuuvaltaiseksi taimikoksi.

Metsituhoja esiintyi eniten taimikkovaiheessa ja
vanhoissa metsissi (kuvat 2 ja 3). Tuhot ovat ylei-
sid kaikkien eri puulajien vallitsemissa metsissd
heti metsikon syntyvaiheen jédlkeen. Uudistami-
nen ndyttdisi olevan riskialtteinta méntyvaltaisissa
metsissd, erityisesti Pohjois-Suomessa. Taimikon
varttuessa tuhot viahenevit ja niiden miérd on pie-
nimmilldédn kasvatusvaiheessa. Myohemmin puusto
alkaa rappeutua ja tuhot ovat yli-ikdisissd metsissa
huomattavan yleisid. Pohjois-Suomessa tuhot oli-
vat kaikissa ikdvaiheissa, my0s eri puulajien val-
litsemissa metsissd, selvisti yleisempid kuin Etel&-
Suomessa. Kuusi- ja lehtipuuvaltaisissa metsissa oli
keski-ikéluokissa Eteld- ja Pohjois-Suomen vililld
tuhojen suhteellisessa médridssd suurempi ero kuin
mintyvaltaisissa metsissa.

Lehtipuuvaltaisten metsien kiertoaika on lyhyt
verrattuna havupuuvaltaisiin metsiin. Puuston ik&én-
tymisesti johtuva tuhojen lisddntyminen alkaa lehti-
puilla jo 60-70 vuoden paikkeilla, havupuilla vasta
selvisti 100 vuoden jilkeen (kuvat 2 ja 3). Hies-

103



Metsitieteen aikakauskirja /2006

Metsdvarat

Kaikki tuhot 8.VMI
Kaikki metsét

[Jo%-10%
[110.4%-20%
[ 20.1%- 30%
[ 30.1% - 40%
[ 40.1% - 50%
I 50.1% - 60%
B s0.1% - 70%
I 70.1% - 80%
I s0.1% - 90%
I <o.1% - 100%

Kuva 4a. Tuhojen alueellinen esiintyminen kaikissa met-
sissd koko maassa (% metsimaan alasta).

koivuvaltaisissa metsissé tuhoja oli eri ikdvaiheissa
enemman kuin rauduskoivuvaltaisissa metsissi.

Yleisimpid tuhot olivat Koillis-Suomen ja Lapin
metsdlautakuntien alueilla ja erityisesti maan poh-
joisimmassa osassa, jossa vanhimmat metsét sijait-
sevat ja tuhot olivat my0s vakavimpia (taulukko 7
ja kuva 4). Tuhoja esiintyi Kainuussa ja Pohjois-
Pohjanmaalla jo selvisti vihemmidn kuin maan
pohjoisosissa. Eteld-Suomen alueella suhteellisesti
eniten tuhoja esiintyi Helsingin, Lounais-Suomen,
Eteld-Savon, Eteld-Karjalan ja Itd-Savon metsi-
lautakunnissa sekd Pohjanmaan rannikkoalueilla.
Vihiten tuhoja oli Satakunnan, Pirkka-Hidmeen ja
Pohjois-Savon metsidlautakunnissa.

Vaikka tuhot olivat keskiméirin yleisimpid maan
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Kuva 4b. Tuhojen alueellinen esiintyminen mantyvaltai-
sissa metsissd koko maassa (% mantyvaltaisten metsien
alasta).

pohjoisosissa, niin etenkin méntyvaltaisissa metsissd
tuhot olivat jakaantuneet tasaisemmin koko maan
alueelle kuin muissa metsissi (kuva 4). Etela-Suo-
men méntyvaltaisissa metsissé tuhot olivat yleisim-
pid maan keskiosissa sekd Pohjanmaan rannikkoseu-
dulla. Kuusivaltaisissa metsisséd tuhojen esiintymi-
nen oli selvimmin painottunut maan pohjoisosiin
alueille, joilla on runsaasti yli-ikdisid metsid. Ete-
la-Suomen alueella kuusivaltaisissa metsisséd eniten
tuhoa esiintyi eteldrannikolla ja Ahvenanmaalla sekd
Pohjanmaan rannikkoalueella. Lehtipuuvaltaisissa
metsissd tuhot olivat maan eteldosissa yleisimpid
Kaakkois-Suomessa ja Pohjanmaalla, vihiten tuhoa
esiintyi Lounais-Suomen, Pirkka-Hdmeen ja Poh-
jois-Savon metsidlautakunnissa.



Yli-Kojola & Nevalainen

Metsdtuhojen esiintyminen Suomessa |986—94

Kaikki tuhot 8.VMI
Kuusivaltaiset metsit

[ o%-10%
[ 10.1%- 20%
[ 20.1%- 30%
[ 30.1%- 40%
[ 40.1% - 50%
I s0.1% - 60%
B so.1% - 70%
I 70.1% - 80%
I o1 - 90%
I <0.1% - 100%

Kuva 4c. Tuhojen alueellinen esiintyminen kuusivaltai-
sissa metsissd koko maassa (% kuusivaltaisten metsien
alasta).

3.1.2 Tuhojen yleisyys ja vakavuusaste yksittaisilla
puilla

Puuston  kokonaistilavuudesta  koko maassa
32,8 %:1la todettiin esiintyvidn eriasteisia tuhoja,
joista 35,2% oli lievid, 56,5 % vaurioita jittdvii,
3,2 % tappavia tuhoja ja 5,1 % kayttokelpoista kuol-
lutta puustoa (taulukko 8). Eteld-Suomessa puuston
kokonaistilavuudesta tuhonalaista puustoa oli 25,8 %
ja Pohjois-Suomessa 49,1 %. Pohjois-Suomessa tu-
hojen aste oli keskimairin selvisti vakavampi kuin
Eteld-Suomessa. Koepuista laskettu kiyttokelpoisen
kuolleen puuston tilavuuden arvio oli koko maan
metsissd yhteensd 32,3 milj. m3 ja liséksi kuolevan
puuston 19,9 milj. m3, eli yhteensd 2,7 % puuston
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Kuva 4d. Tuhojen alueellinen esiintyminen lehtipuuvaltai-
sissa metsissd koko maassa (% lehtipuuvaltaisten metsien
alasta).

kokonaistilavuudesta. Inventoinnissa mitattiin vain
kayttokelpoiset kuolleet puut, joilla oli vihintddn
polttopuuarvoa. Kuollutta lahopuustoa ei 8. inven-
toinnissa arvioitu.

Kuusella tuhoja esiintyi koko maassa keskimaa-
rin selvisti vihemmaén kuin ménnylli ja lehtipuilla
(taulukko 8 ja kuva 5). Minnyn tuhot olivat lievim-
pid ja lehtipuiden tuhot vakavimpia. Méannyn tuhot
olivat Pohjois-Suomessa vakavampia kuin Eteli-
Suomessa, kuusen ja lehtipuiden tuhojen asteet sen
sijaan olivat Eteld- ja Pohjois-Suomessa suunnil-
leen samanlaiset. Kédyttokelpoista kuollutta puustoa
esiintyi Pohjois-Suomessa, varsinkin ménnylld ja
kuusella, suhteellisesti selvisti enemmén kuin Ete-
la-Suomessa.
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Kuva 5. Tuhojen esiintyminen eri ldpimittaluokissa eri
puulajeilla koko maassa.

Koko maassa véhiten tuhoa esiintyi kuusella ja
harmaalepilli (taulukko 9). Raudus- ja hieskoivulla
tuhonalaisen puuston suhteellinen osuus oli suun-
nilleen samansuuruinen ja minnylld vield jonkin
verran koivuja korkeampi. Haavalla, tervalepilli ja
muilla lehtipuulajeilla (mm. pihlaja ja raita) tuhoa
esiintyi eniten.

Yksittdisilld puilla esiintyvien tuhojen syntyajoissa
oli maan eri osien vililld huomattavia eroja, samoin
kuin metsikkotuhoissa (taulukko 10). Lievit tuhot
olivat syntyneet koko maassa yleensd viimeisen 5
vuoden aikana, vaurioita jattdavit tuhot sen sijaan
olivat vanhempia. Esimerkiksi yli puolet puun tap-
paneista tuhoista oli syntynyt jo yli 5 vuotta ennen
tuhojen arviointihetked. Eteld-Suomen kuolleista
puista pddosa oli kuollut viimeisen 5 vuoden aika-
na. Pohjois-Suomessa sen sijaan suurin osa oli ollut
kuolleena inventointihetkelld jo yli 5 vuotta.
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Kuva 6. Eri asteisten tuhojen osuudet lapimittaluokittain
kaikilla puilla koko maassa.

Pohjois-Suomessa tuhoja esiintyi eri rinnankor-
keusldpimittaluokissa huomattavasti enemmaén kuin
Eteld-Suomessa. Erityisesti kuusella ja lehtipuilla
tuhopuiden suhteellinen osuus kasvoi Pohjois-Suo-
messa puun ldpimitan kasvaessa. Ménnylld tuhoja
esiintyi pienissi ldpimittaluokissa selvisti enemmén
kuin kuusella tai lehtipuilla (kuva 5). Lehtipuilla tu-
hot lisdédntyivit puiden jareytyessd, samoin mannylla
jareimmissé ldpimittaluokissa. Tuhojen méird kuu-
sella oli suunnilleen samansuuruinen eri ldpimitta-
luokissa. Hieskoivulla oli kaikissa ldapimittaluokissa
jonkin verran enemmaén tuhoja kuin rauduskoivulla.
Muilla lehtipuulajeilla tuhopuiden osuus isommissa
lapimittaluokissa oli suurempi kuin koivuilla.

Tuhot olivat yksittdisilld puilla suhteellisesti va-
kavimpia pienimmissé ja suurimmissa ldpimittaluo-
kissa (kuva 6). Tuhojen aiheuttama puiden kuolemi-
nen oli myds yleisintd pienimmissd ja suurimmissa
lapimittaluokissa, varsinkin ménnylld ja kuusella.
Lehtipuilla vaurioita jéttdvien tuhojen osuus oli
kaikissa ldapimittaluokissa selvdsti suurempi kuin
havupuilla.

Pohjois-Suomessa metsédlautakunnittain tarkas-
teltuna tuhopuustoa esiintyi selvisti enemmén kuin
Eteld-Suomessa (taulukko 11). Eniten tuhoja yksit-
taisilld puilla oli suhteellisesti Koillis-Suomen ja
Lapin metsédlautakuntien alueella.



Yli-Kojola & Nevalainen

Metsituhojen esiintyminen Suomessa |1986-94

3.2 Tuhojen ilmiasut
3.2.1 Tuhojen ilmiasut metsikoissa

Tuhojen ilmiasuista olivat metsikk&tasolla yleisim-
pid erilaiset muut latvuksen tuhot, joihin eivit sisélly
puiden kuivat tai katkenneet latvat (taulukko 12).
Paljon esiintyi myds pystykuolleita puita ja neu-
laskatoa. Pystykuolleiden puiden esiintyminen ja
muut latvuksen tuhot olivat Pohjois-Suomessa kaksi
kertaa yleisempid kuin Eteld-Suomessa, jossa taas
neulaskatoa esiintyi enemméin. Metsikon yli-ik&i-
syydestd johtuvaa monituhoa tavattiin 1dhinné vain
Pohjois-Suomen alueella.

Mintyvaltaisissa metsissd muita latvuksen tuhoja,
neulaskatoa ja pystykuolleita puita esiintyi selvisti
enemmdn kuin kuusi- ja lehtipuuvaltaisissa metsis-
sd, joissa taas lahojen puiden esiintyminen oli paljon
yleisempéd (taulukot 12 ja 13). Muiden latvuksen
tuhojen mééra oli erityisesti Pohjois-Suomen ménty-
valtaisissa metsissd merkittdvd. Méntyvaltaisissa
metsissd esiintyi myos kuivia, katkenneita latvoja
ja neulasten vérivikoja huomattavasti yleisemmin
kuin kuusivaltaisissa metsissd. Kaatuneita tai kat-
kenneita puita sekd runkovaurioita esiintyi sen sijaan
kuusivaltaisissa metsissd suhteellisesti enemmén
kuin méntyvaltaisissa metsissd. Pohjois-Suomen
kuusivaltaisissa metsissd esiintyi pystykuolleita
puita, lahoisuutta ja muita latvuksen tuhoja selvisti
enemmaén kuin Eteld-Suomessa, runkovaurioita sen
sijaan vihemmin. Monituhot olivat Pohjois-Suomen
kuusivaltaisissa metsissd huomattavan yleisia. Lehti-
puuvaltaisten metsien tuhoista kaksi kolmasosaa oli
puuston lahoisuutta tai muita latvuksen tuhoja.

Tuhojen ilmiasuista olivat vakavimpia pystykuol-
leiden ja lahojen puiden esiintyminen metsikoissd
sekd monituhot (taulukko 14). Lievimpid olivat
neulaskadot seki neulasten ja lehtien viriviat. Tdy-
delliset tuhot olivat ldhinnd kuolleita puita, muita
latvuksen tuhoja tai monituhoa. Metsikon laatua
alentavien vakavien tai todettavien tuhojen ilmi-
asuna oli yleisesti my0s lahoisuus. Lievien tuhojen
ilmiasuista olivat merkittavimpid muut latvuksen
tuhot, neulaskato ja pystykuolleiden puiden esiin-
tyminen.

Lahot ja puiden runkovauriot olivat koko maassa
syntyneet pddosin yli 5 vuotta sitten (taulukko 15).
Eteld-Suomessa pystykuolemat, puiden kaatumiset

tai katkeamiset ja erilaiset latvuksen tuhot olivat
yleisesti syntyneet alle 5 vuotta sitten, Pohjois-Suo-
messa vastaavat tuhot olivat vanhempia.

Taulukoissa 16 ja 17 esitetddn tuhojen jakaantu-
minen ilmiasuittain eri ikdluokkiin ja tarkastellaan
ilmiasuja ikdluokittain.

Pystykuolleita puita esiintyi Eteld-Suomen alueel-
la hieman enemmén Ahvenanmaalla seké eteldisten
ja lounaisten metsédlautakuntien alueilla kuin muu-
alla Eteld-Suomessa (taulukko 18). Pystykuolleiden
puiden esiintyminen oli kuitenkin selvisti yleisintd
Koillis-Suomen ja Lapin metsidlautakuntien alueilla.
Kaatuneita ja katkenneita puita esiintyi eniten Ah-
venanmaalla, Eteld-Karjalassa ja pohjoisimmassa
Suomessa. Puuston lahoisuus oli Eteld-Suomessa
selvésti yleisintd Ahvenanmaalla ja Helsingin metsi-
lautakunnan alueella ja vihéisintd keskisessd Suo-
messa. Muita latvuksen tuhoja esiintyi koko Poh-
jois-Suomen alueella huomattavasti enemmén kuin
muualla. Neulaskatoa oli eniten Lounais-Suomessa,
Kaakkois-Suomessa ja Pohjanmaalla. Monituhoa
esiintyi Koillis-Suomen ja Lapin metsélautakuntien
ohella jonkin verran my6s Kainuussa ja Pohjois-
Pohjanmaalla.

3.2.2 Tuhojen ilmiasut yksittiisilla puilla

Tuhojen ilmiasujen esiintymisti yksittéisilld puilla
tarkasteltiin tuhonalaisen puuston osuutena puus-
ton kokonaistilavuudesta. Tuhojen ilmiasuista oli-
vat koko maassa yleisimpid muut latvuksen tuhot
ja neulaskadot, myds lahoisuus ja runkovauriot oli-
vat yleisid (taulukko 19). Pohjois-Suomessa mui-
den latvusten tuhojen suhteellinen osuus puuston
kokonaistilavuudesta oli huomattavasti suurempi
kuin Etelda-Suomessa. Pystykuollutta puustoa esiin-
tyi Pohjois-Suomessa moninkertaisesti verrattuna
Eteld-Suomeen.

Minnylld muut latvuksen tuhot, neulaskato, viri-
viat ja pystykuolleet puut olivat selvisti yleisempid
kuin kuusella ja lehtipuilla (taulukot 19 ja 20). Kuu-
sella olivat taas puiden kaatuminen tai katkeaminen,
runkovauriot sekd latvojen kuivuminen tai katkeami-
nen yleisempid kuin ménnylld. Lahoa oli kuusella yli
kolminkertaisesti verrattuna mintyyn. Lehtipuilla
laho oli hyvin yleinen, kaikista lehtipuiden tuhoista
yli puolet oli lahoa. Pohjois-Suomessa lihes kolmas-
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osalla lehtipuiden tuhopuuston tilavuudesta esiintyi
lahoa, Eteld-Suomessa puolet vihemmén. Muita lat-
vuksen tuhoja oli kaikilla puulajeilla Pohjois-Suo-
messa moninkertaisesti verrattuna Eteld-Suomeen.
Neulaskato oli ménnylli selvisti yleisempéd Eteli-
Suomessa, kun taas kuusella neulaskatoa oli selvésti
enemmin Pohjois-Suomessa.

Tuhojen ilmiasuista lahot, runkovauriot sekd
latvatuhot ja muut latvuksen tuhot olivat piddosin
vaurioita jattdavid tuhoja, ja lievét tuhot olivat pii-
osin neulaskatoa (taulukko 21). Vaurioita jittdvien
tuhojen ilmiasu oli yleisesti laho, runkovaurio tai
muu latvuksen tuho.

Puiden kuoleminen pystyyn ja puiden kaatuminen
tai katkeaminen olivat Eteld-Suomessa tapahtuneet
useimmiten viimeisen 5 vuoden aikana, Pohjois-
Suomessa sen sijaan pddosin yli 5 vuotta sitten
(taulukko 22). Laho, runkovauriot ja muut latvuk-
sen tuhot olivat yleisesti vanhempia tuhoja. Kaksi
kolmasosaa puiden latvojen kuivumisista tai kat-
keamisista oli syntynyt viimeisen 5 vuoden aikana,
Pohjois-Suomessa vastaavat tuhot olivat vanhempia.
Neulas- ja lehtikadot sekd neulasten ja lehtien viri-
viat kirjattiin inventoinnin maastoty9ssd syntyneiksi
viimeisen viiden vuoden aikana.

Puuston kokonaistilavuudesta tarkasteltuna pys-
tykuolleita puita esiintyi eniten Koillis-Suomen ja
Lapin metsilautakuntien alueilla (taulukko 23).
Lahopuuston suhteellinen osuus oli suurin Koillis-
Suomen ja Lapin metsédlautakunnissa, Ahvenan-
maalla sekéd Helsingin ja Vaasan metsidlautakuntien
alueilla. Runkovaurioita esiintyi melko tasaisesti
koko maassa. Erilaiset latvustuhot olivat Pohjois-
Suomessa merkittivisti yleisempid kuin Eteld-Suo-
messa. Neulaskatoa esiintyi melko tasaisesti koko
maassa, jonkin verran muuta maata yleisempai se
oli Itd-Savossa ja Pohjanmaalla.

3.3 Tuhojen aiheuttajat
3.3.1 Tuhojen aiheuttajat metsikoissa

Metsikkotasolla koko maassa yleisimpid tuhonaiheut-
tajia olivat erilaiset sienitaudit (taulukko 24).
Hyonteistuhojen médrd oli pinta-aloina mitattuna
suhteellisen vihdinen. Maastotyossd aiheuttaja jdi
tunnistamatta 21,0 %:1la tuhojen pinta-alasta. Tun-

108

nistamattomia tuhoja tarkasteltiin tuhon ilmiasun
mukaan.

Lumituhot ja monituhot esiintyivét ldhes pelkés-
tddn Pohjois-Suomen alueella. Myos tuulen, tervas-
roson, lahottajasienten ja muiden sienitautien aihe-
uttamat tuhot painottuivat Pohjois-Suomeen, kuten
my®ds tunnistamattomista tuhoista ilmiasultaan mui-
ta latvuksen tuhoja aiheuttaneet tuhot. Versosurmaa
taas esiintyi Eteld-Suomen mintyvaltaisissa metsis-
sd moninkertaisesti verrattuna Pohjois-Suomeen.

Mintyvaltaisten metsien yleisimpié tuhonaiheut-
tajia olivat ytimennivertijéit, tervasroso, versosurma
sekid useat muut hyonteiset ja sienitaudit, kuten pis-
tidiset, mdnnynversoruoste, neulaskaristeet ja lumi-
homeet (taulukot 24 ja 25). Myos tunnistamattomi-
en tuhojen viriviat olivat pddosin méntyvaltaisissa
metsissd. Lisdksi lumituhot, myyrituhot, hirvien
ja muiden selkdrankaisten aiheuttamat tuhot seka
tunnistamattomat, kuivia ja katkenneita latvoja se-
ki muita latvuksen tuhoja aiheuttaneet tuhot olivat
yleisempid mintyvaltaisissa metsissd kuin muiden
puulajien vallitsemissa metsissi.

Tuulen, muiden ilmastotekijoiden, puutavaran
korjuun, muun ihmisen toiminnan ja lahottajasienten
aiheuttamat tuhot sekid monituhot olivat yleisempid
kuusi- kuin méntyvaltaisissa metsissd. Lehtipuuval-
taisissa metsissd olivat kilpailun ja lahottajasienten
aiheuttamat tuhot sekd tunnistamattomat runkovau-
riot hyvin yleisid verrattuna ménty- ja kuusivaltaisiin
metsiin. Lahottajasienten aiheuttamat tuhot olivat
kuusivaltaisissa metsissi kaksi kertaa ja lehtipuuval-
taisissa metsissé nelji kertaa yleisempid kuin niiden
pinta-alaosuus metsien puulajisuhteista.

Tuhoista suhteellisesti vakavimpia olivat myyra-
tuhot, monituhot ja lahottajasienten aiheuttamat tu-
hot (taulukko 26). Vakavia tuhoja aiheuttivat myos
tuuli, lumi, muut ilmasto- ja maaperitekijit, mannyn-
versoruoste ja useat muut sienitaudit sekd sellaiset
tunnistamattomat tuhot, jotka olivat tappaneet puita
tai puut olivat kaatuneita tai katkenneita. Pddasias-
sa lievid tuhoja olivat puolestaan ytimennivertijien,
pistidisten, versosurman, neulaskaristesienten ja lu-
mihomeiden aiheuttamat tuhot eli yleisesti ne tuhot,
joiden ilmiasuna oli neulaskatoa tai vérivikoja.

Taydellisten tuhojen aiheuttajina olivat usein tuu-
li, muut ilmasto- tai maaperétekijét, lahottajasienet
tai monituho (taulukko 26). Metsikon laatuluokkaa
alentavia, todettavia tai vakavia tuhoja aiheuttivat
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edellisten lisdksi tunnistamattomat ilmiasultaan
muita latvuksen tuhoja aiheuttaneet tuhot.

Eteld-Suomessa olivat pddosin syntyneet viimei-
sen 5 vuoden aikana tuuli- ja lumituhot, muiden il-
masto- ja maaperitekijoiden aiheuttamat tuhot seké
tunnistamattomat tuhot, joiden ilmiasuna oli pysty-
kuolleita tai kaatuneita ja katkenneita puita (tauluk-
ko 27). Pohjois-Suomessa edelld mainitut tuhot sen
sijaan olivat syntyneen yleisesti yli 5 vuotta ennen
inventointia. My®os kilpailutuhot, hirvien ja muiden
selkdrankaisten aiheuttamat tuhot seki aiheuttajal-
taan tuntemattomaksi jdédneet muut latvuksen tuhot
olivat Eteld-Suomessa jonkin verran nuorempia kuin
Pohjois-Suomessa.

Tervasroson, lahottajasienten ja muun ihmisen
toiminnan aiheuttamat tuhot seké ilmiasultaan run-
kovaurioita aiheuttaneet tuntemattomat tuhot olivat
pddosin vanhoja yli 5 vuotta sitten syntyneitd tuhoja.
Viimeisen 5 vuoden aikana olivat useimmiten syn-
tyneet myyrien, ytimennévertdjien, pistidisten, mui-
den hyonteisten, versosurman, neulaskaristesienten
ja lumihomeiden aiheuttamat tuhot.

Aiheuttajien ja ilmiasujen ristiintaulukointi esite-
tddn taulukoissa 28 ja 29. Niistd ilmenee mm., ettid
hirvet ja muut selkidrankaiset aiheuttivat pddosin lat-
vuksen tuhoja ja vauriot kohdistuivat aineiston mu-
kaan péddosin oksiin ja neulasiin. Versosurmatuhot
puolestaan olivat ilmiasultaan 1dhinné neulaskatoa ja
virivikoja, mutta myds pystykuolleita puita esiintyi.
Minnynversoruosteen aiheuttamat tuhot olivat muita
latvuksen tuhoja, jolloin tuhot ilmenevit kasvainten
kuolemisena ja kehityshiiridini, oksien ja runkojen
mutkaisuutena sekéd latvanvaihtoina.

Tuhojen aiheuttaja jdi tunnistamatta noin viides-
osassa tuhojen pinta-alasta (taulukko 29). Eniten
tunnistamatta jdi pystykuolemien, runkovaurioiden,
muiden latvustuhojen ja virivikojen aiheuttajia. Pui-
den kuolemista pystyyn aiheuttivat yleisimmin ter-
vasroso, puiden keskindinen kilpailu, lahottajasienet
ja muut sienitaudit sekd erityisesti Eteld-Suomessa
versosurma. Runkovaurioiden tiarkeimpii aiheuttajia
olivat puutavaran korjuu, muu ihmisen toiminta ja
tervasroso. Kuivia ja katkenneita latvoja aiheuttivat
yleisimmin isommilla puilla tervasroso seki taimi-
koissa hirvet ja muut selkédrankaiset. Muiden lat-
vuksen tuhojen aiheuttajina olivat pddasiassa lumi,
maaperitekijét, kilpailu, hirvet ja muut selkidrankai-
set sekd muut sienitaudit, kuten méannynversoruoste.

Neulaskatoa aiheutti yleisimmin versosurma, myos
maaperitekijit, kilpailu, ytimennévertdjat, pistidi-
set sekd muut sienitaudit olivat aiheuttajina yleisié.
Virivikoja aiheuttivat maaperétekijit, versosurma,
neulaskaristeet, lumihomeet ja muut sienitaudit.

Taulukossa 30 esitetddn tuhojen jakaantuminen
aiheuttajittain metsikoiden ikdluokkiin. Ikdluokassa
1-20 vuotta olivat méntyvaltaisissa metsissd ylei-
simpid tuhonaiheuttajia hirvet ja muut selkdrankai-
set sekd erilaiset sienitaudit, kuten minnynverso-
ruoste, neulaskaristeet ja lumihomeet seké tunnis-
tamattomista tuhoista ilmiasultaan muita latvuksen
tuhoja aiheuttaneet tuhot (taulukko 31). Seuraavas-
sa ikdluokassa 21-40 vuotta on sienitautien osuus
selvisti pienempi kuin nuorimmassa ikidluokassa,
mutta lumituhojen ja versosurmatuhojen osuudet
huomattavasti suurempia. Ikédluokissa 41-80 vuot-
ta ovat méntyvaltaisissa metsissd yleisimmaét tu-
honaiheuttajat versosurma, lumi ja maaperitekijat.
Yli-ikiisissd (yli 140-vuotiaissa) metsissi esiintyy
yleisesti tervasrosoa, tuuli- ja lumituhoa, monituhoa
seki tunnistamattomia pystykuolleita puita.

Kuusivaltaisissa metsisséd kahdessa nuorimmassa
ikdluokassa 1-40 vuotta on ldhes puolet tuhoista hal-
lan aiheuttamia. Myos kilpailutuhot, erilaiset sieni-
taudit ja tunnistamattomat muut latvuksen tuhot ovat
merkittdvid. Myohemmin vanhemmissa ikédluokissa
lahottajasienten aiheuttamat tuhot lisdéntyvit kuu-
sikoiden idn kasvaessa selvésti, mutta my0s tuulen,
kilpailun ja puutavaran korjuun aiheuttamat tuhot
ovat yleisid. Yli-ikdisissd (yli 140-vuotiaissa) met-
sissd esiintyy runsaasti mm. lahoa ja monituhoa.

Lehtipuuvaltaisissa metsissd on nuorimmassa iké-
luokassa 1-20 vuotta tuhoista kolmasosa hirvien ja
muiden selkédrankaisten aiheuttamia, my®os kilpailu-
tuhoja ja tunnistamattomia muita latvuksen tuhoja
esiintyy. Ikdluokissa 21-60 vuotta ovat yleisimmiit
tuhonaiheuttajat lahottajasienet ja kilpailu, muita
yleisid tuhonaiheuttajia ovat hirvet ja muut selki-
rankaiset, maaperitekijit ja muita latvuksen tuhoja
aiheuttavat tuhot. Vanhemmissa ikiluokissa ja yli-
ikdisissd metsissd ovat lahottajasienet padasiallisin
tuhonaiheuttaja. Vanhimmissa metsissid esiintyy
yleisesti myds monituhoa.

Tuulen aiheuttamia tuhoja esiintyi suhteellisesti
eniten Lapin ja Koillis-Suomen metsilautakunnissa
sekd Ahvenanmaalla ja Eteld-Karjalan, Eteld-Savon,
Itd-Savon ja Vaasan metsédlautakunnissa (taulukko
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Kuva 7a. Tuulituhojen alueellinen esiintyminen mantyval-
taisissa metsissd koko maassa (% mantyvaltaisten metsien
alasta).

32). Karttatarkastelun perusteella méntyvaltaisten
metsien tuulituhoja esiintyi etenkin Lapissa. Maan
eteldosissa enemmaén tuulituhoja tavattiin rajoittu-
neilla alueilla, esimerkiksi Kalajokilaaksossa, Suo-
menselilld, Imatran ympéaristosséd ja Hankoniemel-
la (kuva 7). Kuusivaltaisissa metsissd tuulituhoja
esiintyi Lapissa (erityisesti [td-Lapissa) sekd Etela-
Suomessa Pohjanmaan rannikolla ja mm. Kaakkois-
Suomen alueella. Lumituhoista pédidosa oli sattunut
Pohjois-Suomessa (taulukko 32 ja kuva 8). Ménty-
valtaisten metsien lumituhot olivat yleisimpid laa-
jalla alueella erityisesti Lapin metsidlautakunnassa
Rovaniemen ympiristossa sekd Sodankylédssd, Kit-
tildssd ja Inarissa. Kuusivaltaisissa metsissd lumi-
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Kuva 7b. Tuulituhojen alueellinen esiintyminen kuusival-
taisissa metsissd koko maassa (% kuusivaltaisten metsien
alasta).

tuhoja esiintyi edellisten alueiden lisdksi enemmin
my6s Kainuun alueella. Eteld-Suomessa lumituhoja
esiintyi yleisemmin Eteld-Karjalassa ja Lounais-
Suomessa (taulukko 32).

Hirvien ja muiden selkdrankaisten aiheuttamien
tuhojen esiintymisessé oli suurta vaihtelua. Metsi-
lautakuntakohtaiset erot olivat kaikissa metsissd
suhteellisen pienid, vain Pirkka-Héme, Eteld-Karjala
ja Kainuu erottuvat selvemmin muista metsélauta-
kunnista (taulukko 32). Alueelliset erot tulevat sel-
visti esille kun tarkastellaan erikseen méntyvaltaisia
metsid ikdluokissa 1-40 (kuva 9). Tuhojen keskitty-
mid havaittiin eripuolilla maata, mm. Imatran ym-
paristossd, Uusimaa-Hdmeen ja Pirkka-Hdmeen
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Kuva 8a. Lumituhojen alueellinen esiintyminen méanty-
valtaisissa metsissa koko maassa (% mantyvaltaisten met-
sien alasta).

metsdlautakuntien alueilla, mutta mydskin Pohjois-
Karjalan ja Kainuun itdosissa, Pohjois-Pohjanmaalla
ja keskisessd Lapissa.

Tervasroson vaivaamia méntyvaltaisia metsid oli
eri puolilla Pohjois-Suomea, erityisesti Lapin metsé-
lautakunnan alueella, mutta alueellisia tihentymiéd
havaittiin myods Kainuussa sekéd aivan eteldranni-
kolla ja Kaakkois-Suomessa (kuva 10). Versosurma
oli selvisti eteldisen Suomen sienitauti. Sité esiintyi
maan eteldosissa moninkertaisesti Pohjois-Suomeen
verrattuna. Karttatarkastelun perusteella alueellisia
keskittymid tavattiin mm. Eteld- ja [td-Savossa sekd
Lounais-Suomessa, Keski-Suomessa, Satakunnassa
ja Pohjanmaalla (kuva 11).
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Kuva 8b. Lumituhojen alueellinen esiintyminen kuusival-
taisissa metsissa koko maassa (% kuusivaltaisten metsien
alasta).

Lahottajasienten aiheuttamia tuhoja esiintyi kai-
kissa metsissd eniten Ahvenanmaalla sekd Helsingin,
Lounais-Suomen, Uusimaa-Hidmeen, Koillis-Suo-
men ja Lapin metsidlautakuntien alueilla (taulukko
32). Karttatarkastelun perusteella kuusivaltaisissa
metsissd esiintyi lahoa eniten Lapin keskiosissa ja
Koillis-Suomen metsilautakunnan alueella, mutta
my0s eteldrannikolla ja Ahvenanmaalla (kuva 12).

3.3.2 Tuhojen aiheuttajat yksittiisilla puilla

Tuhopuuston kokonaistilavuuksina tarkasteltuna
olivat tuhojen aiheuttajista koko maassa yleisimpid
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Kuva 9. Hirvien ja muiden selkidrankaisten aiheuttamien
tuhojen alueellinen esiintyminen mantyvaltaisissa 140
-vuotiaissa metsissd koko maassa (% ko.ikéluokan manty-
valtaisten metsien alasta).

versosurma, lahottajasienet ja kilpailu sekd tunnis-
tamattomista tuhoista muut latvuksen tuhot, (tauluk-
ko 33). Pédédosa lumituhoista ja tunnistamattomista
pystykuolemista oli tapahtunut Pohjois-Suomessa.
Eteld-Suomessa taas esiintyi suurin osa puutavaran
korjuun, muun ihmisen toiminnan ja versosurman
aiheuttamista tuhoista.

Minnyllid esiintyi eniten versosurmaa ja kilpailu-
tuhoja seki tunnistamattomia muita latvuksen tuho-
ja, runkovaurioita ja neulaskatoa (taulukot 33 ja 34).
Versosurma oli Eteld-Suomessa neljd kertaa ylei-
sempi kuin Pohjois-Suomessa, sen sijaan useat muut
tuhonaiheuttajat olivat Pohjois-Suomessa selvisti
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Kuva 10. Tervasroson alueellinen esiintyminen mantyval-
taisissa metsissd koko maassa (% mantyvaltaisten metsien
alasta).

yleisempid. Ménnyilld lumen, muiden ilmasto- ja
maaperitekijoiden sekd muiden hyonteisten aiheut-
tamat tuhot ja tunnistamattomat puiden kuolemiset,
muut latvuksen tuhot ja viriviat olivat yleisempid
kuin muilla puulajeilla.

Kuusella olivat yleisimpié kilpailutuhot ja lahotta-
jasienet sekd tunnistamattomat runkovauriot, muut
latvuksen tuhot ja neulaskadot. Useat tuhonaiheut-
tajat olivat kuusella Pohjois-Suomessa paljon ylei-
sempid kuin Eteld-Suomessa. Kuusella puutavaran
korjuun aiheuttamat tuhot sekéd tunnistamattomat
neulaskadot olivat yleisempid kuin muilla puula-
jeilla. Lehtipuilla lahottajasienet olivat merkittdvin
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Kuva I 1. Versosurman alueellinen esiintyminen manty-
valtaisissa metsissa koko maassa (% mantyvaltaisten met-
sien alasta).

tuhonaiheuttaja, koko maassa yli puolella lehtipui-
den tuhopuuston kokonaistilavuudesta esiintyi la-
hoa. Muita yleisid tuhonaiheuttajia lehtipuilla olivat
kilpailu sekd tunnistamattomat runkovauriot ja muut
latvuksen tuhot.

Yksittdisten puiden tuhonaiheuttajista asteeltaan
vakavimpia olivat tuuli, muut ilmasto- ja maaperéte-
kijit sekd tervasroso (taulukko 35). Vaurioita jittavid
tuhoja olivat erityisesti kilpailu, puutavaran korjuu,
muu ihmisen toiminta, laho ja ménnynversoruoste
sekd tunnistamattomista tuhoista runkovauriot ja
muut latvuksen tuhot. Lievini esiintyivit yleises-
ti ytimenndvertdjdt, versosurma, pistidiset, muut
hyonteiset, neulaskaristeet sekd tunnistamattomat

Laho 8.VMI
Kuusivaltaiset metsit

[ Jo%-25%
[l26%-5%
[J51%-75%
[ 7.6%- 10%
[ 10.1%- 12.5%
[ 12.6% - 15%
I 15.1%- 17.5%
I 17.6% - 20%
I 20.1% - 22.5%
B 2269 - 25%
B 2510 - 275% y
B 2755 - 30% £
I 019 - 100% , ol

Kuva 12. Lahon alueellinen esiintyminen kuusivaltai-
sissa metsissd koko maassa (% kuusivaltaisten metsien
alasta).

neulaskatoa ja virivikaa aiheuttaneet tuhot.

Tuhojen aiheuttajien syntyajat yksittéisilld puilla
(taulukko 36) olivat suunnilleen vastaavia metsik-
kotarkastelun kanssa (taulukko 27).

Tuhon aiheuttajaa ei tunnettu yli 40 %:1la tuho-
puuston kokonaistilavuudesta (taulukot 37 ja 38).
Tuntemattomiksi jdivét varsinkin tuhot, jotka aihe-
uttivat puiden kuolemista, runkovaurioita tai muita
latvuksen tuhoja. Tuhopuiden ilmiasut jakaantuivat
tuhon aiheuttajiin suunnilleen samoin kuin metsik-
kotasolla.

Eteld-Suomessa oli kilpailu pystykuolemien aiheut-
tajana selvisti yleisempi kuin Pohjois-Suomessa
(taulukko 38). Runkovaurioiden aiheuttajina olivat
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Eteld-Suomessa puutavaran korjuu ja muu ihmisen
toiminta merkittdvdmpid kuin Pohjois-Suomessa.
Muiden latvuksen tuhojen aiheuttajana oli lumi
Pohjois-Suomessa merkittivi. Neulaskadon aiheut-
tajana oli versosurma Eteld-Suomessa selvésti tér-
kein, kun taas Pohjois-Suomessa kilpailu. My®s véri-
vikojen aiheuttajana oli versosurma Eteld-Suomessa
yleisin, Pohjois-Suomessa myds maaperitekijit ja
neulaskaristesienet.

Lahonalaisen puuston lahoprosentilla tarkoitetaan
tassd tutkimuksessa lahon osuutta prosentteina puun
rinnankorkeusldpimitasta puilla, joilla esiintyi lahoa
(taulukko 39). Vaikka lahonalaisen puuston tilavau-
desta vain pieni osa oli lahoa puuta, lahon esiintymi-
nen alentaa kuitenkin huomattavasti varsinkin tukki-
puun arvoa ja kayttokelpoisuutta. Lahoprosentti oli
kaikilla lahoilla puilla keskiméérin 17,6 %, mika esi-
merkiksi rinnankorkeusldpimitaltaan 30 cm:n pak-
suisella puulla merkitsee noin 5 cm:n lahoa osuutta
rinnankorkeusldpimitasta. Lahoprosentti oli pienin
minnyilld sekd hies- ja rauduskoivuilla. Kuusella,
haavalla ja tervalepilld lahoprosentti oli jonkin ver-
ran suurempi. Harmaalepélld sekéd muilla lehtipuu-
lajeilla, kuten pihlajalla ja raidalla lahon osuus oli
suurin. Pehmeén lahon osuus oli keskiméairin 42,6 %
jakovan lahon 57,4 %. Suhteellisesti eniten pehme&a
lahoa esiintyi médnnyll4, haavalla ja kuusella, véihiten
raudus- ja hieskoivuilla. Kuusella yli 20 % lahosta
esiintyi muualla kuin puun ytimessa. Kaikilla muilla
puulajeilla pddosa lahosta oli sydédnlahoa.

Tuhojen alueellinen vaihtelu oli osittain saman-
laista kuin metsikkotasolla (taulukot 32 ja 40). Tuu-
len, lumen ja muiden ilmasto- ja maaperétekijoiden
aiheuttamia tuhoja esiintyi eniten Lapin ja Koillis-
Suomen metsidlautakuntien alueilla. Versosurmaa
esiintyi puilla eniten Lounais-Suomessa, Eteld- ja
Itd-Savossa sekd Pohjanmaalla. Lahottajasienet
olivat Pohjois-Suomen lisiksi yleisimpid Ahve-
nanmaalla sekd Helsingin ja Vaasan metsilauta-
kunnissa.
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4 Harsuuntuminen

4.1 Harsuuntuminen metsikoissa

Metsikoiden keskimiirdinen harsuuntuminen oli
pddosin lievéd ja harsuuntuneiden puiden lukumii-
rd metsikoissi oli yleensd alle 20 % tarkasteltavista
puista (taulukko 41). Eteld-Suomessa harsuuntumis-
ta esiintyi 13,3 %:1la ja Pohjois-Suomessa 22,3 %:1la
metsdmaan alasta. Pohjois-Suomessa harsuuntunei-
den metsien suhteellinen osuus oli selvisti suurempi
kuin Eteld-Suomessa. Harsuuntuminen oli Pohjois-
Suomessa ja erityisesti kuusivaltaisissa metsissi sel-
visti yleisempéd ja harsuuntumisen aste vakavampi
kuin Eteld-Suomessa. Pohjois-Suomen kuusival-
taisissa metsissd harsuuntumista esiintyi 54,7 %:1la
metsien pinta-alasta. Voimakasta harsuuntumista oli
noin 40 %:1la harsuuntuneesta alasta.

Harsuuntuminen liittyy selvésti puun ikdantymi-
seen. Harsuuntuneet metsiit painottuivat pddosin
vanhoihin ikiluokkiin (taulukko 42). Kaikista har-
suuntuneista metsistd noin kolmasosa ja voimak-
kaasti harsuuntuneista metsistda yli 70% oli yli
140-vuotiaita. Harsuuntuneiden metsien keski-ikd
oli Pohjois-Suomessa selvisti korkeampi kuin Eteli-
Suomessa ja harsuuntumisen aste oli sitd vakavampi,
mitd vanhempi metsikko oli.

Harsuuntumista esiintyi eniten Koillis-Suomen
ja Lapin metsilautakunnissa, joissa myos harsuun-
tumisen aste oli vakavin (taulukko 43). Eteld-Suo-
men alueella harsuuntumista esiintyi enemmén mm.
Helsingin ja Itd-Himeen metsilautakunnissa seka
varsinkin Vaasan metsilautakunnan alueella.

Karttatarkastelun perusteella maéntyvaltaisissa
metsissd harsuuntumista esiintyi eri puolilla Suo-
mea, eniten maan pohjoisimmissa osissa sekd 14-
hinné Itd-Hameessd ja Eteld-, [td- ja Pohjois-Savon
metsdlautakunnissa (kuva 13). Kuusivaltaisissa
metsissd harsuuntumista havaittiin runsaimmin Poh-
jois- ja Itd-Lapissa sekd Kainuun metsidlautakunnan
itdosissa. Selvid keskittyma havaittiin myos Pohjan-
maalla erityisesti Vaasan ympéristossa.
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Kuva I3a. Harsuuntumisen alueellinen esiintyminen
mantyvaltaisissa metsissd koko maassa (% mantyvaltais-
ten metsien alasta).

4.2 Harsuuntuminen yksittaisilla puilla

Yksittdisten méntyjen ja kuusten harsuuntumistar-
kastelussa pidettiin harsuuntuneena puuta, jonka
harsuuntumisaste eli puun suhteellinen neulaskato
oli yli 10 %.

Minnylld harsuuntumista esiintyi koko maassa
21,2 %:11a harsuuntumistarkastelun kohteena olleen
puuston tilavuudesta ja 17,9 %:1la midnnyn kokonais-
tilavuudesta (taulukot 44 ja 45). Pohjois-Suomessa
harsuuntuneen puuston osuus oli hieman suurempi
kuin Eteld-Suomessa, my6s puiden harsuuntumis-
aste oli jonkin verran vakavampi.
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Kuva 13b. Harsuuntumisen alueellinen esiintyminen
kuusivaltaisissa metsissd koko maassa (% kuusivaltaisten
metsien alasta).

Kuusella harsuuntumista esiintyi koko maassa
30,9 %:11a harsuuntumistarkastelun kohteena olleen
puuston tilavuudesta ja 23,5 %:lla kuusen kokonais-
tilavuudesta (taulukot 44 ja 46). Pohjois-Suomessa
harsuuntuneen puuston osuus oli 50,7 % ja Eteli-
Suomessa 27,3 % tarkasteltavan puuston tilavuudes-
ta. Pohjois-Suomessa kuusten harsuuntuminen oli
selvisti vakavampaa kuin Eteld-Suomessa.

Puun harsuuntuminen liittyy selvdsti puun van-
henemiseen ja jareytymiseen. Méntyjen rinnankor-
keusldpimitan kasvaessa puiden harsuuntumisaste
lisddntyy selvisti (taulukko 45). Suurimmissa lipi-
mittaluokissa puolet puustosta oli harsuuntunutta.
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Mintyjen harsuuntuminen oli Pohjois-Suomessa
kaikissa ldpimittaluokissa voimakkaampaa kuin
Eteld-Suomessa ja ero Eteld- ja Pohjois-Suomen
vililld kasvoi puiden jdreytyessa.

Mintyjen kokonaisrunkoluvut jakaantuvat har-
suuntumisluokkiin rinnankorkeusldpimittaluokit-
tain suunnilleen samoin kuin esitettdessd jakaumat
kokonaistilavuuksina (taulukko 45). Sen sijaan koko
puuston tilavuuden ja runkoluvun jakaumat poikkea-
vat selvisti toisistaan. Kokonaisrunkoluvusta lasket-
tuna vain 7,8 % harsuuntumistarkastelun kohteena
olleista minnyistd oli harsuuntuneita.

Kuusen rinnankorkeusldpimitan kasvaessa pui-
den harsuuntumisaste lisddntyy selvésti kuten
minnylld (taulukko 46). Pohjois-Suomessa kuusen
harsuuntuminen oli kaikissa Idpimittaluokissa voi-
makkaampaa kuin Eteld-Suomessa ja ero Eteli- ja
Pohjois-Suomen vililld kasvoi puiden jireytyessa
vield enemmén kuin ménnylld. Rinnankorkeus-
lapimittaluokittain tarkasteltuna kuusen harsuuntu-
minen oli Eteld-Suomessa vain hieman suurempaa
kuin ménnylld, Pohjois-Suomessa sen sijaan ero oli
selvisti suurempi.

Kuusten kokonaisrunkoluvut jakaantuvat har-
suuntumisluokkiin rinnankorkeusldpimittaluokit-
tain suunnilleen samoin kuin esitettdessd jakaumat
kokonaistilavuuksina (taulukko 46). Koko puuston
tilavauden ja runkoluvun jakaumat poikkeavat myos
kuusella selvisti toisistaan. Kokonaisrunkoluvusta
laskettuna 17,2 % harsuuntumistarkastelun kohteena
olleista kuusista oli harsuuntuneita.

Kokonaistilavuudesta tarkasteltuna eniten har-
suuntuneita méntyji esiintyi [ti-Hameen, Helsingin,
Lapin ja Koillis-Suomen metsélautakunnissa (tau-
lukko 47). Vihiten harsuuntuneita méntyji esiintyi
Ahvenanmaalla sekd Keski-Suomen, Eteld-Pohjan-
maan ja Keski-Pohjanmaan metsdlautakunnissa.

Kuusella harsuuntumista esiintyi selvésti eniten
Koillis-Suomen ja Lapin metsidlautakunnissa seka
Kainuussa ja Pohjois-Pohjanmaalla (taulukko 48).
Eteld-Suomessa kuuset olivat eniten harsuuntuneita
Vaasan metsilautakunnan alueella sekd Ahvenan-
maalla. Kokonaisrunkoluvusta tarkasteltuna tulok-
set ovat samansuuntaiset kuin kokonaistilavuudesta
tarkasteltuna.
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5 Epifyyttijikalien esiin-
tyminen puiden oksilla ja
rungoilla

Epifyyttijakilien esiintymisrunsautta tarkasteltiin
metsikkokuvioilta koko maassa. Jdkélien runsauden
arviointi liittyy ilman epédpuhtauksien seurantaan.

Naavamaisia jdkilid esiintyi koko maassa
37,6 %:1la metsdmaan pinta-alasta (taulukko 49). Ete-
la-Suomessa naavamaisia jakilid esiintyi 30,7 %:1la
ja Pohjois-Suomessa 47,0 %:1la metsdmaan alasta.
Naavamaiset jikéldt olivat Pohjois-Suomessa sel-
visti yleisempid kuin Eteld-Suomessa. Runsasta
naavojen esiintymistd, jolloin lidhes jokaisella met-
sikdn puulla esiintyy lukuisia naavoja usein kook-
kainakin yksiloini, oli Pohjois-Suomessa 10,6 %:11a
ja Eteld-Suomessa 1,7 %:1la metsdmaan alasta.

Naavamaisia jakilid esiintyi eniten Koillis-Suo-
men ja Lapin metsidlautakunnissa, joissa myos
jakidlien mddrd metsikoissd oli suurin (taulukko
50). Runsaammin jdkilid esiintyi myos keskisessa
Suomessa sekd Kainuussa ja Pohjois-Pohjanmaal-
la. Eteldisimmaissd Suomessa naavamaisia jikalid
esiintyi vdhin.

Lehtimiisid jikilid esiintyi koko maassa 58,9 %:lla
metsdmaan pinta-alasta (taulukko 49). Lehtimiisten
jakilien yleisyys ja jdkélien esiintymisrunsaus yk-
sittdisissd metsikoissé oli koko maassa alueellisesti
suunnilleen samanlainen.

Lehtimaisid jakélid esiintyi vahiten eteldisimmaés-
sd Suomessa ja jonkin verran enemmin keskises-
sd Suomessa ja Pohjois-Suomessa (taulukko 51).
Lehtimdisten jakilien médrd metsikoissd oli maan
eteldisimmaéssi osassa my0s pienin. Lapin pohjoi-
simmassa osassa lehtimadisii jakélid oli vihemmaén
kuin muualla Pohjois-Suomessa.
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6 Tulosten tarkastelu

Valtakunnan metsien inventoinnin luotettavuutta tu-
hojen inventoinnissa voivat heikentdd mm. seuraa-
vanlaiset virheldhteet: otantavirhe, havaitsemisvirhe,
tunnistamisvirhe, tuhojen merkintdkynnyksen vaih-
telu ryhménjohtajien vililld sekd epidemialuontei-
sesti esiintyvit tuhot. Lisdksi 8. VMI:ssd arvioitiin
metsikko- tai koepuukohtaisesti vain yksi, taloudel-
lisesti merkittdvin tuho.

Valtakunnan metsien inventointi perustuu sys-
temaattiseen otantaan. Inventoinnin tulokset ovat
otosaineistoon perustuvia arvioita eli estimaatteja.
Koska metsien rakenteessa esiintyy spatiaalista au-
tokorrelaatiota, eivit satunnaisotannan estimaattorit
sovellu keskivirheen laskentaan. Valtakunnan met-
sien inventoinnissa kiytetddn keskivirhelaskentaa,
joka pohjautuu nelioryhmédmenetelmédin (Matern
1960, Salminen 1973, Tomppo ym. 1998). Valtakun-
nan metsien inventoinnin tulosjulkaisuissa esitetddn
pinta-alojen keskivirheet maaluokittain sekd puus-
ton kokonaistilavauden keskivirheet puulajeittain
metsdmaalla. Esimerkiksi 7. ja 8. inventoinneissa
metsdmaan pinta-alan keskivirhe oli koko maassa
0,4 % metsimaan alasta ja puuston kokonaistila-
vuuden keskivirhe 0,7 % ja 0,6 % puuston méaarasti
(Kuusela ja Salminen 1991, Tomppo ym. 2001).

Tuhopinta-aloille ei tdssd tutkimuksessa arvioitu
keskivirheiti. Pinta-alaestimaatin keskivirhe riippuu
ositteen koosta ja spatiaalisesta jakaumasta. Suuriin
ositteisiin osuu enemmén koealoja ja niiden pinta-
ala saadaan siten suhteellisesti ottaen tarkemmin
arvioitua kuin pienten ositteiden. Keskivirheen suu-
ruudesta saadaan kisitys Eteld-Suomea kuvaavan
esimerkin avulla (Tomppo ym. 1998), jossa ménty-
valtaisten metsien tietyn ikédluokan tai toisaalta
erilaisten kdyttorajoitusten alaisten metsien 30000
hehtaarin alueen pinta-alaestimaattien keskivirheet
ovat noin 10% ja 17 %. Ikdluokka arvioidaan kai-
kilta koealoilta, kdyttorajoitusten alaiset alueet sen
sijaan sijaitsevat hajallaan eri alueilla. Mikdli tuho
on jakaantunut jokseenkin satunnaisesti koko maa-
alalla, vastaa sen suhteellinen keskivirhe ikaluokit-
taista puulajivaltaisuutta. Monet tuhot esiintyvét kui-
tenkin satunnaisesti alueittain ja tuhojen pinta-alan
keskivirhe lienee suurempi, kenties ldhelld Tompon
ym. (1998) esittaméid kéyttorajoitusten alaisen maan

suhteellista keskivirhett.

Valtakunnan metsien 8. inventoinnissa kuviotie-
dot koskevat periaatteessa koko kuviota. Kuviotieto
kuvaa tilannetta keskimiirin silloin kun esimerkik-
si tuhoa esiintyy vain osalla kuviota. Kdytdnnossd
koko kuviota ei useinkaan ehditty tarkastella, vaan
kuviotiedot arvioitiin sen nikymén perusteella, joka
avautui koealan ympiristoon. Kuviota tarkasteltiin
my0s vield linjamittauksen edetessi. Tihedsti puus-
toa kasvavilla kuvioilla nikyvyys oli huono, toisaal-
ta laajoilla vidhdpuustoisilla kuvioilla voitiin ndhda
koko kuvio. On selvii, ettd kuvion toisella laidalla
esiintyvi tuho jdi joskus huomaamatta, mutta toi-
saalta koealan lidhelld olevassa kuvion osassa oleva
tuho huomattiin ja merkittiin, vaikka sitd ei koko
kuvion muissa osissa ollutkaan. Koska virheitid on
molempiin suuntiin, ei mahdollisen systemaattisen
virheen suuntaa voida péaitella.

Tuhot arvioitiin silmévaraisesti, joten tuhoarviot
sisdltdvit subjektiivista virhettd. Vuosittain toistu-
vassa koulutuksessa pyrittiin yhdenmukaistamaan
eri henkildiden maastotyon taso. Toiset ryhménjoh-
tajat tekivit maastotyotd koko inventoinnin ajan ja
erdit tyoskentelivit vain osan inventointiajanjaksos-
ta. Kdytdnnossd uusi ryhminjohtaja ei valttimatta
tunnista tai huomaa tuhoja niin hyvin kuin arvioin-
titydssd kokenut henkild. Aineistoa arvioitaessa voi-
daan olettaa, ettd helposti tunnistettavat tidydelliset
ja vakavat tuhot huomioitiin 1dhes poikkeuksetta
hyvin. Sen sijaan lievien tuhojen merkitsemiskyn-
nys ryhméinjohtajien vélilld vaihteli melko paljon,
toisaalta my0s tuhonaiheuttajien tunnistamisessa oli
eroja. Myos asennekysymykset vaikuttivat tiettyjen
tuhojen havaitsemiseen. Esimerkiksi toiset arvioivat
lahoa esiintyvin myos sielld, missd toiset eivit sitd
merkitse. Tuhojen aiheuttajien luokitus ei maasto-
tyossd voi olla kovin yksityiskohtainen eiki lajilleen
tunnistettavia aiheuttajia olekaan kovin monta. Toi-
saalta voidaan arvioida, ettd useita tuhonaiheuttajia
olisi voitu erotella omalla koodillaan.

Tuhojen maastoarvioinnin luotettavuutta on sel-
vitetty hyvin vihédn. Kuvioittainen arviointi ainakin
versosurman osalta on ollut luotettavaa, joskin lie-
vit tuhot tulivat aliarvioiduiksi (Nevalainen 1999).
Koepuiden osalta ryhménjohtajien arviot poikkesi-
vat varsin paljon asiantuntija-arvioista. Tosin esim.
versosurmaa koskevissa 8. VMI:n tuloksissa on
my06s metsikkdtasolla havaittu, ettei inventointiryh-

117



Metsitieteen aikakauskirja 1/2006

Metsdvarat

min vaikutusta tuloksiin voida kokonaan sulkea pois
(Nevalainen ja Mattila 2001). Valtakunnan metsien
7. inventoinnissa pystyttiin selvittamiin 87 % laho-
puuston tilavuudesta (Tamminen 1985). Yleisesti
voidaan arvioida, ettd taloudellisesti merkittavét
tuhot, ainakin kuviotasolla, tulivat hyvin havain-
noiduksi inventoinnin maastoty0ssa.

Tutkimuksen aineisto kerittiin vuosina 1986-94
yhdeksin kesén aikana koko maasta. Epidemialuon-
teisesti esiintyvien tuhojen osalta inventoinnissa
voidaan saada pitkdn ajan keskiarvosta poikkea-
via tuloksia. Esimerkiksi vuonna 1988 puhjennut
versosurmaepidemia ei ndy vuosina 1986 ja 1987
inventoitujen alueiden tuloksissa. Vuonna 2004
alkaneessa 10. VMI:ssid inventointikiertoa on no-
peutettu, ja koealoja mitataan saman kasvukauden
aikana koko maasta. Lisdksi osa koealoista on pysy-
vid, uudelleen mitattavia koealoja. Muutokset paran-
tavat mahdollisuuksia epidemialuonteisten tuhojen
havaitsemiseen.

Yleensd tuhometsikoissid ja -puissa esiintyi vain
yksi huomioitava tuho. Kun esiintyi my0s toinen
tuhonaiheuttaja, merkittiin ilmiasun mukaan prio-
riteettijarjestyksessd vain vakavin tuho (liite 1).
Silloin kun tuhonaiheuttajia esiintyy samassa met-
sikOssé useita, aiheuttaa tdma aliarvioita varsinkin
lievind esiintyvilld tuhonaiheuttajilla, jotka jadvit
tdlloin merkitsematti.

Metsien rakenteella, eli 1dhinnéd puulajisuhteilla
ja ikdrakenteella, on selvd vaikutus metsidtuhojen
yleisyyteen (Yli-Kojola 2005). Ménnyll4, kuusella
jaeri lehtipuulajeilla tuhot esiintyvit kullekin puu-
lajille ominaisella tavalla. Taimikoissa ja vanhois-
sa metsissd esiintyy tuhoja selvisti enemmaén kuin
kasvatusvaiheen metsissi (kuva 2). Lisiksi vaikut-
tavat paikalliset ja alueelliset tekijét, kuten Pohjois-
Suomen ilmasto-olosuhteet sekd metsien yleisesti
korkeampi ikd maan pohjoisosissa.

Tuhon siilyvyys ja tuhon vakavuus yksittdiselle
puulle riippuu tuhon aiheuttajasta. Tuhon jélkien py-
syvyys metsikoissd riippuu monista eri tekijoista,
joista tirkein on metsien kisittelyn intensiivisyys.
Vakavien tuhojen, esimerkiksi merkittidvien tuulitu-
hojen, jéljet korjataan nopeammin pois kuin lievien
tuhojen. Tuhojen méédrissi saattaa timén vuoksi olla
aliarviota.

Metsien hakkuut ja erilaiset hoitotoimenpiteet ovat
intensiivisempid Eteld-Suomessa. Pohjois- Suomes-
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sa tuhon jélkid ei korjata niin tehokkaasti kuin ete-
lampénd ja tuhoja ndkyy metsissd ndin enemmin.
Téami tulee ilmi mm. tuulituhojen kohdalla, joista
Eteld-Suomessa suurin osa oli syntynyt viimeisen
5 vuoden aikana, kun taas Pohjois-Suomen tuulitu-
hot olivat useimmiten yli 5 vuotta sitten syntyneiti.
Pohjois-Suomessa on my6s enemmin kisittelyra-
joitusten alaisia alueita kuin Eteld-Suomessa. Tu-
hot kuuluvat luonnollisena osana suojelualueiden
metsiin.

Harsuuntumisen esiintyminen on pidasiassa seli-
tettdvissd puiden idlld: vanhimmissa metsikoissd on
poikkeuksetta enemmin harsuuntumista (Lindgren
ym. 1998, Yli-Kojola 2005). Akilliset muutokset
harsuuntumisessa johtuvat myos meilld usein tuho-
epidemioista (esim. Nevalainen ja Yli-Kojola 1990).
Osittain selittdjind ovat myos epdedulliset olosuhteet
maan pohjoisosissa tai esim. Merenkurkun alueella
(Raitio ym. 1994).

Metsituhoja koskevan kirjallisuuden yksityiskoh-
tainen tarkastelu ei ole mahdollista timén artikkelin
puitteissa. Melko kattava luettelo erityisesti metsin-
kasvatukseen liittyvistd kotimaisesta tuhokirjalli-
suudesta l0ytyy mm. Mattilan (2002) teoksesta.

Ilmaston lIdmpenemisen on arveltu johtavan tuho-
jen lisdéntymiseen (esim. Virtanen ym. 1996), jos-
kin tieteellisid tutkimuksia on meidédn oloissamme
tehty hyvin vidhidn. Myos metsinhoitotapojen muut-
tuminen saattaa vaikuttaa tulevaisuudessa tuhojen
esiintymiseen. Metsien késittelyohjeita on muutettu
1990-luvulla huomioimaan metsien monimuotoi-
suuden vaatimukset, miké tarkoittaa samalla tinki-
mistd metsdhygieniasta. Esimerkiksi aukeille jitetyt
kuolleet jittopuut, mukaan lukien tuulenkaadot, ovat
nykyéén yleisid, eikd lahopuuta korjata pois kuten
aikaisemmin. Néistd syistd metsien terveydentilan
seuranta on entistd tirkedmpad.

Metsituhoja koskevaa tietoa saadaan myds esimer-
kiksi metsien terveydentilan seurannan yhteydessi
(Rautjarvi ym. 2002). Vaikka laajamittaisimmat
tuhoepidemiat paljastuvat my0s e.m. harvan seuran-
taverkoston avulla (esim. Nevalainen ja Heinonen
1998), metsien terveydentilan seurannan aineisto ei
sindnsd sovellu tuhojen yleisyydessd tapahtuvien
muutosten seurantaan. Sen sijaan se sopii hyvin
puiden kunnossa tapahtuvien muutosten syy-seu-
raussuhteiden selvittdmiseen. Metsédntutkimuslaitos
kokoaa metsédtuhoja koskevaa tietoa myos metsdalan
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organisaatioilta ja yksityisiltd kansalaisilta, mutta
koska kyseessd ei ole tilastollinen otos, tulokset ovat
sangen yleisluontoisia (esim. Pouttu ym. 2004). Val-
takunnan metsien inventoinnin mittausvili on pitka,
mutta se on ainoa tarpeeksi laaja ja tilastollisesti
edustava tapa seurata pitkéllad ajalla Suomen metsien
terveydentilassa tapahtuvia muutoksia.
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Liite I. Tuhotunnukset.

Tuhon ilmiasu

Metsikot

. Ei tuhoa

. Pystykuolleita puita

. Kaatuneita, katkenneita tai kallellaan olevia puita

. Lahoja eldvid pystypuita

. Rungon pintaan tai juuristoon metrin séteelld rungosta

kohdistuneita vaurioita

5. Kuivia tai katkenneita latvoja. Puiden latvoja kuollut tai
katkennut eikd ranganvaihto ole korjannut tuhoa.

6. Muita latvusten ja oksien rankatuhoja. Puissa on esiintynyt
ranganvaihtoa, monilatvaisuutta, latvan ja oksien epimuo-
dostumia seki oksien katkontaa. Rungon mutkat ja haarat
kuuluvat tihin luokkaan, koska tuho syntyhetkelldén on
kohdistunut puun latvaan.

7. Neulas- tai lehtikatoa eldvissd kasvaimissa. Puista kuollut
neulasia tai lehtid ulkopuolisen syyn takia. Ulkopuolisia
syitd eivit ole esim. puun iké tai hedekukinnan aiheuttama
puun vihineulasisuus. Luokkaan on merkitty myds koko-
naisten neulasvuosikertojen normaalia aiempi putoaminen.
Lehtikato on yleensé todettavissa vain osalla maastotyo-
kautta. Téhén luokkaan kuuluvat my6s ns. harsuuntumis-
tuhot. Neulaskadon ohella harsuuntumisessa katoaa
yleensd my0s pienid oksanhaaroja.

8. Neulasten tai lehtien poikkeava viri. Neulasten tai lehtien
véri on epanormaali puun ikdén, kasvupaikkaan tai
vuodenaikaan néhden. Tuho on voinut kohdistua koko
latvukseen tai vain osaan latvusta.

9. Monituho. Metsikko on yli-ikdisyyttdédn selvisti raunioitu-
massa, ja sielld on havaittavissa monia eri tuhoja.

LW = O

Puut

. Pystykuollut puu

. Kaatunut, katkennut tai kallellaan oleva puu
. Puussa lahoa

Runkovaurio

Kuiva tai katkennut latva

. Muu latvuksen tai oksien rankatuho

. Neulas- tai lehtikatoa eldvissi kasvaimissa

. Neulasten tai lehtien poikkeava véri

0NN AW —

Tuhon syntyaika

1. Alle 5 vuotta. Inventointihetkelld tuhon syntymisestd on
kulunut alle 5 vuotta.

2. Yli 5 vuotta. Inventointihetkelld tuhon syntymisestd on
kulunut yli 5 vuotta.

Tuhon aiheuttaja

Eteld-Suomi

0.
1. Tuuli

2.

3. Muut ilmastotekijdt, maaperitekijét ja vesi. Halla,

7.
8.
9.
10.
11.
12.
13.
14.

Tuhon aiheuttajaa ei tunneta
Lumi

pakkanen, metsipalo, ravinteiden epétasapaino, kuivuus,
mirkyys ja tulva.

. Kasvien keskindinen kilpailu. Heinien, ruohojen tai

vesakoitumisen aiheuttamat tuhot uudistusaloilla, puuston
ylitiheys ja latvusten piiskaantuminen.

. Puutavaran korjuu
. Muu ihmisen toiminta. Leimausjiljet ja huolimaton istu-

tus sekd kemiallisen kisittelyn ei toivotut seuraukset.
Myyriit

Hirvet tai muut selkédrankaiset

Ytimennévertijét

Muut hyonteiset

Tervasroso

Versosurma

Lahottajasienet

Muut sienitaudit

Pohjois-Suomi

0.
. Tuuli

. Lumi

. Muut ilmastotekijét: halla, pakkanen, metsidpalo
. Maaperitekijit: vesitalous, ravinteiden epitasapaino
. Kasvien keskindinen kilpailu

. Puutavaran korjuu

. Muu ihmisen toiminta

. Myyrit

. Hirvet tai muut selkérankaiset

. Ytimennivertdjat

. Tukkimiehentii

. Pistidiset

. Kirjanpainaja

. Muut hyonteiset

. Tervasroso

. Versosurma

. Lahottajasienet

. Minnynversoruoste

. Neulaskaristeet

. Muut ruostesienet

. Lumihomeet

. Muut sienitaudit
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Tuhon aiheuttajaa ei tunneta
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Tuhon aste

Metsikot

0. Lievé tuho ei ole muuttanut metsikon laatua tai kehitys-
luokkaa eiké ole oleellisesti lisdnnyt aiemmin vajaatuottoi-
sen metsikon vajaatuottoisuutta.

1. Todettava tuho on alentanut hyvién tai tyydyttdvin metsikon
laatua yhdelld luokalla tai lisdnnyt merkittivisti vajaatuot-
toisen metsikon vajaatuottoisuutta. Tuho ei ole kuitenkaan
tehnyt metsikOstd vajaatuottoista eikd muuttanut metsikon
kehitysluokkaa muuten kuin tuhoamalla ylemmén jakson jo
taimikoksi kehittyneen alikasvoksen péilta.

2. Vakava tuho aikaisemmin kehityskelpoisessa metsikosséd
on merkinnyt metsikon laadun huononemista enemmén
kuin yhdelld luokalla tai metsikon kehitysluokan muut-
tumista uudistusalaksi. Jo ailemmin vajaatuottoisessa
metsikossd tuho on lisdnnyt vajaatuottoisuutta olennaisesti.

3. Tiydellinen tuho kehityskelpoisessa metsikdssid merkitsee,
ettd metsikko on tuhon seurauksena vilittomasti uudistet-
tava.

Puut

0. Lievi tuho. Tuho on ohi mennyt tai ohimeneva. Tuho voi
alentaa puun kasvua, mutta ei ole aiheuttanut vaurioita
puutavaraan.

1. Vaurioita jéttdva. Tuho alentaa saatavan puutavaran mairdi
tai laatua.

2. Tappava tuho

3. Kuollut puu

Harsuuntuminen

Metsikot

0. Harsuuntumista ei esiinny. Puiden harsuuntumisaste on
korkeintaan 20 % tai harsuuntuneiden puiden méiré on
alle 6 % harsuuntumiskohdepuista.

Voimakas harsuuntuminen

1. Yli 40 % hars. puita 620 % harsuuntumiskohdepuista
2. Y1i 40 % hars. puita  21-50 % harsuuntumiskohdepuista
3. Y1i 40 % hars. puita  51-100 % harsuuntumiskohdepuista

Lievi harsuuntuminen
4. 21-40 % hars. puita
5. 21-40% hars. puita
6. 21-40 % hars. puita

6-20 % harsuuntumiskohdepuista
21-50 % harsuuntumiskohdepuista
51-100 % harsuuntumiskohdepuista

Puut

0. Harsuuntuminen 0-10%
1. Harsuuntuminen 11-20%
2. Harsuuntuminen 21-30%

9. Harsuuntuminen 91-100 %
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Epifyyttijakéilit puiden oksilla ja rungoilla

Puiden oksilla ja rungoilla kasvavien epifyyttijakilien esiinty-
misrunsaus arvioitiin kuviotunnuksena elédviltd havupuuluku-
puilta, joiden rinnankorkeusldpimitta oli vdhintdén 5 cm.
Arviointi suoritettiin yleensd vain 0,5-2,0 metrin korkeudelta
oksista ja rungoilta. Arviointi tehtiin koealan keskipisteesti
katsoen, joten arvioinnissa oli mukana vain koealan keskipis-
teeseen suuntautunut oksiston ja rungon puolisko. Jakilien
runsaus midriteltiin kaikilta kuvioilta, joilta oli luettu vihin-
tddn 3 jikildluokitukseen soveltuvaa havupuuta. Erikseen tar-
kasteltiin naavamaisten ja lehtimdisten jakilien esiintymista.

Metsikot
Naavamaiset jakalat

Naavamaisia jdkélid ovat suvut Alectoria, Bryoria ja Usnea.
Runsauden arviointi perustui pddasiassa jikéldyksiloiden
lukuméérian puilla. Esiintymisrunsaus koodattiin seuraavasti:

0. Ei naavamaisia jakalid

1. Naavamaisia niukasti. Yksittdisid naavamaisia jikélid siella
tddlld, mutta useimmilla puilla ei jikalid esiinny.

2. Kohtalaisesti. Lihes joka puulla esiintyy naavamaisia
jékalid, mutta puuta kohti jékélida vain muutamia yksiloita.

3. Runsaasti. Lihes joka puulla esiintyy lukuisia naavoja
usein kookkainakin yksildina.

Lehtimdiset jakélat

Lehtimadisten jdkélien runsauden arviointi suoritettiin sen
mukaan, kuinka suuren osan oksien ja runkojen koealan keski-
pisteeseen suuntautuvasta puoliskosta vililld 0,5-2,0 metrid
jékaldt peittivat. Lehtimiisiin jdkéliin kuuluvat mm. suvut
Hypogymnia, Parmelia ja Pseudevernia.

0. Ei lehtimdisia. Peittdvyys alle 1 %.
1. Niukasti. Peittdavyys 1-10 %.

2. Kohtalaisesti. Peittivyys 11-40 %.
3. Runsaasti. Peittiavyys yli 40 %.



Yli-Kojola & Nevalainen

Metsdtuhojen esiintyminen Suomessa |1986-94

I
Taulukko 1. Valtakunnan metsien 8. inventoinnin otantaan liittyvaa tietoa maan eri osista.
Metsilautakunta
0-15 16ja17 18 ja 19 eteldosa 19 pohjoisosa
Ryvisvili 8 x 7 km 7 x7km 10 x 10 km 7 x7km
puustoisilla
alueilla
Koealavili rypdilld 200 m 300 m 300 m 750 m
Koealoja / ryvis 21 15 15 8
Koealatyyppi Relaskooppi- Yhdistetty Yhdistetty Yhdistetty
koeala relaskooppi- ja relaskooppi- ja relaskooppi- ja
ympyrikoeala ympyrikoeala ympyrikoeala
Relaskooppikerroin 2 1,5 1,5 6
Ympyrikoealan sdde 12,45 m 12,45 m 5,15 m
Koealan edustama ala 266,1 ha 327,6 ha 664,4 ha 1784,6-6727,0 ha
Koealoja metsdmaalla 43212 9 870 6 827 299
Koepuita metsi- ja kitumaalla 49 801 12413 7519 686
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Taulukko 2. Eriasteisten tuhojen esiintyminen metsdmaalla kaikissa metsissa ja eri puulajien vallitsemissa metsissa
maan eri osissa.

Tuhon aste Eteld-Suomi Pohjois-Suomi Koko maa
1000 % metsi- % 1000 % metsi- % 1000 % metsi- %
ha maan tuhojen ha maan tuhojen ha maan tuhojen
alasta alasta alasta alasta alasta alasta

KAIKKI METSAT
Lievi tuho 1916 16,7 55,3 1739 20,4 38,6 3655 18,3 459
Todettava tuho 1292 11,2 373 2114 24.8 46,9 3406 17,0 42,8
Vakava tuho 222 1,9 6,4 612 7,2 13,6 834 4,2 10,5
Tédydellinen tuho 31 0,3 0,9 41 0,5 0,9 72 0,4 0,9
Tuhoa yhteensi 3462 30,1 100,0 4506 52,8 100,0 7967 39,8 100,0
Ei tuhoa 8037 69,9 4028 47,2 12 065 60,2
Metsdmaan ala 11499 100,0 8534 100,0 20032 100,0
Laatua alentava tuho 1 546 13,4 447 2766 32,4 61,4 4312 21,5 54,1
MANTY VALTAISET METSAT
Lievé tuho 1384 21,2 61,6 1515 23,7 45,9 2 899 22,4 52,3
Todettava tuho 737 11,3 32,8 1453 22,7 44,0 2190 16,9 39,5
Vakava tuho 114 1,7 5,1 319 5,0 9,7 433 3,3 7,8
Tédydellinen tuho 14 0,2 0,6 12 0,2 0,4 26 0,2 0,5
Tuhoa yhteensi 2249 344 100,0 3299 51,5 100,0 5548 42,9  100,0
Ei tuhoa 4282 65,6 3103 48,5 7385 57,1
Metsédmaan ala 6531 100,0 6402 100,0 12933 100,0
Laatua alentava tuho 864 13,2 38,4 1784 27,9 54,1 2 649 20,5 47,7
KUUSIVALTAISET METSAT
Lievi tuho 451 11,8 49,6 169 12,8 20,8 620 12,1 36,0
Todettava tuho 384 10,1 422 404 30,5 49,5 787 15,3 45,7
Vakava tuho 66 1,7 7,3 218 16,5 26,7 284 5,5 16,5
Tédydellinen tuho 8 0,2 0,9 24 1,8 3,0 32 0,6 1,9
Tuhoa yhteensi 909 23.8 100,0 815 61,6 100,0 1724 33,5  100,0
Ei tuhoa 2908 76,2 507 38,4 3415 66,5
Metsdmaan ala 3817 100,0 1322 100,0 5139 100,0
Laatua alentava tuho 458 12,0 50,4 646 48,8 79,2 1104 21,5 64,0
LEHTIPUUVALTAISET METSAT
Lievi tuho 78 8,1 26,9 54 7,9 14,1 132 8,0 19,6
Todettava tuho 168 17,6 58,2 253 36,8 65,8 421 25,6 62,5
Vakava tuho 39 4,1 13,7 74 10,8 19,2 113 6,9 16,8
Tédydellinen tuho 3 0,4 1,2 4 0,5 0,9 7 0,4 1,1
Tuhoa yhteensi 288 30,2 100,0 384 56,0 100,0 673 41,0  100,0
Ei tuhoa 667 69,8 302 44,0 969 59,0
Metsimaan ala 956 100,0 686 100,0 1642 100,0
Laatua alentava tuho 211 22,0 73,1 330 48,1 85,9 541 329 80,4
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Taulukko 3. Eriasteisten tuhojen jakaantuminen eri puulajien vallitsemiin metsiin koko maassa.
Padpuulaji Tuhon aste Tuhoa Ei tuhoa Metsi- Tuhoa

Lievi Todettava Vakava Tiydellinen yhteensi maan ala pédpuulajin
tuho tuho tuho tuho alasta
1 000 ha %
Puuton - 3 3 7 12 285 297 4,0
Minty 2 899 2190 433 26 5548 7385 12933 429
Kuusi 620 787 284 32 1724 3415 5139 33,5
Rauduskoivu 23 48 8 1 80 189 269 29,7
Hieskoivu 101 344 90 5 540 698 1238 43,6
Haapa 4 17 9 0 31 24 55 55,5
Harmaaleppi 3 6 3 0 12 45 58 21,3
Tervaleppa 1 3 2 0 7 6 13 53,1
Muu havupuu 4 6 2 - 11 10 21 52,4
Muu lehtipuu - 3 0 0 4 6 9 62,5
Metsidmaa 3655 3406 834 72 7967 12 065 20 032 39,8
% tuhojen alasta
Puuton - 0,1 0,3 9,2 0,1 2.4 1,5
Miinty 79,3 64,3 51,9 35,8 69,6 61,2 64,6
Kuusi 17,0 23,1 34,0 45,2 21,6 28,3 25,7
Rauduskoivu 0,6 1,4 1,0 1,1 1,0 1,6 1,3
Hieskoivu 2,8 10,1 10,8 72 6,8 58 6,2
Haapa 0,1 0,5 1,1 0,4 0,4 0,2 0,3
Harmaaleppi 0,1 0,2 0.4 0,4 0,2 0.4 0,3
Tervaleppd 0,0 0,1 0,3 0,4 0,1 0,1 0,1
Muu havupuu 0,1 0,2 0,2 - 0,1 0,1 0,1
Muu lehtipuu - 0,1 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0
Yhteensi 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Taulukko 4. Eriasteisten tuhojen syntyaika kaikissa metsissd maan eri osissa.
Tuhon aste Tuhon syntyaika
Eteld-Suomi Pohjois-Suomi Koko maa
Alle5v Yli5v Yht. Alle5v Yli5v Yht. Alle5v YliSv Yht.
% tuhojen alasta

Lieva tuho 71,8 28,2 100,0 50,3 49,7 100,0 61,6 38,4 100,0
Todettava tuho 56,1 439 100,0 26,5 73,5 100,0 37,7 62,3 100,0
Vakava tuho 52,3 47,7 100,0 14,9 85,1 100,0 24.8 75,2 100,0
Tdydellinen tuho 68,1 31,9 100,0 15,4 84,6 100,0 38,1 61,9 100,0
Tuhot yhteensi 64,6 35,4 100,0 34,0 66,0 100,0 47,3 52,7 100,0
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Taulukko 5. Eriasteisten tuhojen jakaantuminen ikdluokkiin maan eri osissa.

Tuhon aste Ikédluokka, v Keski-ikd
0-20 21-40 41-60 61-80 81-100  101-120 121-140 141+ Yhteensi
% tuhojen alasta vuotta

Eteld-Suomi

Lievi tuho 19,6 17,0 12,3 17,8 18,2 9,5 3,8 1,8 100,0 61
Todettava tuho 26,7 17,8 12,7 15,6 13,8 7,7 3.4 2.4 100,0 55
Vakava tuho 31,8 15,8 12,6 10,3 13,9 5,5 3,9 6,2 100,0 57
Téydellinen tuho 58,6 10,3 6,9 5.2 10,3 52 1,7 1,7 100,0 35
Tuhot yhteensi 23,4 17,2 12,4 16,4 16,2 8,5 3,6 2,3 100,0 57
Pohjois-Suomi

Lievi tuho 18,5 14,1 16,1 15,1 8,8 6,6 6,7 14,1 100,0 70
Todettava tuho 13,4 13,4 13,1 11,3 6,6 4.9 5,6 31,7 100,0 90
Vakava tuho 8,2 7,1 6,7 5,5 4,9 3,0 4,6 60,0 100,0 147
Téydellinen tuho 10,5 1,6 4,1 0,8 3,2 - 4,9 75,0 100,0 161
Tuhot yhteensi 14,7 12,7 13,3 11,9 7.2 5.2 59 29,1 100,0 76
Koko maa

Lievi tuho 19,1 15,7 14,1 16,5 13,8 8,1 5.2 7,7 100,0 64
Todettava tuho 18,5 15,1 12,9 12,9 9,3 6,0 4,7 20,6 100,0 70
Vakava tuho 14,5 9.4 8.3 6,8 7,3 3,6 4,5 457 100,0 106
Téydellinen tuho 31,2 54 5,3 2,7 6,3 2,2 3,5 43,4 100,0 84
Tuhot yhteensi 18,4 14,6 12,8 13,7 11,1 6,7 4.9 17,7 100,0 70
(Ikdrakenne metsamaalla 16,9 17,6 16,5 16,4 12,3 6,9 4,3 91 100,0 62)
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Taulukko 6. Eri ikdluokkien tuhojen jakaantuminen tuhon asteisiin kaikissa metsissd ja eri puulajien vallitse-

missa metsissa koko maassa (puuttomat alat eivit mukana).

Tuhon aste Ikdluokka, v Tuhot
1-20 21-40 41-60 61-80 81-100  101-120  121-140 141+ yhteensi
% ikdluokan tuhojen alasta
Kaikki metsiit
Lievi tuho 47,5 49,0 50,1 54,7 56,8 55,7 48,4 20,1 45,9
Todettava tuho 42,8 44,0 42,8 40,0 35,8 38,3 41,4 50,3 42,8
Vakava tuho 8,2 6,7 6,7 5,1 6,9 5,7 9,5 27,4 10,5
Téaydellinen tuho 1,5 0,3 0,4 0,2 0,5 0,3 0,6 2,2 0,9
Tuhoa yhteensa 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Mintyvaltaiset metsit
Lievi tuho 49,1 54,0 55,6 61,8 66,9 64,1 58,9 25,8 52,3
Todettava tuho 42,3 39,8 38,9 353 28,3 32,3 35,0 51,8 39,5
Vakava tuho 7,9 5,8 5,1 2,9 4,5 3,5 5,5 21,6 7,8
Téaydellinen tuho 0,7 0,3 0,4 0,1 0,2 0,1 0,6 0,9 0,5
Tuhoa yhteensi 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Kuusivaltaiset metsit
Lieva tuho 48,3 49,3 514 52,0 47,2 43,4 33,0 124 36,0
Todettava tuho 41,8 44,1 41,7 41,0 44,7 50,3 54,6 47,7 45,7
Vakava tuho 8,1 6,3 6,5 6,5 7,3 5,5 11,6 35,7 16,5
Taydellinen tuho 1,8 0,3 0,3 0,5 0,8 0,8 0,8 4,2 1,9
Tuhoa yhteensa 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Lehtipuuvaltaiset metsét
Lievi tuho 20,2 24,7 234 19,4 13,1 10,7 2,4 - 19,6
Todettava tuho 60,7 63,8 62,2 64,6 63,5 55,3 50,6 66,4 62,5
Vakava tuho 12,0 11,2 14,0 15,8 21,8 33,1 47,0 32,0 16,8
Téaydellinen tuho 7,1 0,3 0,3 0,2 1,6 0,9 - 1,6 1,1
Tuhoa yhteensa 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
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Taulukko 7. Tuhojen jakaantuminen tuhon asteisiin metsiamaalla metsilautakunnittain ja maan eri
osissa vuosina 1986—94.

Metsilautakunta / Tuhon aste Tuhoa Ei tuhoa Yhteensd
alue Lievd Todettava Vakava Taydell. yhteensi

tuho tuho tuho tuho

% metsdmaan alasta

Eteld-Suomi
Ahvenanmaa 15,4 7,7 5,3 0,7 29,1 70,9 100,0
Helsinki 15,1 154 34 0,7 34,6 65,4 100,0
Lounais-Suomi 23,2 11,1 1,1 0,3 35,7 64,3 100,0
Satakunta 15,7 9,6 1,0 0,4 26,8 73,2 100,0
Uusimaa-Héme 13,9 15,0 2,3 0,4 31,6 68,4 100,0
Pirkka-Héame 14,6 9,9 1,5 0,5 26,5 73,5 100,0
Iti-Hame 12,6 13,1 1,8 0,4 27,8 72,2 100,0
Eteld-Savo 19,9 12,9 1,6 0,3 34,7 65,3 100,0
Eteld-Karjala 20,8 10,3 3,0 0,3 343 65,7 100,0
Itd-Savo 16,7 17,5 1,4 0,1 35,8 64,2 100,0
Pohjois-Karjala 13,9 11,6 2,6 0,1 28,1 71,9 100,0
Pohjois-Savo 10,1 10,3 1,5 0,3 22,2 77,8 100,0
Keski-Suomi 19,2 8.5 2,0 0,2 30,0 70,0 100,0
Eteld-Pohjanmaa 21,9 7,8 1,1 0,1 31,0 69,0 100,0
Vaasa 20,3 11,5 2,0 0,1 33,8 66,2 100,0
Keski-Pohjanmaa 17,4 12,9 2.8 0,2 33,4 66,6 100,0
Yhteensi 16,7 11,2 1,9 0,3 30,1 69,9 100,0
Pohjois-Suomi
Kainuu 21,2 15,6 33 0,3 40,4 59,6 100,0
Pohjois-Pohjanmaa 20,8 16,0 3,1 0,5 40,4 59,6 100,0
Kaoillis-Suomi 19,5 27,3 12,2 0,5 59.4 40,6 100,0
Lappi 20,3 31,7 8,3 0,6 60,8 39,2 100,0
Yhteensi 20,4 24.8 7,2 0,5 52,8 47,2 100,0
Koko maa 18,3 17,0 42 0,4 39,8 60,2 100,0
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Taulukko 8. Eriasteisen tuhopuuston esiintyminen metsa- ja kitumaalla koko puustossa ja eri puulajeilla maan eri

osissa.
Tuhon aste Etelda-Suomi Pohjois-Suomi Koko maa
milj. % % tuho- milj. % % tuho- milj. % % tuho-
m3 tilav. puustosta m3 tilav. puustosta m3 tilav.  puustosta
KOKO PUUSTO
Lievé tuho 143,6 10,7 41,6 78,1 13,5 27,5 221,7 11,6 35,2
Vaurioita jittdva tuho 183,7 13,7 53,0 172,3 29,8 60,7 356,0 18,6 56,5
Tappava tuho 8,5 0,6 2.5 11,4 2,0 4,0 19,9 1,0 3,2
Kuollut puu 10,4 0,8 3,0 21,9 3,8 7,7 32,3 1,7 5,1
Tuhoa yhteensi 346,3 25,8 100,0 283.,6 49,1 100,0 629,9 32,8 100,0
Ei tuhoa 995,4 74,2 293.,6 50,9 1289,0 67,2
Kokonaistilavuus 1341,7 100,0 577,2 100,0 1918,9 100,0
MANTY
Lievi tuho 91,6 17,3 55,9 52,8 14,9 30,5 1444 16,3 42.8
Vaurioita jittdvé tuho 63,2 11,9 38,5 98,9 28,0 57,1 162,0 18,3 48,1
Tappava tuho 3,8 0,7 2,3 5,9 1,7 34 9,7 1,1 2,9
Kuollut puu 5.4 1,0 3,3 15,5 4.4 9,0 21,0 2.4 6,2
Tuhoa yhteensi 164,0 30,9 100,0 173,1 49,0 100,0 337,1 38,1 100,0
Ei tuhoa 366,8 69,1 180,1 51,0 546,9 61,9
Kokonaistilavuus 530,8 100,0 353,2 100,0 884,0 100,0
KUUSI
Lievi tuho 45,7 8,0 39,2 19,5 15,8 34,4 65,2 9,3 37,6
Vaurioita jattdva tuho 65,2 11,4 56,0 30,2 24.5 53,4 95,5 13,7 55,1
Tappava tuho 2,2 0,4 1,9 2,2 1,8 3,9 4.5 0,6 2,6
Kuollut puu 34 0,6 2,9 4,7 3,8 8,3 8,1 1,2 4,7
Tuhoa yhteensi 116,6 20,3 100,0 56,6 45,8 100,0 173,2 24.8 100,0
Ei tuhoa 457,9 79,7 66,9 54,2 524.8 75,2
Kokonaistilavuus 574,4 100,0 123,5 100,0 697,9 100,0
LEHTIPUUT
Lievi tuho 6,3 2,7 9,6 5,8 5,8 10,8 12,1 3,6 10,1
Vaurioita jittidva tuho 55,3 234 84,3 43,2 43,0 80,1 98,5 29,3 82,4
Tappava tuho 2.5 1,1 3,8 3,2 3,2 6,0 5,7 1,7 4.8
Kuollut puu 1,5 0,6 2,3 1,7 1,7 3,1 3,2 1,0 2,7
Tuhoa yhteensi 65,6 27,8 100,0 539 53,6 100,0 119,5 35,5 100,0
Ei tuhoa 170,6 72,2 46,6 46,4 217,2 64,5
Kokonaistilavuus 236,2 100,0 100,5 100,0 336,7 100,0
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Taulukko 9. Eriasteisen tuhopuuston tilavuuden jakaantuminen puulajeihin koko maassa.

Puulaji Tuhon aste Tuhopuustoa  Ei tuhoa Kokonais- Tuhopuustoa
Lievi Vaurioita Tappava Kuollut yhteensi tilavuus tilavuudesta
tuho jattava puu

milj. m? %

Minty 1444 162,0 9,7 21,0 337,1 546,9 884.,0 38,1

Kuusi 65,2 95,5 4,5 8,1 173,2 524.,8 697.,9 24.8

Rauduskoivu 1,9 18,3 0,4 0,2 20,7 42,3 63,0 32,8

Hieskoivu 8,8 61,1 3,2 1,8 74,8 140,0 214,8 34,8

Haapa 0,6 9,3 0,8 0,6 11,4 12,6 23,9 47,5

Harmaaleppa 0,6 3,8 0,6 0,4 53 16,6 21,9 243

Tervaleppi - 1,4 0,1 0,0 1,5 2,2 3,7 40,0

Muu havupuu 0,0 - - 0,0 0,1 0,2 0,3 30,8

Muu lehtipuu 0,3 4,6 0,8 0,2 59 3,5 9.4 62,5

Kokonaistilavuus  221,7 356,0 19,9 32,3 629.,9 1289,0 1918.,9 32,8

% tuhopuuston tilavuudesta

Minty 65,1 45,5 48,8 64,9 53,5 424 46,1

Kuusi 29,4 26,8 22,4 25,1 27,5 40,7 36,4

Rauduskoivu 0,8 52 1,8 0,7 3,3 3,3 3,3

Hieskoivu 4,0 17,1 16,0 5,5 11,9 10,9 11,2

Haapa 0,3 2,6 4,1 2,0 1,8 1,0 1,2

Harmaaleppa 0,3 1,1 2,8 1,2 0,8 1,3 1,1

Tervaleppi - 0,4 0,3 0,1 0,2 0,2 0,2

Muu havupuu 0,0 - - 0,1 0,0 0,0 0,0

Muu lehtipuu 0,0 1,3 4,0 0,5 0,9 0,3 0,5

Yhteensd 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Taulukko 10. Eriasteisten tuhojen syntyaika tuhopuustossa maan eri osissa.

Tuhon aste Tuhon syntyaika

Eteld-Suomi Pohjois-Suomi Koko maa
Alle5v Yli5v Yht. Alle5v Yli5v Yht. Alle5v YliSv Yht.
% tuhopuuston tilavuudesta

Lieva tuho 81,5 18,5 100,0 70,6 294 100,0 71,7 22,3 100,0

Vaurioita jittava tuho 24,1 75,9 100,0 13,0 87,0 100,0 18,7 81,3 100,0

Tappava tuho 474 52,6 100,0 39,4 60,6 100,0 429 57,1 100,0

Kuollut puu 79,0 21,0 100,0 21,2 78,8 100,0 39,8 60,2 100,0

Tuhot yhteensid 50,1 49,9 100,0 30,6 69,4 100,0 41,3 58,7 100,0
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Taulukko I I. Tuhopuuston tilavuuden jakaantuminen tuhon asteisiin metsalautakunnittain ja maan eri
osissa vuosina 1986—94.

Metsilautakunta / Tuhon aste Tuhopuustoa Ei tuhoa Yhteensd
alue Lievd Vaurioita ~ Tappava Kuollut yhteensi
tuho jattava puu

9% kokonaistilavuudesta

Eteld-Suomi

Ahvenanmaa 2,2 13,7 33 1,2 20,3 79,7 100,0
Helsinki 6,6 14,8 0,6 0,9 229 77,1 100,0
Lounais-Suomi 11,2 13,4 0,3 0,9 25,6 74,4 100,0
Satakunta 9,8 13,2 0,5 1,0 24.5 75,5 100,0
Uusimaa-Héime 8,8 13,2 0,7 0,6 23,2 76,7 100,0
Pirkka-Hame 10,2 13,8 0,3 0,9 25,2 74,8 100,0
Itd-Hdme 9,8 15,0 0,3 0,4 25,5 74,5 100,0
Eteld-Savo 10,7 13,0 0,5 1,0 252 74,8 100,0
Eteld-Karjala 7,7 16,1 0,7 1,0 25,4 74,6 100,0
Itd-Savo 13,4 12,8 0,4 1,2 27,8 72,2 100,0
Pohjois-Karjala 11,8 11,4 0,4 0,8 24,4 75,6 100,0
Pohjois-Savo 11,2 11,0 0,7 0,7 23,6 76,4 100,0
Keski-Suomi 10,8 14,5 0,6 0.4 26,4 73,6 100,0
Eteld-Pohjanmaa 13,9 14,3 0,8 0,5 29,5 70,5 100,0
Vaasa 11,2 17,1 2.1 1,0 31,4 68,6 100,0
Keski-Pohjanmaa 12,8 17,4 1,2 0,6 32,1 67,9 100,0
Yhteensi 10,7 13,7 0,6 0,8 25,8 74,2 100,0
Pohjois-Suomi

Kainuu 13,3 21,8 1.4 2,2 38,7 61,3 100,0
Pohjois-Pohjanmaa 15,2 25,4 1,2 1,6 43,4 56,6 100,0
Koillis-Suomi 13,8 36,0 2,1 5,2 57,1 42,9 100,0
Lappi 12,6 33,8 2,7 52 54,2 45,8 100,0
Yhteensi 13,5 29,8 2,0 3.8 49,1 50,9 100,0
Koko maa 11,6 18,6 1,0 1,7 32,8 67,2 100,0
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Taulukko 12. Tuhojen ilmiasut metsamaalla kaikissa metsissa ja eri puulajien vallitsemissa metsissa maan eri osissa.

Tuhon ilmiasu Eteld-Suomi Pohjois-Suomi Koko maa

1000 ha % metsd- % tuho- 1000 ha % metsd- % tuho- 1000 ha % metsd- % tuho-

maan alasta jen alasta maan alasta jen alasta maan alasta jen alasta

KAIKKI METSAT
Pystykuolleita puita 396 3,5 11,5 686 8,0 15,2 1082 5.4 13,6
Kaatuneita, katkenneita puita 262 2,3 7,6 381 4.5 8.5 642 3,2 8,1
Lahoja puita 388 34 11,2 358 42 7,9 746 3,7 9,4
Runkovaurioita 333 29 9,6 251 29 5,6 584 29 7,3
Kuivia, katkenneita latvoja 118 1,0 34 188 2,2 4,2 306 1,5 3,8
Muita latvuksen tuhoja 1 006 8.8 29,1 1 669 19,6 37,1 2675 13,4 33,6
Neulas- tai lehtikatoa 829 7,2 239 455 5,3 10,1 1283 6,4 16,1
Virivikoja 124 1,1 3,6 211 2,5 4,7 335 1,7 42
Monituho 5 0,0 0,1 308 3,6 6,8 313 1,6 3,9
Tuhoa yhteensd 3462 30,1 100,0 4506 52,8 100,0 7967 39,8 100,0
Ei tuhoa 8037 69,9 4028 47,2 12 065 60,2
Metsdmaan ala 11 499 100,0 8534 100,0 20032 100,0
MANTY VALTAISET METSAT
Pystykuolleita puita 299 4.6 13,3 520 8,1 15,8 819 6,3 14,8
Kaatuneita, katkenneita puita 135 2,1 6,0 265 4,1 8,0 400 3,1 7,2
Lahoja puita 47 0,7 2,1 59 0,9 1,8 106 0,8 1,9
Runkovaurioita 145 2,2 6,4 214 3,3 6,5 359 2,8 6,5
Kuivia, katkenneita latvoja 103 1,6 4,6 160 2.5 49 263 2,0 4,7
Muita latvuksen tuhoja 726 11,1 32,3 1402 21,9 42,5 2128 16,5 38,4
Neulas- tai lehtikatoa 681 10,4 30,3 364 5,7 11,0 1045 8,1 18,8
Virivikoja 110 1,7 49 193 3,0 5,9 303 2,3 5,5
Monituho 2 0,0 0,1 122 1,9 3,7 125 1,0 2,3
Tuhoa yhteensi 2249 34,4 100,0 3299 51,5 100,0 5548 42,9 100,0
Ei tuhoa 4282 65,6 3103 48,5 7385 57,1
Metsimaan ala 6531 100,0 6402 100,0 12933 100,0
KUUSIVALTAISET METSAT
Pystykuolleita puita 61 1,6 6,7 115 8,7 14,1 176 34 10,2
Kaatuneita, katkenneita puita 116 3,0 12,8 107 8,1 13,1 223 43 12,9
Lahoja puita 223 5,8 24,5 167 12,6 20,4 390 7,6 22,6
Runkovaurioita 150 3,9 16,5 20 1,5 2,5 170 3,3 99
Kuivia, katkenneita latvoja 9 0,2 1,0 20 1,5 2,4 29 0,6 1,7
Muita latvuksen tuhoja 225 59 24,7 153 11,6 18,7 378 7,3 21,9
Neulas- tai lehtikatoa 110 2,9 12,1 43 3,2 5,2 152 3,0 8,8
Virivikoja 13 0,3 1,5 14 1,0 1,7 27 0,5 1,6
Monituho 3 0,1 0,3 177 134 21,7 180 3,5 10,4
Tuhoa yhteensd 909 23,8 100,0 815 61,6 100,0 1724 33,5 100,0
Ei tuhoa 2 908 76,2 507 38,4 3415 66,5
Metsdmaan ala 3817 100,0 1322 100, 5139 1000
LEHTIPUUVALTAISET METSAT
Pystykuolleita puita 31 3,2 10,6 49 7,1 12,7 80 4,8 11,8
Kaatuneita, katkenneita puita 7 0,8 2,5 8 1,2 2,1 15 0,9 2.3
Lahoja puita 117 12,3 40,7 132 19,3 34,4 250 15,2 37,1
Runkovaurioita 38 4,0 13,2 16 2,3 42 54 3,3 8,1
Kuivia, katkenneita latvoja 6 0,6 2,0 8 1,1 2,0 13 0,8 2,0
Muita latvuksen tuhoja 51 5,3 17,7 110 16,1 28,7 161 9,8 24,0
Neulas- tai lehtikatoa 38 3,9 13,0 49 7,1 12,6 86 52 12,8
Virivikoja 1 0,1 0,3 4 0,6 1,0 5 0,3 0,7
Monituho - - - 8 1,2 2,2 8 0,5 1,2
Tuhoa yhteensi 288 30,2 100,0 384 56,0  100,0 673 41,0 100,0
Ei tuhoa 667 69,8 302 44,0 969 59,0
Metsimaan ala 956 100,0 686 100,0 1642 100,0
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Taulukko 13. Tuhojen ilmiasujen jakaantuminen eri puulajien vallitsemiin metsiin koko maassa.
Tuhon ilmiasu Padpuulaji
Puuton Miinty Kuusi Koivu Muu lehtipuu Yhteensi
% tuhojen alasta

Pystykuolleita puita 0,4 75,8 16,3 6,8 0,7 100,0
Kaatuneita, katkenneita puita 0,5 62,4 34,8 2,2 0,2 100,0
Lahoja puita - 13,6 52,3 30,6 34 100,0
Runkovaurioita - 61,0 29,5 7.4 2,1 100,0
Kuivia, katkenneita latvoja - 85,8 9.8 4,2 0,2 100,0
Muita latvuksen tuhoja - 79,9 14,1 5,9 0,1 100,0
Neulas- tai lehtikatoa - 81,5 11,8 6,5 0,1 100,0
Virivikoja - 90,6 8,0 1,2 0,2 100,0
Monituho - 38,2 59,0 2,3 0,4 100,0
Tuhot yhteensé 0,1 69,5 21,7 7,8 0,8 100,0
(Metsdmaa 1,5 64,6 25,7 7,5 0,8 100,0)

Taulukko 14a. Tuhojen ilmiasujen asteet kaikissa metsissa koko maassa.

Tuhon ilmiasu Tuhon aste
Lievi Todettava Vakava Tiydellinen Yhteensi
% tuhojen alasta

Pystykuolleita puita 38,5 45,9 13,5 2,1 100,0
Kaatuneita, katkenneita puita 48,9 38,8 11,3 1,1 100,0
Lahoja puita 21,7 61,1 16,4 0,8 100,0
Runkovaurioita 49,6 42,1 8,0 0,3 100,0
Kuivia, katkenneita latvoja 55,3 35,5 8.6 0,5 100,0
Muita latvuksen tuhoja 42,5 50,2 6,9 0,4 100,0
Neulas- tai lehtikatoa 67,6 29,1 3,2 0,1 100,0
Virivikoja 86,3 12,6 1,1 - 100,0
Monituho 33 28,9 61,4 6,4 100,0
Tuhot yhteensé 459 42,8 10,5 0,9 100,0

Taulukko 14b. Eriasteisten tuhojen ilmiasut kaikissa metsissa koko maassa.

Tuhon ilmiasu Tuhon aste Tuhot
Lievi Todettava Vakava Tiydellinen yhteensi
% tuhojen alasta

Pystykuolleita puita 11,4 14,6 17,5 31,8 13,6
Kaatuneita, katkenneita puita 8.6 7,3 8.7 9.4 8,1
Lahoja puita 4.4 13,4 14,6 8,2 9,4
Runkovaurioita 7,9 7,2 5,6 2,0 7.3
Kuivia, katkenneita latvoja 4,6 3,2 3,2 2.3 3,8
Muita latvuksen tuhoja 31,1 394 22,1 15,5 33,6
Neulas- tai lehtikatoa 23,7 11,0 4,9 2,6 16,1
Virivikoja 7,9 1,2 0,4 - 42
Monituho 0,3 2,7 23,0 28,1 3,9
Tuhot yhteensé 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
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Taulukko 15. Tuhojen ilmiasujen syntyaika kaikissa metsissa maan eri osissa.

Tuhon ilmiasu Tuhon syntyaika
Eteld-Suomi Pohjois-Suomi Koko maa
Alle5v  Yli5v Yhteensd Alle5v YliSv Yhteensd Alle5v Yli5v  Yhteensd

% tuhojen alasta

Pystykuolleita puita 67,5 32,5 100,0 269 73,1 100,0 41,7 5873 100,0
Kaatuneita, katkenneita puita 75,8 24,2 100,0 41,0 59,0 100,0 55,2 44.8 100,0
Lahoja puita 2,6 97,4 100,0 1,4 98,6 100,0 2,0 98,0 100,0
Runkovaurioita 27,3 72,7 100,0 10,4 89,6 100,0 20,0 80,0 100,0
Kuivia, katkenneita latvoja 63,7 36,3 100,0 46,3 53,7 100,0 53,0 47,0 100,0
Muita latvuksen tuhoja 63,8 36,2 100,0 24,5 75,5 100,0 39,3 60,7 100,0
Neulas- tai lehtikatoa 100,0 - 100,0 100,0 - 100,0 100,0 - 100,0
Virivikoja 100,0 - 100,0 100,0 - 100,0 100,0 - 100,0
Monituho - 100,0 100,0 - 100,0 100,0 - 100,0 100,0
Tuhot yhteensi 64,6 354 100,0 34,0 66,0 100,0 473 527 100,0

Taulukko 16.Metsikon vallitsevan jakson tuhojen jakaantuminen ikaluokkiin ilmiasuittain koko maassa seka tuhon-
alaisten metsien keski-ikd ilmiasuittain maan eri osissa.

Tuhon ilmiasu Ikidluokka, v Tuhonal. metsien keski-iki
0-20 21-40 41-60 61-80 81-100 101-120 121-140 141+ Yhteensd Eteld- Pohjois- Koko

Suomi  Suomi  maa

% tuhojen alasta vuotta

Pystykuolleita puita 13,9 9,5 8,3 104 9,5 6,5 7,3 34,6 100,0 61 127 89
Kaatuneita, katkenneita puita 3,1 6,0 11,5 144 14,0 10,2 9,5 31,1 100,0 75 132 97
Lahoja puita 0,2 48 12,9 20,2 21,0 10,8 9,3 20,8 100,0 80 129 95
Runkovaurioita 7,3 92 119 18,8 174 11,0 6,6 17,9 100,0 71 118 84
Kuivia, katkenneita latvoja 19,2 10,0 11,7 9,7 114 10,3 57 21,8 100,0 64 91 75
Muita latvuksen tuhoja 38,5 251 143 94 4,1 1,7 1,2 5,8 100,0 24 48 35
Neulas- tai lehtikatoa 4,1 94 154 247 21,7 13,3 6,5 4,8 100,0 79 81 79
Virivikoja 32,7 309 21,7 7,9 4,2 1,2 0,6 0,8 100,0 39 35 37
Monituho - - - - - 0,3 34 96,2 100,0 174 221 220
Tuhot yhteensi 18,4 146 12,8 13,7 11,1 6,7 49 17,7 100,0 58 90 70
(Ikdrakenne metsamaalla 16,9 17,6 16,5 164 12,3 6,9 4,3 9,1 100,0 57 76 62)
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Taulukko 17. Tuhojen jakaantuminen ikiluokittain ilmiasuihin kaikissa metsissd ja eri puulajien vallitsemissa metsissa
koko maassa (puuttomat alat eivit mukana).

Tuhon ilmiasu Ikdluokka, v Tuhot
1-20 21-40 41-60 61-80 81-100  101-120  121-140 141+ yhteensi
% ikéluokan tuhojen alasta
KAIKKI METSAT
Pystykuolleita puita 10,1 8,8 8,7 10,2 11,5 13,1 19,8 26,3 13,6
Kaatuneita, katkenneita puita 1.4 3,3 7,2 8,5 10,1 12,3 15,5 14,1 8,1
Lahoja puita 0,1 3,1 9.4 13,8 17,6 15,1 17,6 11,0 9.4
Runkovaurioita 2,8 4,6 6,7 9,9 11,2 11,9 9,6 7.3 7,3
Kuivia, katkenneita latvoja 3,9 2,6 3,5 2,7 3,9 5,8 4,3 4,6 3,8
Muita latvuksen tuhoja 70,5 58,1 37,7 23,2 12,4 8.5 8.5 11,0 33,6
Neulas- tai lehtikatoa 3,7 10,5 19,6 29.3 31,7 32,4 21,5 4.4 16,1
Virivikoja 7,5 9,0 7,2 2,4 1,6 0,7 0,5 0,2 42
Monituho - - - - - 0,2 2,7 21,1 3,9
Yhteensi 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
MANTYVALTAISET METSAT
Pystykuolleita puita 9,4 8,8 9,8 11,6 13,9 13,5 24,0 34,6 14,8
Kaatuneita, katkenneita puita 1,4 4,0 6,6 7,9 8,5 12,3 14,7 13,6 7,2
Lahoja puita 0,2 0,2 1,5 2,3 3,6 4,0 5,9 2,9 1,9
Runkovaurioita 3,0 33 34 7,1 8,9 11,4 12,2 11,3 6,5
Kuivia, katkenneita latvoja 3,7 3,0 5,0 3,6 5,8 8.4 6,5 6,1 4,7
Muita latvuksen tuhoja 70,9 58,7 42,7 29,0 15,2 10,4 8,3 12,1 38,4
Neulas- tai lehtikatoa 3,5 10,4 21,7 35,6 42,0 39,0 26,5 5,3 18,8
Virivikoja 7,9 11,6 9,3 3,0 2,0 1,0 0,6 0,4 5,5
Monituho - - - - - 0,1 1.4 13,7 2,3
Yhteensi 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
KUUSIVALTAISET METSAT
Pystykuolleita puita 10,3 5,2 6,8 7,6 6,8 11,9 13,3 13,9 10,2
Kaatuneita, katkenneita puita 1,3 2,4 16,1 13,2 16,9 12,5 19,5 15,3 12,9
Lahoja puita 0,7 6,0 24,0 27,8 333 33,5 33,9 21,8 22,6
Runkovaurioita 2,1 53 19,0 22,9 19,2 14,9 5,8 1,5 9,9
Kuivia, katkenneita latvoja 4,0 1,3 1,8 0,5 0,5 0,7 - 2,6 1,7
Muita latvuksen tuhoja 71,6 73,9 21,6 9,6 8,0 5,7 10,6 10,0 21,9
Neulas- tai lehtikatoa 3,1 3,6 7.4 16,9 14,2 20,5 14,1 3,2 8.8
Virivikoja 7,0 2,2 34 1,6 1,1 0,2 0,6 - 1,6
Monituho - - - - - - 2,2 31,7 10,4
Yhteensi 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
LEHTIPUUVALTAISET METSAT
Pystykuolleita puita 16,5 12,1 6,6 12,4 12,7 14,2 3,0 40,9 11,8
Kaatuneita, katkenneita puita 2.4 1,6 1,1 2.8 1,8 11,2 3,0 - 2.3
Lahoja puita 2,1 15,6 30,3 54,3 71,2 66,0 73,7 37,5 37,1
Runkovaurioita 1,0 13,5 9,5 72 5,0 3,6 - - 8,1
Kuivia, katkenneita latvoja 8,0 2.8 1,4 0,8 1,0 - - - 2,0
Muita latvuksen tuhoja 58,0 37,0 29,5 10,7 4,1 2,1 - - 24,0
Neulas- tai lehtikatoa 114 16,0 20,7 11,2 4,3 0,9 - 1,6 12,8
Virivikoja 0,6 1,4 0,8 0,5 - - - - 0,7
Monituho - - - - - 2,1 20,2 20,0 1,2
Yhteensi 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
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Taulukko 18. Tuhojen jakaantuminen ilmiasuihin metsimaalla metsilautakunnittain ja maan eri osissa vuosina
1986-94.

Metsilautakunta / Tuhon ilmiasu

alue Pysty-  Kaat.  Lahoja Runko-  Kuiv. Muita Neulas-  Viri-  Moni- Tuhoa Ei Yhteensd
kuoll. katk. puita  vauri- katk. latv. katoa  vikoja tuho yht. tuhoa
puita puita oita latvoja  tuhoja

% metsdmaan alasta

Eteld-Suomi

Ahvenanmaa 4,2 5,6 119 0,7 0.4 2,5 3,2 - 0,7 29,1 70,9 100,0
Helsinki 4,3 2,0 122 4,0 1,9 5,8 3,9 0,6 - 34,6 65,4 100,0
Lounais-Suomi 4.8 2,8 6,1 24 1,9 59 10,7 1,0 - 35,7 64,3 100,0
Satakunta 4,0 1,3 35 3,0 1,0 7.8 5,8 0,5 - 26,8 73,2 100,0
Uusimaa-Hime 4.8 1,6 7,7 32 0,6 7,1 6,4 0,2 - 31,6 68,4 100,0
Pirkka-Hime 32 2,6 3,6 2,5 1,6 8,5 4,1 0,3 - 26,5 73,5 100,0
Iti-Hime 2,7 2,5 5.2 4,1 1,1 6,9 4.4 0,9 - 27,8 72,2 100,0
Etelid-Savo 39 2.4 2,0 4,1 1,3 9,8 7.4 3,8 - 34,7 65,3 100,0
Eteld-Karjala 4,5 6,4 4,3 4,8 2,3 7.5 4,1 0.4 - 34,3 65,7 100,0
Itd-Savo 3,6 2,6 2,8 3,0 1,1 11,0 9,1 2,5 - 35,8 64,2 100,0
Pohjois-Karjala 33 1,9 2.3 2,5 0,9 9,3 5,8 1,8 0,3 28,1 71,9 100,0
Pohjois-Savo 3,0 1,3 1,6 2,2 0,3 7,9 5,3 0,6 0,0 22,2 71,8 100,0
Keski-Suomi 34 1,8 1,7 2,9 0,9 10,1 8,9 0,4 - 30,0 70,0 100,0
Eteld-Pohjanmaa 3,2 1,4 1,9 2,6 0,8 7,0 12,9 1,4 - 31,0 69,0 100,0
Vaasa 2,9 3,8 2,6 2,3 0.4 11,7 9,5 0.4 0,1 33,8 66,2 100,0
Keski-Pohjanmaa 1,7 1,9 2.4 1,8 0,6 13,8 10,2 0,9 0,0 33,3 66,6 100,0
Yhteensi 35 2,3 34 2,9 1,0 8.8 7.2 1,1 0,0 30,1 69,9 100,0

Pohjois-Suomi

Kainuu 5,1 2,4 23 29 1,3 15,6 59 4,0 1,0 40,4 59,6 100,0
Pohjois-Pohjanmaa 3,1 2,7 3,1 2,8 1,4 14,7 9,2 2,4 1,0 40,4 59,6 100,0
Koillis-Suomi 9,6 4,9 5,6 3,7 2,6 18,8 2,7 4,2 73 59,4 40,6 100,0
Lappi 10,8 6,0 4,9 2,6 2,8 24,0 4,6 0,9 4,2 60,8 39,2 100,0
Yhteensi 8,0 4,5 4,2 29 2,2 19,6 53 2,5 3,6 52,8 47,2 100,0
Koko maa 54 32 3,7 29 1,5 13,4 6,4 1,7 1,6 39,8 60,2 100,0
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Taulukko 19. Tuhopuuston ilmiasut metsa- ja kitumaalla koko puustossa ja eri puulajeilla maan eri osissa.
Tuhon ilmiasu Etelda-Suomi Pohjois-Suomi Koko maa

milj. % % tuho- milj. % % tuho- milj. % % tuho-

m3 tilav. puustosta m3 tilav. puustosta m3 tilav.  puustosta
KOKO PUUSTO
Pystykuollut puu 6,7 0,5 1,9 17,2 3,0 6,1 239 1,2 3,8
Kaatunut tai katkennut puu 5,3 0,4 1,5 6,7 1,2 2.4 12,0 0,6 1,9
Laho puu 56,2 42 16,2 42,2 7,3 14,9 98,4 5,1 15,6
Runkovaurio 76,3 5,7 22,0 40,5 7,0 14,3 116,8 6,1 18,5
Kuiva, katkennut latva 12,6 0,9 3,6 12,4 2,1 4.4 24,9 1,3 4,0
Muu latvuksen tuho 73,1 5.4 21,1 108,6 18,8 38,3 181,7 9,5 28,8
Neulas- tai lehtikatoa 111,2 8,3 32,1 53,9 9,3 19,0 165,1 8,6 26,2
Virivikaa 5,0 0,4 1,4 2,2 0.4 0,8 7,2 0,4 1,1
Tuhoa yhteensd 346,3 25,8 100,0 283,6 49,1 100,0 629,9 32,8 100,0
Ei tuhoa 995,4 74,2 293,6 50,9 1289,0 67,2
Kokonaistilavuus 1341,7 100,0 577,2 100,0 19189 100,0
MANTY
Pystykuollut puu 3,7 0,7 2,3 12,1 34 7,0 15,9 1,8 4,7
Kaatunut tai katkennut puu =~ 2,2 0,4 1,3 4,5 1,3 2,6 6,7 0,8 2,0
Laho puu 2,9 0,5 1,8 6,5 1,8 3,8 9,4 1,1 2,8
Runkovaurio 30,4 5,7 18,5 29,8 8,4 17,2 60,2 6,8 17,9
Kuiva, katkennut latva 5,0 0,9 3,0 7,7 2,2 4.4 12,6 1,4 3,7
Muu latvuksen tuho 34,6 6,5 21,1 77,0 21,8 44.5 111,6 12,6 33,1
Neulaskatoa 81,1 15,3 49,4 334 9,5 19,3 114,5 13,0 34,0
Virivikaa 42 0,8 2,6 2,0 0,6 1,2 6,3 0,7 1,9
Tuhoa yhteensé 164,0 30,9 100,0 173,1 49,0 100,0 337,1 38,1 100,0
Ei tuhoa 366,8 69,1 180,1 51,0 546,9 61,9
Kokonaistilavuus 530,8 100,0 353,2 100,0 884,0 100,0
KUUSI
Pystykuollut puu 1,8 0,3 1,5 3,5 29 6,3 53 0,8 3,1
Kaatunut tai katkennut puu 2,3 0,4 2,0 1,6 1,3 2,8 3,9 0,6 2,3
Laho puu 17,7 3,1 15,2 6,5 53 11,5 24,2 3,5 14,0
Runkovaurio 29,4 5,1 252 6,4 5.2 11,4 35,8 5,1 20,7
Kuiva, katkennut latva 6,0 1,0 52 3,2 2,6 5,7 9,3 1,3 53
Muu latvuksen tuho 30,9 5,4 26,5 19,5 15,8 34,5 50,4 7,2 29,1
Neulaskatoa 28,1 4.9 24,1 15.7 12,7 27,7 43,7 6,3 25,3
Virivikaa 0.4 0,1 0,3 0,1 0,1 0,2 0,5 0,1 0,3
Tuhoa yhteensé 116,6 20,3 100,0 56,6 45,8 100,0 173,2 248 100,0
Ei tuhoa 4579 79,7 66,9 54,2 524.,8 75,2
Kokonaistilavuus 5744 100,0 123,5 100,0 697,9 100,0
LEHTIPUUT
Pystykuollut puu 1,2 0,5 1,8 1,5 1,5 2,8 2.7 0,8 2.3
Kaatunut tai katkennut puu 0,8 0,3 1,1 0,6 0,6 1,1 1,3 0,4 1,1
Laho puu 35,6 15,1 54,2 29,2 29,1 54,3 64,8 19,3 54,2
Runkovaurio 16,5 7,0 25,1 43 42 7,9 20,7 6,2 17,3
Kuiva, katkennut latva 1,6 0,7 2.4 1,5 1,5 2,7 3,1 0,9 2,6
Muu latvuksen tuho 7,6 3,2 11,6 12,0 12,0 22,3 19,7 5.8 16,4
Lehtikatoa 2,1 0,9 32 4,7 4,7 8,8 6,8 2,0 5,7
Virivikaa 0,4 0,1 0,5 0,0 0,0 0,0 0,4 0,1 0,3
Tuhoa yhteensi 65,6 27,8 100,0 53,9 53,6 100,0 119,5 35,5 100,0
Ei tuhoa 170,6 72,2 46,6 46,4 2172 64,5
Kokonaistilavuus 236,2 100,0 100,5 100,0 336,7 100,0
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Taulukko 20. Tuhopuuston tilavuuden jakaantuminen ilmiasuittain eri puulajeihin koko maassa.

Tuhon ilmiasu

Miinty Kuusi Koivu Muu lehtipuu Yhteensi
% tuhopuuston tilavuudesta

Pystykuollut puu 66,3 22,2 6,9 4,6 100,0

Kaatunut tai katkennut puu 55,9 32,9 8.3 3,1 100,0

Laho puu 9,5 24,6 50,7 15,2 100,0

Runkovaurio 51,5 30,7 14,3 3,5 100,0

Kuiva, katkennut latva 50,6 37,1 9.5 2.8 100,0

Muu latvuksen tuho 61,4 27,7 9,8 1,0 100,0

Neulas- tai lehtikatoa 69,4 26,5 3,6 0,6 100,0

Virivikaa 87,7 7,1 42 1,0 100,0

Tuhot yhteensa 53,5 27,5 15,2 3,8 100,0

(Koko puusto 46,1 36,4 14,5 3,1 100,0)

Taulukko 21a. Tuhopuuston ilmiasujen asteet koko maassa.

Tuhon ilmiasu Tuhon aste
Lievd Vaurioita Tap- Kuollut Yhteensd
tuho jattava pava puu

9% tuhopuuston tilavuudesta

Pystykuollut puu - - 1,0 99,0 100,0

Kaatunut tai katkennut puu 1,3 16,5 10,2 72,0 100,0

Laho puu 4,1 89,2 6,8 0,0 100,0

Runkovaurio 17,0 81,7 1,3 - 100,0

Kuiva, katkennut latva 25,5 59,5 14,9 - 100,0

Muu latvuksen tuho 27,4 72,2 0,4 - 100,0

Neulas- tai lehtikatoa 81,6 14,9 3,5 - 100,0

Virivikaa 96,5 2,8 0,7 - 100,0

Tuhot yhteensé 35,1 56,5 3,2 5,2 100,0

Taulukko 21b. Eriasteisen tuhopuuston ilmiasut koko maassa.

Tuhon ilmiasu Tuhon aste Tuhot
Lievd Vaurioita Tap- Kuollut yhteensd
tuho jattava pava puu

% tuhopuuston tilavuudesta

Pystykuollut puu - - 1,2 73,3 3.8

Kaatunut tai katkennut puu 0,1 0,6 6,1 26,7 1,9

Laho puu 1,8 24,6 33,5 0,0 15,6

Runkovaurio 9,0 26,8 7.4 - 18,5

Kuiva, katkennut latva 2,9 42 18,7 - 4,0

Muu latvuksen tuho 22,4 36,9 3,9 - 28,8

Neulas- tai lehtikatoa 60,8 6,9 28,9 - 26,2

Virivikaa 3,1 0,1 0,3 - 1,1

Yhteensd 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
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Taulukko 22. Tuhopuuston ilmiasujen syntyaika maan eri osissa.
Tuhon ilmiasu Tuhon syntyaika

Eteld-Suomi Pohjois-Suomi Koko maa
Alle5v  Yli5v Yhteensd Alle5v YliSv Yhteensd Alle5v Yli5v  Yhteensd
% tuhopuuston tilavuudesta

Pystykuollut puu 73,0 27,0 100,0 18,6 81,4 100,0 339 66,1 100,0
Kaatunut tai katkennut puu 83,1 16,7 100,0 31,2 68,8 100,0 54,1 459 100,0
Laho puu 6,4 93.6 100,0 3,8 96,2 100,0 5,3 94,7 100,0
Runkovaurio 14,6 85,4 100,0 49 95,1 100,0 11,2 88,8 100,0
Kuiva, katkennut latva 66,3 33,7 100,0 42,8 57,2 100,0 54,7 453 100,0
Muu latvuksen tuho 34,2 65,8 100,0 15,2 84,8 100,0 22,8 77,2 100,0
Neulas- tai lehtikatoa 100,0 - 100,0 100,0 - 100,0 100,0 - 100,0
Virivikaa 100,0 - 100,0 100,0 - 100,0 100,0 - 100,0
Tuhot yhteensi 50,1 49,9 100,0 30,6 69,4 100,0 41,3 58,7 100,0

Taulukko 23. Tuhopuuston jakaantuminen ilmiasuihin metsé- ja kitumaalla metsalautakunnittain ja maan eri osissa

vuosina 1986-94.

Metsilautakunta / Tuhon ilmiasu
alue Pysty- Kaat. Laho Runko- Kuiv. Muu Neulas- Viri- Tuhoa Ei Yhteensi
kuoll. katk. puu vario katk. latv. katoa vikaa yht. tuhoa
puu puu latva tuho
% kokonaistilavuudesta
Eteld-Suomi
Ahvenanmaa 1,1 0.4 7,2 4,0 0,4 2,8 4,5 - 20,3 79,7 100,0
Helsinki 0,3 0,7 6,0 54 0,8 3,7 5,6 0,2 22,9 77,1 100,0
Lounais-Suomi 0,7 0,3 2,9 6,3 0,7 4,5 9,8 0,4 25,6 74,4 100,0
Satakunta 0,7 0,6 4,2 5,6 0,8 7,0 5,6 0,1 24,5 75,5 100,0
Uusimaa-Hédme 0.4 0,4 43 6,4 0,6 5.8 53 0,0 23,2 76,7 100,0
Pirkka-Héame 0,6 0.4 3.9 5.8 1,0 53 8,0 0,2 25,2 74,8 100,0
Itd-Hdme 0.4 0,2 34 8,1 1,1 5.5 6,6 0,2 25,5 74,5 100,0
Eteld-Savo 0,5 0,5 3,6 6,2 0,8 4.8 7,6 1,2 25,2 74,8 100,0
Eteld-Karjala 0,6 0,5 4,7 7,3 1,3 3,7 7,0 0,2 25,4 74,6 100,0
Ita-Savo 0,5 0,9 4,4 5,6 1,0 3.9 10,6 1,0 27,8 72,2 100,0
Pohjois-Karjala 0,6 0,4 3,7 5,0 0,9 4,8 8,1 0,9 24.4 75,6 100,0
Pohjois-Savo 0,5 0,3 4,1 5,1 1,0 4,3 8,2 0,2 23,6 76,4 100,0
Keski-Suomi 0,3 0,2 4,2 54 1,0 7,1 8,1 0,0 26,4 73,6 100,0
Eteld-Pohjanmaa 0,4 0,2 4.4 5.2 0,9 5,8 12,5 0,3 29,5 70,5 100,0
Vaasa 0,7 0,3 6,1 3,8 1,0 7.5 11,7 0,3 314 68,6 100,0
Keski-Pohjanmaa 0,3 0,4 43 4,5 0,9 9,9 11,7 0,0 32,1 67,9 100,0
Yhteensi 0,5 0.4 4,2 5.7 0,9 5.4 8,3 0,4 25,8 74,2 100,0
Pohjois-Suomi
Kainuu 1,9 0,5 53 6,1 1,7 13,7 8,9 0,5 38,7 61,3 100,0
Pohjois-Pohjanmaa 1,3 0,6 5.7 6,6 1,6 17,0 10,1 0.4 43,4 56,6 100,0
Koillis-Suomi 4,1 1,5 8,9 8,6 3,1 21,8 8,8 0,3 57,1 42,9 100,0
Lappi 4,0 1,7 8,5 7,0 2,2 21,2 9,3 0,3 54,2 45,8 100,0
Yhteensi 3,0 1,2 7,3 7,0 2,1 18,8 9.3 0,4 49,1 50,9 100,0
Koko maa 1,2 0,6 5,1 6,1 1,3 9,5 8,6 0,4 32,8 67,2 100,0
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Taulukko 24a. Tuhojen aiheuttajat metsamaalla kaikissa metsissa maan eri osissa.

Tuhon aiheuttaja Eteld-Suomi Pohjois-Suomi Koko maa
1000 ha % metsd- % tuho- 1000 ha % metsd- % tuho- 1000 ha % metsd- % tuho-
maan alasta jen alasta maan alasta jen alasta maan alasta jen alasta

Tuuli 179 1,6 5.2 277 33 6,2 456 2,3 5,7
Lumi 57 0,5 1,7 629 74 14,0 686 34 8,6
Maaperitekijit ja vesi 206 24 4,6

Muut ilmastotekijét 243 2,1 7,0 86 1,0 1.9 535 2,7 6,7
Kilpailu 217 1,9 6,3 215 2,5 4.8 432 2,2 5,4
Puutavaran korjuu 100 0,9 2,9 41 0,5 0,9 141 0,7 1,8
Muu ihmisen toiminta 92 0,8 2,6 36 0,4 0,8 127 0,6 1,6
Myyrit 17 0.2 0.5 3 0,0 0.1 19 ol 0.2
Hirvet tai muut selkidrankaiset 253 2,2 7.3 201 2.4 4,5 454 2.3 5,7
Ytimennivertdjét 34 0,3 1,0 25 0,3 0,6 59 0,3 0,8
Pistidiset 35 0,4 0,8

Muut hyonteiset 42 0,4 1,2 35 0,4 0,8 112 0,6 1,4
Tervasroso 165 1.4 4,8 311 3,7 6,9 476 2.4 6,0
Versosurma 747 6,5 21,6 201 2,4 4.5 948 4,7 11,9
Lahottajasienet 378 3,3 10,9 430 5,0 9,5 808 4,0 10,1
Mainnynversoruoste 139 1,6 3,1

Neulaskaristeet 150 1,8 3,3

Lumihomeet 71 0,8 1,6

Muut sienitaudit 296 2,6 8,5 71 0,8 1,6 726 3,6 9,1
Monituho 5 0,0 0,1 308 3,6 6,8 313 1,6 3,9

Aiheuttajaa ei tunneta

Pystykuolleita puita 106 0,9 3,1 236 2.8 52 343 1,7 4,3
Kaatuneita tai katkenneita puita 13 0,1 0,4 13 0,2 0,3 26 0,1 0,3
Runkovaurioita 71 0,6 2.1 58 0,7 1,3 130 0,6 1,6
Kuivia tai katkenneita latvoja 15 0,1 0,4 23 0,3 0,5 39 0,2 0,5
Muita latvusten tuhoja 294 2,6 8,5 548 6,4 12,2 841 42 10,6
Neulas- tai lehtikatoa 93 0,8 2,7 106 1,2 2,4 199 1,0 2,5
Virivikoja 46 0,4 1,3 52 0,6 1,2 98 0,5 1,2
Tuhoa yhteensi 3462 30,1 100,0 4506 52,8 100,0 7967 39,8 100,0
Ei tuhoa 8 037 69,9 4028 47,2 12 065 60,2

Metsdmaan ala 11499 100,0 8534 100,0 20032 100,0
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Taulukko 24b. Tuhojen aiheuttajat metsamaalla mantyvaltaisissa metsissd maan eri osissa.
Tuhon aiheuttaja Etelda-Suomi Pohjois-Suomi Koko maa
1000 ha % metsd- % tuho- 1000 ha % metsd- % tuho- 1000 ha % metsd- % tuho-
maan alasta jen alasta maan alasta jen alasta maan alasta jen alasta
Tuuli 89 1,4 4,0 206 32 6,2 295 2,3 5,3
Lumi 35 0,5 1,6 512 8,0 15,5 548 42 9,9
Maaperitekijit ja vesi 161 2,5 4.9
Muut ilmastotekijét 74 1,1 33 60 0,9 1,8 296 2,3 53
Kilpailu 90 1,4 4.0 116 1,8 3,5 205 1,6 3,7
Puutavaran korjuu 21 0,3 0,9 30 0,5 0,9 51 0,4 0,9
Muu ihmisen toiminta 46 0,7 2,0 25 0.4 0,8 71 0,5 1,3
Myyriit 13 0,2 0,6 2 0,0 0,1 14 0,1 0,3
Hirvet tai muut selkidrankaiset 214 3,3 9,5 169 2,6 5,1 383 3,0 6,9
Ytimennévertijat 32 0,5 1.4 25 0.4 0,8 58 0.4 1,0
Pistidiset 35 0,5 1,1
Muut hyonteiset 36 0,5 1,6 26 0,4 0,8 97 0,7 1,7
Tervasroso 158 2.4 7,0 305 4,8 9,3 463 3,6 8.3
Versosurma 690 10,6 30,7 190 3,0 5,8 881 6,8 15,9
Lahottajasienet 47 0,7 2,1 83 1,3 2,5 129 1,0 2,3
Miinnynversoruoste 136 2,1 4,1
Neulaskaristeet 141 22 4,3
Lumihomeet 64 1,0 1,9
Muut sienitaudit 266 4,1 11,8 41 0,6 1,2 648 5,0 11,7
Monituho 2 0,0 0,1 122 1,9 3,7 125 1,0 2,3
Aiheuttajaa ei tunneta
Pystykuolleita puita 75 1,1 3,3 172 2,7 52 247 1,9 44
Kaatuneita tai katkenneita puita 3 0,1 0,2 7 0,1 0,2 10 0,1 0,2
Runkovaurioita 26 0,4 1,1 50 0,8 1,5 76 0,6 14
Kuivia tai katkenneita latvoja 11 0,2 0,5 19 0,3 0,6 29 0,2 0,5
Muita latvusten tuhoja 229 3,5 10,2 466 7,3 14,1 695 5.4 12,5
Neulas- tai lehtikatoa 52 0,8 2,3 85 1,3 2,6 137 1,1 2,5
Virivikoja 42 0,6 1,8 49 0,8 1,5 91 0,7 1,6
Tuhoa yhteensd 2249 34,4 100,0 3299 51,5 100,0 5548 429 100,0
Ei tuhoa 4282 65,6 3103 48,5 7 385 57,1
Metsdmaan ala 6531 100,0 6402 100,0 12933 100,0
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Taulukko 24c. Tuhojen aiheuttajat metsamaalla kuusivaltaisissa metsissa maan eri osissa.

Tuhon aiheuttaja Eteld-Suomi Pohjois-Suomi Koko maa
1000 ha % metsd- % tuho- 1000 ha % metsd- % tuho- 1000 ha % metsd- % tuho-
maan alasta jen alasta maan alasta jen alasta maan alasta jen alasta

Tuuli 85 2,2 9,3 66 5,0 8,1 150 2,9 8,7
Lumi 20 0,5 2,2 106 8,0 13,1 126 2,5 7,3
Maaperitekijit ja vesi 20 1,5 2,5

Muut ilmastotekijét 150 3,9 16,5 22 1,7 2,7 193 3,8 11,2
Kilpailu 80 2,1 8.8 39 3,0 4.8 120 2,4 6,9
Puutavaran korjuu 74 1,9 8,2 10 0,7 1,2 84 1,7 49
Muu ihmisen toiminta 40 1,1 4.4 7 0,5 0,8 47 0,9 2.7
Myyrit 2 0,0 0,2 - - - 0,0 0,1
Hirvet tai muut selkidrankaiset 13 0,3 1.4 8 0,6 1,0 21 0,4 1,2
Ytimennivertdjét 1 0,0 0,1 - - 0,0 0,1
Pistidiset - - -

Muut hyonteiset 5 0,1 0,6 1 0,1 0,1 6 0,1 0,4
Tervasroso 6 0,2 0,6 6 0,5 0,7 12 0,2 0,7
Versosurma 44 1,1 4.8 5 0,4 0,6 49 0,9 2,8
Lahottajasienet 215 5,6 23,7 203 154 25,0 418 8,1 24,3
Mainnynversoruoste 1 0,0 0,1

Neulaskaristeet 7 0,5 0,9

Lumihomeet 5 0,4 0,7

Muut sienitaudit 23 0,6 2,5 18 1,3 2,2 53 1,0 3,1
Monituho 3 0,1 0,3 177 13,4 21,7 180 3,5 10,4

Aiheuttajaa ei tunneta

Pystykuolleita puita 23 0,6 2.5 53 4,0 6,5 76 1,5 4.4
Kaatuneita tai katkenneita puita 9 0,2 1,0 6 0,5 0,7 15 0,3 0,9
Runkovaurioita 30 0,8 33 4 0,3 0,5 34 0,7 2,0
Kuivia tai katkenneita latvoja 4 0,1 04 2 0,2 0,3 6 0,1 0,4
Muita latvusten tuhoja 38 1,0 42 28 2,1 3,5 66 1,3 3,9
Neulas- tai lehtikatoa 40 1,0 4.4 18 1,3 2,2 58 1,1 3.4
Virivikoja 5 0,1 0,5 2 0,2 0,2 7 0,1 0.4
Tuhoa yhteensi 909 23,8 100,0 815 61,6  100,0 1724 33,5 100,0
Ei tuhoa 2 908 76,2 507 38,4 3415 66,5

Metsdmaan ala 3817 100,0 1322 100,0 5139 100,0
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Taulukko 24d. Tuhojen aiheuttajat metsimaalla lehtipuuvaltaisissa metsissa maan eri osissa.
Tuhon aiheuttaja Etelda-Suomi Pohjois-Suomi Koko maa
1000 ha % metsd- % tuho- 1000 ha % metsd- % tuho- 1000 ha % metsd- % tuho-
maan alasta jen alasta maan alasta jen alasta maan alasta jen alasta
Tuuli 2 0,3 0,8 5 0,8 1,4 8 0,5 1,2
Lumi 2 0,2 0,7 10 1.4 2,6 12 0,7 1,8
Maaperitekijit ja vesi 24 35 6,3
Muut ilmastotekijét 16 1,7 5,7 3 0,4 0,8 44 2.7 6,5
Kilpailu 47 49 16,2 60 8,7 15,5 106 6,5 15,8
Puutavaran korjuu 4 0,4 1,5 1 0,2 0,3 6 0,3 0,8
Muu ihmisen toiminta 5 0,5 1,7 4 0,5 0,9 8 0,5 1,2
Myyriit 1 0,1 0,4 1 0,1 0,2 2 0,1 0,3
Hirvet tai muut selkidrankaiset 25 2,6 8.8 22 3,2 5,7 47 29 7,0
Ytimennévertijat 1 0,1 0,2 - - - 1 0,0 0,1
Pistidiset - - -
Muut hyonteiset 1 0,1 0,4 8 1,1 2,0 9 0,5 1,3
Tervasroso 1 0,1 0,5 - - - 1 0,1 0,2
Versosurma 14 1,4 4,7 6 0,8 1,5 19 1,2 2,8
Lahottajasienet 116 12,1 40,1 144 21,0 37,5 257 15,8 38,6
Minnynversoruoste 2 0,3 0,6
Neulaskaristeet 1 0,2 0,3
Lumihomeet 1 0,1 0,3
Muut sienitaudit 6 0,6 2,0 13 1,8 33 23 1,4 3,4
Monituho - - - 8 1,2 2,2 8 0,5 1,2
Aiheuttajaa ei tunneta
Pystykuolleita puita 7 0,7 2,4 11 1,6 2,8 18 1,1 2,6
Kaatuneita tai katkenneita puita 0 0,0 0,1 0 0,0 0,1 1 0,0 0,9
Runkovaurioita 15 1,6 5,3 4 0,6 1,1 19 1,2 29
Kuivia tai katkenneita latvoja 1 0,1 0,2 2 0,3 0,6 3 0,2 04
Muita latvusten tuhoja 23 2,4 8,1 51 7.4 13,1 74 4,5 11,0
Neulas- tai lehtikatoa 1 0,1 0,3 3 0.4 0,8 4 0,2 0,6
Virivikoja - - - 1 0,1 0,2 1 0,0 0,1
Tuhoa yhteensd 288 30,2 100,0 384 56,0  100,0 673 41,0 100,0
Ei tuhoa 667 69,8 302 44,0 969 59,0
Metsdmaan ala 956 100,0 686 100,0 1642 100,0
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Taulukko 25. Tuhojen aiheuttajien jakaantuminen eri puulajien vallitsemiin metsiin.

Tuhon aiheuttaja Padpuulaji
Puuton Miinty Kuusi Koivu Muu lehtipuu Yhteensi
% tuhojen alasta

Tuuli 0,5 64,8 33,0 1,6 0,1 100,0
Lumi - 79,8 18,4 1,7 0,1 100,0
Muut ilmastotekijt, 0,3 54,7 37,0 7,7 0,3 100,0
maaperétekijdt ja vesi

Kilpailu 0,2 47,6 274 232 1,6 100,0
Puutavaran korjuu - 36,1 59,8 4,0 — 100,0
Muu ihmisen toiminta - 55,9 37,6 6,3 0,2 100,0
Myyriit 1,4 75,3 9,9 9,2 42 100,0
Hirvet tai muut selkirankaiset 0,3 85,1 4.4 7,7 2,6 100,0
Ytimennévertijét - 96,9 2,2 0,9 - 100,0
Muut hyonteiset - 86,9 5.4 7,7 - 100,0
Tervasroso - 97,2 2,5 0,2 0,1 100,0
Versosurma - 92,9 5,1 2,0 0,0 100,0
Lahottajasienet - 15,5 51,9 294 3,2 100,0
Muut sienitaudit 0,0 89,5 7,2 3,0 0,2 100,0
Monituho - 38,2 59,0 2,3 0,4 100,0
Aiheuttajaa ei tunneta

Pystykuolleita puita 0,4 71,1 22,9 4,9 0,6 100,0
Kaatuneita tai katkenneita puita - 40,8 56,9 2,3 - 100,0
Runkovaurioita - 58,0 26,5 14,4 1,0 100,0
Kuivia tai katkenneita latvoja - 75,9 16,6 7.5 - 100,0
Muita latvusten tuhoja - 82,5 7.9 8,8 0,7 100,0
Neulas- tai lehtikatoa - 68,9 29,0 1,9 0,1 100,0
Virivikoja - 92,9 6,4 0,7 - 100,0
Tuhot yhteensi 0,1 69,5 21,7 7,8 0,8 100,0
(Metscimaa 15 64,6 25,7 7,5 0,8 100,0)
Pohjois-Suomi

Muut ilmastotekijéat - 67,8 29,2 22 0,9 100,0
Maaperitekijit ja vesi 0,3 78,2 99 11,5 — 100,0
Pistigiset - 100,0 - - - 100,0
Muut hydnteiset - 75,6 2.8 21,6 - 100,0
Minnynversoruoste - 97,9 0,5 1.4 0,2 100,0
Neulaskaristeet - 94,4 4,7 0,9 - 100,0
Lumihomeet - 92,6 59 1,0 0,5 100,0
Muut sienitaudit - 56,8 25,1 18,0 - 100,0
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Taulukko 26a. Tuhojen aiheuttajien vakavuusasteet kaikissa metsissd koko maassa.

Tuhon aiheuttaja Tuhon aste
Lievd Todettava Vakava Téydellinen Yhteensd
% tuhojen alasta

Tuuli 47,8 39,8 10,2 2,1 100,0
Lumi 33,4 55,2 11,2 0,3 100,0
Muut ilmastotekijt, 36,0 50,2 11,9 1,9 100,0
maaperitekijdt ja vesi

Kilpailu 37,5 52,5 9,2 0,9 100,0
Puutavaran korjuu 64,1 33,3 2,6 - 100,0
Muu ihmisen toiminta 49,1 45,6 5,0 0,2 100,0
Myyriit 33,9 394 17,1 9,6 100,0
Hirvet tai muut selkidrankaiset 49,2 41,7 8.3 0,8 100,0
Ytimennavertdjit 76,7 19,5 3,8 - 100,0
Muut hyonteiset 59,3 36,9 3,5 0,3 100,0
Tervasroso 61,9 32,1 6,0 - 100,0
Versosurma 74,6 22,8 2.3 0,3 100,0
Lahottajasienet 19,6 61,6 17,8 0,9 100,0
Muut sienitaudit 49,6 40,1 9,9 0,4 100,0
Monituho 33 28,9 61,4 6,4 100,0
Aiheuttajaa ei tunneta

Pystykuolleita puita 37,3 49,2 12,0 1,6 100,0
Kaatuneita tai katkenneita puita 44,3 38,3 16,4 1,0 100,0
Runkovaurioita 36,0 57,2 6,8 - 100,0
Kuivia tai katkenneita latvoja 53,8 37,3 8.3 0,7 100,0
Muita latvusten tuhoja 49,1 472 3,6 0,1 100,0
Neulas- tai lehtikatoa 60,6 8.8 0,6 - 100,0
Virivikoja 89,5 9,6 0,9 - 100,0
Tuhot yhteensi 45,9 42,8 10,5 0,9 100,0
Pohjois-Suomi

Muut ilmastotekijét 23,8 48,6 26,4 1,2 100,0
Maaperitekijét ja vesi 29,4 57,3 11,4 1,9 100,0
Pistidiset 80,2 19,8 - - 100,0
Muut hyonteiset 46,2 50,0 2,8 0,9 100,0
Mainnynversoruoste 33,1 51,5 14,9 0,5 100,0
Neulaskaristeet 64,3 28,6 7,1 - 100,0
Lumihomeet 70,0 25,6 4,7 - 100,0
Muut sienitaudit 479 37,6 13,5 0,9 100,0
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Taulukko 26b. Eriasteisten tuhojen aiheuttajat kaikissa metsissa koko maassa.

Tuhon aiheuttaja Tuhon aste Tuhot
Lievd Todettava Vakava Tiydellinen yhteensi
% tuhojen alasta
Tuuli 6,0 5,3 5,6 13,6 5,7
Lumi 6,3 11,1 9,2 2,7 8,6
Muut ilmastotekijt, 5,3 7,9 7,7 14,0 6,7
maaperitekijdt ja vesi

Kilpailu 44 6,6 4.8 5,2 5,4
Puutavaran korjuu 2,5 1.4 0,4 - 1,8
Muu ihmisen toiminta 1,7 1,7 0,8 0,4 1,6
Myyrit 0,2 0,2 0,4 2,6 0,2
Hirvet tai muut selkirankaiset 6,1 5,6 4,5 5,0 5,7
Ytimennavertdjit 1,2 0,3 0,3 - 0,8
Muut hyonteiset 1,8 1,2 0,5 0,5 1,4
Tervasroso 8,0 4,5 3,4 - 6,0
Versosurma 19,3 6,4 2,6 4.5 11,9
Lahottajasienet 43 14,6 17,3 10,1 10,1
Muut sienitaudit 9,9 8,5 8,6 4.4 9,1
Monituho 0,3 2,7 23,0 28,1 3,9
Aiheuttajaa ei tunneta

Pystykuolleita puita 3,5 4,9 4,9 7,6 43
Kaatuneita tai katkenneita puita 0,3 0,3 0,5 0,4 0,3
Runkovaurioita 1,3 2,2 1,1 - 1,6
Kuivia tai katkenneita latvoja 0,6 0,4 0,4 0,4 0,5
Muita latvusten tuhoja 11,3 11,7 3,6 0,7 10,6
Neulas- tai lehtikatoa 3,3 22 0,6 - 2.5
Virivikoja 2,4 0,3 0,1 - 1,2
Tuhot yhteensid 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
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Taulukko 27. Tuhojen aiheuttajien syntyaika kaikissa metsissa maan eri osissa.
Tuhon aiheuttaja Tuhon syntyaika
Eteld-Suomi Pohjois-Suomi Koko maa
Alle5v  Yli5v Yhteensd Alle5Sv YliSv Yhteensa Alle5v Yli5v  Yhteensd
% tuhojen alasta
Tuuli 78,6 21,4 100,0 39,2 60,8 100,0 546 454 100,0
Lumi 80,9 19,1 100,0 10,9 89,1 100,0 16,8 83,2 100,0
Maaperitekijit ja vesi 45,8 542 100,0
Muut ilmastotekijét 75,1 24,9 100,0 21,6 784 100,0 55,2 44,8 100,0
Kilpailu 68,7 31,3 100,0 46,2 53,8 100,0 57,5 42,5 100,0
Puutavaran korjuu 43,0 57,0 100,0 479 52,1 100,0 44.5 55,5 100,0
Muu ihmisen toiminta 19,5 80,5 100,0 222 71,8 100,0 20,2 79,8 100,0
Myyrit 98,4 1,6 100,0 87,6 12,4 100,0 96,9 3,1 100,0
Hirvet tai muut selkdrankaiset 73,9 26,1 100,0 59,5 40,5 100,0 67,5 32,5 100,0
Ytimennévertijét 93,0 7,0 100,0 96,1 3,9 100,0 94,3 5,7 100,0
Pistidiset 100,0 - 100,0
Muut hyonteiset 84,1 15,9 100,0 92,4 7,6 100,0 91,7 8,3 100,0
Tervasroso 34,9 65,1 100,0 12,7 87,3 100,0 204 79,6 100,0
Versosurma 96,3 3,7 100,0 94,8 5,2 100,0 95,9 4,1 100,0
Lahottajasienet 2,3 97,7 100,0 2,7 973 100,0 25 975 100,0
Minnynversoruoste 55,2 44,8 100,0
Neulaskaristeet 86,2 13,8 100,0
Lumihomeet 91,6 8.4 100,0
Muut sienitaudit 74,6 25,4 100,0 453 54,7 100,0 72,1 27,9 100,0
Monituho - 100,0 100,0 - 100,0 100,0 - 100,0 100,0
Aiheuttajaa ei tunneta
Pystykuolleita puita 70,7 29,5 100,0 23,2 76,8 100,0 37,9 62,1 100,0
Kaatuneita tai katkenneita puita 50,0 50,0 100,0 22,5 77,5 100,0 36,0 64,0 100,0
Runkovaurioita 14,6 85,4 100,0 2,8 972 100,0 9,3 90,7 100,0
Kuivia tai katkenneita latvoja 80,7 19,3 100,0 60,5 39,5 100,0 68,4 31,6 100,0
Muita latvusten tuhoja 47,1 52,9 100,0 23,0 77,0 100,0 31,4 68,6 100,0
Neulas- tai lehtikatoa 100,0 - 100,0 100,0 - 100,0 100,0 - 100,0
Virivikoja 100,0 - 100,0 100,0 - 100,0 100,0 - 100,0
Tuhot yhteensid 64,6 354 100,0 340 66,0 100,0 473 52,7 100,0
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Taulukko 28. Tuhojen aiheuttajien ilmiasut kaikissa metsissa koko maassa ja Pohjois-Suomessa.

Tuhon aiheuttaja Tuhon ilmiasu
Pysty- Kaat. Lahoja Runko- Kuiv. Muita Neulas- Viiri- Moni- Yhteensi
kuoll. katk. puita vaurioita katk. latv. katoa vikoja tuho
puita puita latvoja tuhoja

% tuhojen alasta

Tuuli 1,6 96,0 - 0,7 0,1 1,5 0,1 - - 100,0
Lumi 0,2 12,7 1,0 2,3 2,9 80,1 - - - 100,0
Muut ilmastotekijét, 12,4 1,5 0,0 10,6 3,1 54,6 11,8 6,0 - 100,0
maaperitekijit ja vesi

Kilpailu 31,6 2,1 0,1 1,0 0,7 32,1 32,4 0,1 - 100,0
Puutavaran korjuu 0,2 4.8 3,1 85,8 1,1 4,5 0,5 - - 100,0
Muu ihmisen toiminta 2,9 52 2,8 69,5 4,2 15,4 - - - 100,0
Myyriit 48,0 1.4 - 17,8 16,8 14,7 - 1.4 - 100,0
Hirvet tai muut selkdrankaiset 4,1 4,9 0,2 9,1 12,8 68,7 0,3 - - 100,0
Ytimennévertdjit 0,9 - - 0,9 1,3 42,0 54,9 - - 100,0
Muut hyonteiset 7,8 - 7,7 7,1 20,1 57,1 0,2 - 100,0
Tervasroso 47,1 0,1 0,3 19,8 29,3 3,1 0,3 - - 100,0
Versosurma 10,2 0,4 0,1 0,6 0,8 3,1 76,2 8,6 - 100,0
Lahottajasienet 9,6 3,4 86,9 0,0 0,1 0,0 - - - 100,0
Muut sienitaudit 12,3 1,0 3,5 1,6 0,5 56,3 8,0 16,8 - 100,0
Monituho - - - - - - - - 100,0 100,0
Aiheuttajaa ei tunneta 20,4 1,6 - 7,7 2.3 50,2 11,9 5,8 - 100,0
Tuhot yhteensi 13,6 8,1 9,4 7,3 3.8 33,6 16,1 4,2 39 100,0
Pohjois-Suomi

Muut ilmastotekijét 6,2 0,4 - 59,4 0,4 28,2 4,3 1,2 - 100,0
Maaperitekijit ja vesi 15,9 2,7 - 0,5 6,1 49,9 16,3 8,6 - 100,0
Pistidiset - - - - - 7,6 92,4 - - 100,0
Muut hyonteiset 6,6 - - 4,7 14,2 28,4 46,1 - - 100,0
Minnynversoruoste 0,9 - - 1,4 0,2 96,4 - 0,9 - 100,0
Neulaskaristeet 17,5 - - - - 18,0 23,7 40,8 - 100,0
Lumihomeet 29,3 - - - - 2.8 13,9 53,9 - 100,0
Muut sienitaudit 10,7 1.4 35,5 - 1,9 35,2 2,3 13,0 - 100,0

Taulukko 29. Tuhojen ilmiasujen aiheuttajat koko maassa seké Etela- ja Pohjois-Suomessa.

Tuhon aiheuttaja Tuhon ilmiasu Tuhot
Pysty- Kaat. Lahoja Runko- Kuiv. Muita Neulas- Viri- Moni- yhteensd
kuoll. katk. puita vaurioita katk. latv. katoa vikoja tuho
puita puita latvoja tuhoja

% tuhojen alasta

KOKO MAA

Tuuli 0,7 68,2 - 0,5 0,1 0,3 0,0 - - 5,7
Lumi 0,2 13,6 0,9 2,7 6,4 20,7 - - - 8,6
Muut ilmastotekijét, 6,1 1,2 0,0 9,7 5,4 10,9 4.9 9,6 - 6,7

maaperitekijit ja vesi

Kilpailu 12,6 1,4 0,0 0,7 1,0 52 10,9 0,1 - 5,4
Puutavaran korjuu 0,0 1,1 0,6 20,7 0,5 0,2 0,1 - - 1,8
Muu ihmisen toiminta 0,3 1,0 0,5 15,1 1,7 0,7 - - - 1,6
Myyrit 0,9 - - 0,6 1,1 0,1 - 0,1 - 0,2
Hirvet tai muut selkdrankaiset 1,7 0,1 0,1 7,1 18,9 11,6 0,1 - - 5,7
Ytimennévertijat 0,0 - - 0,1 0,3 0,9 2,5 - - 0,8
Muut hyonteiset 0,8 - - 1,5 2,6 0,8 5,0 0,1 - 1,4
Tervasroso 20,7 0,0 0,2 16,2 45,5 0,6 0,1 - - 6,0
Versosurma 8,9 0,6 0,1 1,0 2,4 1,1 56,3 24,4 - 11,9
Lahottajasienet 7,1 42 94,1 0,1 0,2 0,0 - - - 10,1
Muut sienitaudit 8,2 1,1 3.4 2,0 1,2 15,3 4.5 36,5 - 9,1
Monituho - - - - - - - - 100,0 3,9
Aiheuttajaa ei tunneta 31,6 4,0 - 222 12,6 314 15,5 29,2 - 21,0
Yhteensi 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0  100,0 100,0 100,0 100,0
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Taulukko 29. jatkuu
Tuhon aiheuttaja Tuhon ilmiasu Tuhot

Pysty- Kaat. Lahoja ~ Runko- Kuiv. Muita Neulas- Viiri- Moni- yhteensi

kuoll. katk. puita vaurioita katk. latv. katoa vikoja tuho

puita puita latvoja tuhoja

% tuhojen alasta
ETELA-SUOMI
Tuuli 1,3 65,0 - 0,3 0,2 0,2 0,1 - - 5,2
Lumi 0,3 17,3 0,1 0,3 2,0 0,7 - - - 1,7
Muut ilmastotekijét, 7,1 0,7 0,1 1,4 3,2 16,4 3,1 10,7 - 7,0
maaperitekijit ja vesi

Kilpailu 14,2 1,7 0,1 0,6 1,8 8,3 8,2 0,2 - 6,3
Puutavaran korjuu - 0,8 1,0 27,6 0,2 0,1 - - - 2,9
Muu ihmisen toiminta 0,6 1,6 0,8 19,7 - 1,6 - - 2,6
Myyrit 2,4 0,1 - 1,0 1.4 0,2 - 0,2 - 0,5
Hirvet tai muut selkdrankaiset 3,1 5,1 0,1 8,2 27,3 16,5 0,1 - - 7,3
Ytimennévertijét 0,1 - - 0,2 0,7 2,0 1,5 - - 1,0
Muut hyonteiset 1,6 - - 2,1 2,5 1,0 1,9 0,2 - 1,2
Tervasroso 13,8 0,1 0,4 13,0 45,0 1,0 0,1 - - 4.8
Versosurma 20,2 0,3 0,1 1,2 1,1 0,9 72,4 41,8 - 21,6
Lahottajasienet - - 97,3 - - - - - - 10,9
Muut sienitaudit 8,4 2,3 2,9 1,8 22,0 1,3 9,9 - 8,5
Monituho — — — — — — — — 100,0 0,1
Aiheuttajaa ei tunneta 26,9 49 - 21,4 12,8 29,2 11,2 37,0 - 18,4
Yhteensi 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0  100,0 100,0 100,0 100,0
POHJOIS-SUOMI
Tuuli 0,4 70,3 - 0,8 - 0,3 - - - 6,2
Lumi 0,0 11,1 1,9 5,8 9,2 32,8 - - - 14,0
Muut ilmastotekijat 0,8 0,1 - 20,3 0,2 1.4 0,8 0,5 - 1,9
Maaperitekijét ja vesi 4,8 1,5 - 0,4 6,7 6,2 7.4 8.5 - 4,6
Kilpailu 11,7 1,2 - 0,8 0,5 33 15,8 - - 4.8
Puutavaran korjuu 0,0 1,2 0,1 11,5 0,7 0,3 0,1 - - 0,9
Muu ihmisen toiminta 0,2 0,6 0,2 9,1 2,8 0,2 - - - 0,8
Myyrit - - - - 0,9 0,1 - - - 0,1
Hirvet tai muut selkdrankaiset 0,9 2.3 0,1 5,5 13,7 8,7 0,1 - - 4,5
Ytimennivertijit - - - - - 0,3 4.4 - - 0,6
Pistidiset - - - - - 0,2 7,1 - - 0,8
Muut hyonteiset 0,3 - - 0,7 2,6 0,6 3,5 - - 0,8
Tervasroso 24,7 - - 20,4 45,8 0,3 0,1 - - 6,9
Versosurma 2,4 0,8 0,1 0,7 3,1 1,3 27,0 14,2 - 4,5
Lahottajasienet 11,3 7,1 90,6 0,1 0,4 0,0 - - - 9,5
Mainnynversoruoste 0,2 - - 0,8 0,2 8,0 - 0,6 - 3,1
Neulaskaristeet 3,8 - - - 1,6 7,8 29,0 - 3,3
Lumihomeet 3,0 - - - - 0,1 2,2 18,2 - 1,6
Muut sienitaudit 1,1 0,3 7.1 - 0,7 1.5 0,4 4.4 - 1,6
Monituho - - - - - - - - 100,0 6,8
Aiheuttajaa ei tunneta 34,4 3,5 - 233 12,5 32,8 233 24,6 - 23,0
Yhteensi 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0  100,0 100,0 100,0 100,0

>
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Taulukko 30. Metsikon vallitsevan jakson tuhojen jakaantuminen ikaluokkiin aiheuttajittain koko maassa seka tuhon-
alaisten metsien keski-ikd aiheuttajittain maan eri osissa.

Tuhon aiheuttaja Ikdluokka, v Tuhonal. metsien keski-ika
0-20 2140 41-60 61-80 81-100 101-120 121-140 141+ Yhteensi Eteld- Pohjois- Koko
Suomi  Suomi  maa
% tuhojen alasta vuotta
Tuuli 1,1 1,6 72 149 16,2 14,0 11,4 33,6 100,0 87 139 107
Lumi 5,1 19,2 18,3 17,1 9,6 2,9 3,0 248 100,0 48 89 81
Muut ilmastotekijét, 22,2 23,1 220 11,1 5,3 3,2 2,6 10,5 100,0 36 76 51
maaperitekijit ja vesi
Kilpailu 11,4 223 204 172 9,4 3,9 2,7 12,6 100,0 49 83 60
Puutavaran korjuu 2,8 50 194 27,1 23,5 13,5 4,6 4,1  100,0 76 90 79
Muu ihmisen toiminta 24,6 104 17,1 16,7 13,7 8,1 3,6 5,9 100,0 55 82 60
Myyrit 95,5 2,8 - - 1,7 - - - 100,0 9 27 10
Hirvet tai muut selkér. 56,5 29,3 8,4 4.4 0,7 0,8 - - 100,0 21 26 22
Ytimennévertdjit 2,7 6,0 10,5 18,1 22,5 25,1 9,0 6,1 100,0 84 95 88
Muut hyonteiset 20,1 10,2 18,9 204 13,4 8,6 4.8 3,7 100,0 55 72 63
Tervasroso 0,3 0,1 3,2 9,3 18,0 15,1 14,3 39,6 100,0 97 143 117
Versosurma 4,1 13,0 16,3 249 22,6 11,5 5,6 2,1  100,0 74 75 74
Lahottajasienet 0,3 47 11,5 18,6 19,5 10,6 9,1 258 100,0 80 135 99
Muut sienitaudit 67,7 19,0 4,2 2,7 2,4 1,4 0,8 1,7 100,0 23 24 24
Monituho - - - - - 0,3 34 96,2 100,0 174 221 220
Aiheuttajaa ei tunneta
Pystykuolleita puita 13,3 7,3 5,6 9,2 7,4 55 7,6 442 100,0 62 148 105
Kaatuneita tai katk. puita 6,3 6,5 21,3 130 9,4 8,6 7,6 27,3 100,0 59 132 87
Runkovaurioita 5,5 73 11,7 220 15,8 8,7 6,9 22,1 100,0 76 123 91
Kuivia tai katkenneita latvoja 27,8 12,2 18,6 16,2 8,2 6,5 3,2 7,3 100,0 41 72 55
Muita latvusten tuhoja 37,0 299 16,7 9,3 3,1 1,0 1,0 1,9 100,0 25 40 32
Neulas- tai lehtikatoa 1,1 56 12,6 228 18,1 17,1 8,5 14,3 100,0 90 96 92
Virivikoja 12,5 28,5 349 13,5 6,5 1,5 0,5 2,1 100,0 44 51 47
Tuhot yhteenséd 18,4 14,6 12,8 13,7 11,1 6,7 49 17,7 100,0 58 90 70
(Ikiirakenne metsimaalla 16,9 17,6 16,5 164 12,3 6,9 4,3 9,1 100,0 57 76 62)
Pohjois-Suomi
Muut ilmastotekijéat 12,6 9,6 10,0 5,7 3,9 0,9 48 52,5 100,0 127
Maaperitekijit ja vesi 5.4 14,8 432 18,5 5,9 3,6 2,9 5,7 100,0 62
Pistidiset 2,8 56 24,6 236 15,1 17,0 5,6 5,6  100,0 80
Muut hyonteiset 247 132 21,3 249 5,6 3,8 2,8 3,8 100,0 63
Minnynversoruoste 71,8 22,5 3,1 0,5 0,5 0,7 0,7 0,2 100,0 18
Neulaskaristeet 66,3 25,6 6,9 0,9 0,2 - - — 100,0 19
Lumihomeet 74,9 20,1 49 - - - - - 100,0 16
Muut sienitaudit 39,0 11,3 94 8,5 10,1 5.2 3,8 12,8 100,0 51
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Taulukko 3 1. Tuhojen jakaantuminen ikaluokittain aiheuttajiin kaikissa metsissd ja eri puulajien vallitsemissa metsissa
koko maassa.

Tuhon aiheuttaja Ikdluokka, v Tuhot
1-20 21-40 41-60 61-80 81-100  101-120  121-140 141+ yhteensi
% ikéluokan tuhojen alasta

KAIKKI METSAT

Tuuli 0,3 0,6 3,2 6,2 8,3 11,9 13,1 10,8 5,7
Lumi 2,4 11,4 12,3 10,8 7,5 3,8 52 12,1 8,6
Muut ilmastotekijét, 8,0 10,5 114 54 3,1 3,2 34 3,9 6,7

maaperitekijit ja vesi

Kilpailu 3,4 8,3 8,6 6,8 4,6 3,2 3,0 3,9 5,4
Puutavaran korjuu 0,3 0,6 2,7 3,5 3,7 3,6 1,6 0,4 1,8
Muu ihmisen toiminta 2.1 1,1 2,1 1,9 1,9 1,9 1,2 0,5 1,6
Myyrit 1,2 0,0 - - 0,0 - - - 0,2
Hirvet tai muut selkidrankaiset 17,5 11,5 3,8 1,8 0,3 0,7 - - 5,7
Ytimennévertijit 0,1 0,3 0,6 1,0 1,5 2,8 1,4 0,3 0,8
Muut hyonteiset 1,5 1,0 2,1 2,1 1,7 1,8 1.4 0,3 1,4
Tervasroso 0,1 0,0 1,5 4,0 9,6 13,4 17,1 13,2 6,0
Versosurma 2,7 10,7 15,3 21,9 24,4 20,7 13,6 1.4 12,0
Lahottajasienet 0,2 3,2 9,1 13,8 17,7 16,1 18,6 14,8 10,1
Muut sienitaudit 33,5 11,9 3,0 1,8 2,0 2,0 1,6 0,9 9,1
Monituho - - - - - 0,2 2,7 21,1 3,9
Aiheuttajaa ei tunneta

Pystykuolleita puita 3,0 2,1 1,8 2,8 2,8 34 6,4 10,4 42
Kaatuneita tai katkenneita puita 0,1 0,1 0,5 0,3 0,3 0,4 0,5 0,5 0,3
Runkovaurioita 0,5 0,8 1,5 2,6 2,3 2,1 2,3 2,0 1,6
Kuivia tai katkenneita latvoja 0,7 0,4 0,7 0,6 0,4 0,5 0,3 0,2 0,5
Muita latvusten tuhoja 21,3 21,8 13,9 7.3 3,0 1,6 2,2 1,1 10,6
Neulas- tai lehtikatoa 0,1 1,0 2.5 4,2 4,1 6,5 4.3 2,0 2.5
Virivikoja 0,8 24 34 1,2 0,7 0,3 0,1 0,1 1,2
Yhteensi 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Ikdluokan pinta-ala (1 000 ha) 3 391 3519 3312 3281 2464 1381 861 1823 20032

MANTY VALTAISET METSAT

Tuuli 0,5 0,8 2,6 5,5 7,3 12,2 14,1 12,1 53
Lumi 2,5 14,3 16,0 14,6 9,9 4,3 43 11,2 9,9
Muut ilmastotekijét, 2,8 6,0 11,6 6,5 34 2,8 2,4 5,4 53

maaperitekijit ja vesi

Kilpailu 1,4 3,2 4,9 5,7 4,5 2,2 2,5 5,4 3,7
Puutavaran korjuu 0,3 0,5 1,5 1,2 1,7 2,2 1,2 0,3 0,9
Muu ihmisen toiminta 23 0,8 1,3 1,2 0,9 1,3 1,1 0,5 1,3
Myyriit 1,1 0,1 - - - - - - 0,3
Hirvet tai muut selkdrankaiset 18,5 12,4 4,0 2,2 0,5 1,2 - - 6,9
Ytimennévertijat 0,1 0,4 0,8 1,3 23 4,1 2,1 0,5 1,0
Muut hyonteiset 1,8 1,3 22 2.4 2.4 2.5 2,0 0,4 1,7
Tervasroso 0,2 0,3 29 5,6 14,3 19,0 25,5 21,8 8.3
Versosurma 3,1 13,9 20,2 28,6 34,4 27,9 19,4 2,4 15,9
Lahottajasienet 0,1 0,2 1,5 2.5 4,0 4,3 5,7 5,3 23
Muut sienitaudit 37,7 15,2 34 1,2 1,4 1,3 1,8 0,8 11,7
Monituho - - - - - 0,1 1,4 13,7 2,3
Aiheuttajaa ei tunneta

Pystykuolleita puita 2,9 2,0 2,0 3,7 3,5 3,5 6,2 12,6 4.4
Kaatuneita tai katkenneita puita 0,1 0,1 0,4 0,2 - 0,3 0,1 0,4 0,2
Runkovaurioita 0,5 0,5 0,9 1,8 1,3 1,7 2,8 3,1 1,4
Kuivia tai katkenneita latvoja 0,6 0,3 0,9 0,7 0,7 0,7 0,5 0,1 0,5
Muita latvusten tuhoja 22,4 23,7 15,2 9,1 2,8 1,9 2,5 1,7 12,5
Neulas- tai lehtikatoa 0,1 1,0 3,2 4,6 3,8 6,2 4,1 1,9 2.5
Virivikoja 0,9 3,2 4,5 1,5 0,9 0,4 0,2 0,3 1,6
Yhteensi 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

jatkuu seur. sivulla
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Taulukko 3 1. jatkuu.
Tuhon aiheuttaja Ikdluokka, v Tuhot
1-20 21-40 41-60 61-80 81-100 101-120  121-140 141+ yhteensi
% ikéluokan tuhojen alasta
KUUSIVALTAISET METSAT
Tuuli 0,7 0,7 8.4 10,9 13,2 11,7 13,1 9,1 8,7
Lumi 2,4 3,6 6,6 42 3,6 2,6 8,2 13,7 7,3
Muut ilmastotekijit, 47,3 41,6 9,1 3,1 3,2 4,4 6,4 1,9 11,2
maaperitekijit ja vesi
Kilpailu 14,4 15,9 12,2 7,8 4,5 6,9 5,7 1,7 6,9
Puutavaran korjuu 0,5 1,5 9,2 12,6 9,7 7,9 2.8 0,5 4,9
Muu ihmisen toiminta 0,7 1,7 6,3 5,8 5,0 3,6 1,6 0,5 2,7
Myyrit 1,1 - - - - - - - 0,1
Hirvet tai muut selkdrankaiset 4,2 52 3,1 0,3 0,1 0,2 - - 1,2
Ytimennévertdjat - 0,2 0,2 0,3 0,1 - - - 0,1
Muut hyonteiset 0,2 0,3 0,5 0,9 0,5 0,4 0,2 0,1 0,4
Tervasroso 0,2 0,2 0,5 0,8 1,1 0,9 0,3 0,8 0,7
Versosurma 0,2 0,9 3,5 7,7 6,4 5.2 2.8 - 2,8
Lahottajasienet 0,5 5,8 23,5 27,1 33,2 34,2 37,3 26,6 24,3
Muut sienitaudit 10,7 3,1 2,2 2,8 2,0 4,5 1,3 1,7 3,1
Monituho - - - - - - 2,2 31,7 10,4
Aiheuttajaa ei tunneta
Pystykuolleita puita 2,6 2,6 2,5 1,8 2.4 3,8 7.9 7,3 4.4
Kaatuneita tai katkenneita puita 0,2 0,3 1,7 1,0 1,1 0,9 1,4 0,7 0,9
Runkovaurioita 0,2 0,5 3,0 4,7 4.1 3,4 1,3 0,5 2,0
Kuivia tai katkenneita latvoja 1,8 0,3 0.4 0,3 - - - 0,3 0.4
Muita latvusten tuhoja 11,7 14,0 5,0 2,0 3,3 1,0 1,7 0,5 3,9
Neulas- tai lehtikatoa - 0,7 0,8 5,3 6,0 8,3 5,7 2,3 34
Virivikoja 0,5 0,8 1,3 0,6 0,5 - - - 0,4
Yhteensid 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
LEHTIPUUVALTAISET METSAT
Tuuli 0,5 0,3 0,7 1,6 1,2 8,9 - - 1,2
Lumi 3,5 3,6 1,1 0,9 0,3 2,1 - - 1,8
Muut ilmastotekijit, 4,0 7,1 12,3 5,5 2,1 1,7 - 1,6 6,5
maaperitekijit ja vesi
Kilpailu 15,5 25,7 21,4 11,2 5,1 - - - 15,8
Puutavaran korjuu - 1,1 1,1 1,1 0,3 0,9 - - 0,8
Muu ihmisen toiminta 1,0 2,0 1,9 0,2 0,7 1,1 - - 1,2
Myyrit 3,2 - - - - - - - 0,3
Hirvet tai muut selkdrankaiset 31,7 12,0 34 2,3 0,3 - - - 7,0
Ytimennévertdjat - - - 0,4 - - - - 0,1
Muut hyonteiset 1,0 0,2 3,0 2,3 - - - - 1,3
Tervasroso - - - 0,2 1,0 - 1,2 - 0,2
Versosurma 1,0 2,8 4,2 3,2 3,0 0,9 - - 2,8
Lahottajasienet 3,9 17,0 28,9 54,6 69,3 77,2 75,6 74,4 38,6
Muut sienitaudit 6,2 3,0 2,2 4,2 5,8 - 3,0 - 3,4
Monituho - - - - - 2,1 20,2 20,0 1,2
Aiheuttajaa ei tunneta
Pystykuolleita puita 4,5 2.4 1,1 3,6 3,9 2,1 - 4,0 2,6
Kaatuneita tai katkenneita puita - 0,2 0,2 - - - - - 0,9
Runkovaurioita 0,5 3,1 3,1 4,0 4,0 0,9 - - 29
Kuivia tai katkenneita latvoja 1,0 0,9 0,2 0,3 - - - - 0,4
Muita latvusten tuhoja 20,1 17,7 14,9 3,8 3,0 2.1 - - 11,0
Neulas- tai lehtikatoa 2.4 1,0 0.4 - - - - - 0,6
Virivikoja - - - 0,5 - - - - 0,1
Yhteensi 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
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Taulukko 33a. Tuhojen aiheuttajat metsi- ja kitumaalla koko puustossa maan eri osissa.

Tuhon aiheuttaja Eteld-Suomi Pohjois-Suomi Koko maa

milj. % % tuho- milj. % % tuho- milj. % % tuho-

m3 tilav. puustosta m3 tilav. puustosta m3 tilav.  puustosta
Tuuli 3,8 0,3 1,1 6,3 1,1 2,2 10,0 0,5 1,6
Lumi 3,2 0,2 0,9 20,4 3,5 7,2 23,6 1,2 3,8
Maaperitekijit ja vesi 6,6 1,2 2,3
Muut ilmastotekijét 8.3 0,6 2,4 5,3 1,1 1,9 20,3 1,1 3,2
Kilpailu 37,8 2,8 10,9 36,4 6,3 12,8 74,2 3,9 11,8
Puutavaran korjuu 14,6 1,1 4,2 2,6 0,4 0,9 17,2 0,9 2,7
Muu ihmisen toiminta 13,3 1,0 3,8 4,6 0,8 1,6 17,9 0,9 2.8
Myyrit 0,0 0,0 0,0 - - - 0,0 0,0 0,0
Hirvet tai muut selkdr. 2,1 0,2 0,6 1,4 0,2 0,5 3,5 0,2 0,6
Ytimennévertijét 43 0,3 1,2 1,8 0,3 0,6 6,2 0,3 1,0
Pistidiset 1,2 0,2 0,4
Muut hyonteiset 1,7 0,1 0,5 2,7 0,5 0,9 5,6 0,3 0,9
Tervasroso 6,9 0,5 2,0 8.6 1,5 3,0 15,5 0,8 2.5
Versosurma 63,4 4,7 18,3 10,3 1,8 3,6 73,8 3,8 11,7
Lahottajasienet 534 4,0 154 39,3 6,8 13,9 92,7 4,8 14,7
Mainnynversoruoste 0,5 0,1 0,2
Neulaskaristeet 0,3 0,0 0,1
Muut sienitaudit 2,5 0,2 0,7 3,2 0,6 1,1 6,4 0,3 1,0

Aiheuttajaa ei tunneta

Pystykuollut puu 2,8 0,2 0,8 11,8 2,1 4,2 14,7 0,8 2,3
Kaatunut tai katkennut puu 1,0 0,1 0,3 1,0 0,2 0,3 2,0 0,1 0,3
Runkovaurio 39,6 3,0 11,4 22,8 3,9 8,0 62,4 3,2 9,9
Kuiva tai katkennut latva 5,8 0.4 1,7 5.2 0,9 1,8 10,9 0,6 1,7
Muu latvuksen tuho 48,6 3,6 14,0 67,1 11,6 23,7 115,7 6,0 18,4
Neulas- tai lehtikatoa 31,4 2,3 9,1 23,2 4,0 8,2 54,6 2.8 8,7
Virivikaa 1,8 0,1 0,5 1,0 0,2 0.4 2,8 0,1 0.4
Tuhoa yhteensi 346,3 25,8 100,0 283,6 49,1 100,0 629.9 32,8 100,0
Ei tuhoa 9954 74,2 293,6 50,9 1289,0 67,2

Kokonaistilavuus 1341,7 100,0 577,2 100,0 19189 100,0
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Taulukko 33b. Tuhojen aiheuttajat metsa- ja kitumaalla méannylla maan eri osissa.
Tuhon aiheuttaja Eteld-Suomi Pohjois-Suomi Koko maa

milj. % % tuho- milj. % % tuho- milj. % % tuho-

m? tilav. puustosta m? tilav.  puustosta m? tilav.  puustosta
Tuuli 1,6 0,3 1,0 3,9 1,1 2,2 5,5 0,6 1,6
Lumi 1.4 0,3 0,9 13,7 39 7,9 15,2 1,7 4,5
Maaperitekijit ja vesi 4,3 1,2 2,5
Muut ilmastotekijét 2,5 0,5 1,5 43 1,2 2,5 11,0 1,2 3,3
Kilpailu 13,5 2,5 8,2 19,6 5,5 11,3 33,1 3,7 9,8
Puutavaran korjuu 4,7 0,9 2,9 1,6 0,5 0,9 6,3 0,7 1,9
Muu ihmisen toiminta 4,1 0,8 2,5 3,1 0,9 1,8 7,1 0,8 2,1
Myyrit - - - - - - - - -
Hirvet tai muut selkir. 0,7 0,1 0,4 0,9 0,2 0,5 1,5 0,2 0,5
Ytimennévertijit 4,3 0,8 2,6 1,8 0,5 1,1 6,2 0,7 1,8
Pistidiset 1,2 0,3 0,7
Muut hyonteiset 0,9 0,2 0,6 1,0 0,3 0,6 3,1 0,3 0,9
Tervasroso 6,8 1,3 4,2 8.6 2.4 5,0 15,4 1,7 4,6
Versosurma 63,1 11,9 38,5 10,3 2,9 6,0 734 8,3 21,8
Lahottajasienet 2,6 0,5 1,6 5,6 1,6 3,2 8,1 0,9 2.4
Mainnynversoruoste 0,5 0,1 0,3
Neulaskaristeet 0,3 0,1 0,1
Muut sienitaudit 1,3 0,2 0,8 1,1 0,3 0,6 3,1 0,4 0,9
Aiheuttajaa ei tunneta
Pystykuollut puu 1,5 0,3 0,9 8,0 2,3 4,6 9,5 1,1 2,8
Kaatunut tai katkennut puu 0,3 0,1 0,2 0,6 0,2 0,3 0,9 0,1 0,3
Runkovaurio 15,1 29 9,2 16,2 4,6 9.4 31,4 3,5 9,3
Kuiva tai katkennut latva 1,8 0,3 1,1 3,0 0,8 1,7 4,7 0,5 1,4
Muu latvuksen tuho 24.8 4,7 15,1 51,1 14,5 29,5 75,9 8,6 22,5
Neulas- tai lehtikatoa 11,5 2,2 7,0 11,9 3,4 6,8 23,4 2,6 6,9
Virivikaa 1,4 0,3 0,8 1,0 0,3 0,6 2,3 0,3 0,7
Tuhoa yhteensi 164,0 30,9 100,0 173,1 49,0 100,0 337,1 38,1 100,0
Ei tuhoa 366,8 69,1 180,1 51,0 546.,9 61,9
Kokonaistilavuus 530,8 100,0 353,2 100,0 884,0 100,0
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Taulukko 33c. Tuhojen aiheuttajat metsa- ja kitumaalla kuusella maan eri osissa.

Tuhon aiheuttaja Eteld-Suomi Pohjois-Suomi Koko maa

milj. % % tuho- milj. % % tuho- milj. % % tuho-

m3 tilav. puustosta m3 tilav. puustosta m3 tilav.  puustosta

Tuuli 2,0 0,3 1,7 2,1 1,7 3,7 4,1 0,6 2,3
Lumi 1,4 0,2 1,2 6,0 4.9 10,6 7.4 1,1 43
Maaperitekijit ja vesi 1,7 1.4 3,0
Muut ilmastotekijét 4,6 0,8 39 0,7 0,5 1,1 6,9 1,0 4,0
Kilpailu 20,0 3,5 17,2 10,6 8,5 18,6 30,6 44 17,6
Puutavaran korjuu 8,4 1,5 72 0,5 0,4 0,8 8,9 1,3 5,1
Muu ihmisen toiminta 5.5 1,0 4,7 0,7 0,6 1,3 6,3 0,9 3,6
Myyrit 0,0 0,0 0,0 - - - 0,0 0,0 0,0
Hirvet tai muut selkar. 0,2 0,0 0,2 0,0 0,0 0,1 0,3 0,0 0,2
Ytimennévertijét - - - - - - - - -
Pistidiset - - -
Muut hyonteiset 0,4 0,1 0,3 0,2 0,2 0,3 0,6 0,1 0,3
Tervasroso - - - - - - - - -
Versosurma 0,3 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,3 0,0 0,2
Lahottajasienet 16,3 2,8 14,0 6,3 5,1 11,1 22,6 3,2 13,1
Minnynversoruoste - - -
Neulaskaristeet - - -
Muut sienitaudit 0,6 0,1 0,5 0.4 0,3 0,6 1,0 0,1 0,6

Aiheuttajaa ei tunneta

Pystykuollut puu 0,9 0,2 0,7 2,7 2,2 4.8 3,6 0,5 2,1
Kaatunut tai katkennut puu 0,4 0,1 0,3 0,3 0,2 0,4 0,6 0,1 0,4
Runkovaurio 14,9 2,6 12,8 42 34 7,4 19,1 2,7 11,0
Kuiva tai katkennut latva 2,8 0,5 2.4 1,3 1,1 2,3 4,2 0,6 2.4
Muu latvuksen tuho 18,1 3,1 15,5 8,2 6,6 14,4 26,2 3,8 15,1
Neulas- tai lehtikatoa 19,6 3,4 16,8 10,8 8,8 19,1 30,5 4.4 17,6
Virivikaa 0,2 0,0 0,2 0,1 0,0 0,1 0,3 0,0 0,2
Tuhoa yhteensa 116,6 20,3 100,0 56,6 45,8 100,0 173,2 24,8 100,0
Ei tuhoa 4579 79,7 66,9 54,2 524.8 75,2

Kokonaistilavuus 574,4 100,0 123,5 100,0 697,9 100,0
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Taulukko 33d. Tuhojen aiheuttajat metsa- ja kitumaalla lehtipuilla maan eri osissa.
Tuhon aiheuttaja Etelda-Suomi Pohjois-Suomi Koko maa

milj. % % tuho- milj. % % tuho- milj. % % tuho-

m? tilav. puustosta m? tilav.  puustosta m? tilav.  puustosta
Tuuli 0,2 0,1 0,2 0,3 0,3 0,6 0,5 0,1 0,4
Lumi 0,4 0,2 0,6 0,7 0,7 1,3 1,1 0,3 0,9
Maaperitekijit ja vesi 0,7 0,7 1,3
Muut ilmastotekijit 1,3 0,5 1,9 0.4 0,4 0,7 2,3 0,7 2,0
Kilpailu 43 1,8 6,5 6,2 6,2 11,5 10,5 3,1 8,8
Puutavaran korjuu 1,5 0,6 2,3 0,5 0,5 0,9 2,0 0,6 1,6
Muu ihmisen toiminta 3,7 1,6 5,6 0,8 0,8 1,5 4,5 1,3 3,7
Myyrit - - - - - - - - -
Hirvet tai muut selkir. 1,2 0,5 1,8 0,5 0,5 1,0 1,7 0,5 1,5
Ytimennévertijit - - - - - - - - -
Pistidiset - - -
Muut hyonteiset 0,4 0,2 0,6 1,5 1,5 2,8 1,9 0,6 1,6
Tervasroso 0,0 0,0 0,1 - - - 0,0 0,0 0,0
Versosurma 0,1 0,1 0,2 - - - 0,1 0,0 0,1
Lahottajasienet 34,5 14,6 52,5 27,5 27,4 51,0 62,0 18,4 51,9
Miinnynversoruoste - - -
Neulaskaristeet - - -
Muut sienitaudit 0,6 0,2 0,9 1,7 1,7 3,2 2,3 0,7 1,9
Aiheuttajaa ei tunneta
Pystykuollut puu 0,4 0,2 0,6 1,2 1,1 2,1 1,6 0,5 1,3
Kaatunut tai katkennut puu 0,3 0,1 0,4 0,2 0,2 0,3 0,4 0,1 0,4
Runkovaurio 9,6 4,1 14,6 2,3 2,3 43 11,9 3,5 10,0
Kuiva tai katkennut latva 1,2 0,5 1,8 0,9 0,9 1,7 2,1 0,6 1,7
Muu latvuksen tuho 5,7 2.4 8,7 7.9 79 14,7 13,6 4,0 11,4
Neulas- tai lehtikatoa 0,3 0,1 0,4 0,6 0,6 1,0 0,8 0,2 0,7
Virivikaa 0,2 0,1 0,2 - - - 0,2 0,0 0,1
Tuhoa yhteensi 65,6 27,8 100,0 53,9 53,6 100,0 119,5 35,5 100,0
Ei tuhoa 170,6 72,2 46,6 46,4 217,2 64,5
Kokonaistilavuus 236,2 100,0 100,5 100,0 336,7 100,0
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Taulukko 34. Tuhopuuston tilavuuden jakaantuminen aiheuttajittain eri puulajeihin koko
maassa ja Pohjois-Suomessa.

Tuhon aiheuttaja Puulaji
Minty Kuusi Koivu Muu lehtipuu Yhteensi
% tuhopuuston tilavuudesta
Tuuli 55,0 40,4 3,8 0,9 100,0
Lumi 64,1 31,3 4,1 0,4 100,0
Muut ilmastotekijét, 54,4 34,0 10,6 0,9 100,0
maaperitekijdt ja vesi
Kilpailu 44,6 41,2 12,0 2,2 100,0
Puutavaran korjuu 36,8 51,5 10,1 1,6 100,0
Muu ihmisen toiminta 39,8 35,0 20,7 4.6 100,0
Myyriit - 100,0 - - 100,0
Hirvet tai muut selkdrankaiset 433 7,6 6,8 422 100,0
Ytimennévertijat 100,0 - - - 100,0
Muut hyonteiset 55,6 10,3 34,2 - 100,0
Tervasroso 99,7 - 0,3 - 100,0
Versosurma 99,5 0,4 0,1 0,1 100,0
Lahottajasienet 8,7 24,4 51,0 15,9 100,0
Muut sienitaudit 48,9 15,1 27,7 8.4 100,0
Aiheuttajaa ei tunneta
Pystykuollut puu 64,7 24,7 7,6 3,1 100,0
Kaatunut tai katkennut puu 4572 32,0 15,2 7,6 100,0
Runkovaurio 50,3 30,6 15,8 33 100,0
Kuiva tai katkennut latva 432 37,9 15,3 3,7 100,0
Muu latvuksen tuho 65,6 22,6 10,8 1,0 100,0
Neulas- tai lehtikatoa 42,8 55,7 1,4 0,1 100,0
Virivikaa 83,9 10,4 5,7 - 100,0
Tuhot yhteensi 53,5 27,5 15,2 3,8 100,0
(Koko puusto 46,1 36,4 14,5 3,1 100,0)
Pohjois-Suomi
Muut ilmastotekijéat 80,9 12,3 6,0 0,8 100,0
Maaperitekijit ja vesi 64,2 25,2 10,5 0,2 100,0
Pistidiset 100,0 - - - 100,0
Muut hyonteiset 36,6 7,2 56,2 - 100,0
Minnynversoruoste 100,0 - - - 100,0
Neulaskaristeet 100,0 - - - 100,0
Muut sienitaudit 34,7 10,9 44 4 10,0 100,0
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Taulukko 35a. Tuhojen aiheuttajien asteet koko puustossa koko maassa.

Tuhon aiheuttaja Tuhon aste
Lievi Vaurioita Tappava Kuollut Yhteensi
tuho jattava puu

% tuhopuuston tilavuudesta

Tuuli 5,8 26,4 7,7 60,2 100,0
Lumi 14,9 76,7 2.4 6,0 100,0
Muut ilmastotekijét, 33,1 53,7 4,7 8.5 100,0
maaperitekijit ja vesi

Kilpailu 38,3 54,3 4,1 33 100,0
Puutavaran korjuu 22,5 75,5 0,9 1,0 100,0
Muu ihmisen toiminta 20,5 75,2 1,5 2,8 100,0
Myyrit - 100,0 - - 100,0
Hirvet tai muut selkidrankaiset 17,0 69,3 6,0 7,5 100,0
Ytimennavertdjit 94,4 5,6 - - 100,0
Muut hyonteiset 62,4 33,2 0,8 3,7 100,0
Tervasroso 5,5 60,0 18,0 16,6 100,0
Versosurma 90,8 7,3 1,2 0,7 100,0
Lahottajasienet 4.5 88,6 6,3 0,6 100,0
Muut sienitaudit 18,4 61,3 11,6 8,5 100,0
Aiheuttajaa ei tunneta

Pystykuollut puu - - 1,5 98,4 100,0
Kaatunut tai katkennut puu 5,1 33,3 7,6 54,0 100,0
Runkovaurio 16,1 83,4 0,5 - 100,0
Kuiva tai katkennut latva 38,8 53,1 8,1 - 100,0
Muu latvuksen tuho 28,8 71,0 0,1 - 100,0
Neulas- tai lehtikatoa 75,5 20,7 3,8 - 100,0
Virivikaa 96,4 2,9 0,7 - 100,0
Tuhot yhteensa 35,1 56,5 3,2 52 100,0
Pohjois-Suomi

Muut ilmastotekijét 12,7 72,4 0,6 14,5 100,0
Maaperitekijit ja vesi 36,7 45,1 8.3 9,8 100,0
Pistidiset 98,2 1,8 - - 100,0
Muut hyonteiset 54,7 43,4 1,9 - 100,0
Minnynversoruoste 4,5 95,5 - - 100,0
Neulaskaristeet 92,0 8,0 - - 100,0
Muut sienitaudit 7,2 67,5 20,3 5,0 100,0
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Taulukko 35b. Eriasteisten tuhojen aiheuttajat koko puustossa koko maassa.

Tuhon aiheuttaja Tuhon aste Tuhot
Lievi Vaurioita Tappava Kuollut yhteensi
tuho jattava puu

% tuhopuuston tilavuudesta

Tuuli 0,3 0,8 3,7 18,6 1,6

Lumi 1,5 5,1 2,6 4.4 3,8

Muut ilmastotekijét, 3,1 3,0 4.8 5,1 3,2

maaperitekijit ja vesi

Kilpailu 12,9 11,3 15,0 7,5 11,8

Puutavaran korjuu 1,8 3,6 0,8 0,6 2,7

Muu ihmisen toiminta 1,7 3,8 1,4 1,6 2,8

Myyriit - 0,0 - - 0,0

Hirvet tai muut selkdrankaiset 0,3 0,7 1,1 0,8 0,6

Ytimennavertdjit 2,6 0,1 - — 1,0

Muut hyonteiset 1,6 0,5 0,3 0,7 0,9

Tervasroso 0,4 2,6 13,8 7,6 2,5

Versosurma 30,2 1,5 4,5 1,5 11,7

Lahottajasienet 1,9 23,1 29,4 1,9 14,7

Muut sienitaudit 0,5 1,1 3,6 1,7 1,0

Aiheuttajaa ei tunneta

Pystykuollut puu - - 1,1 44,7 23

Kaatunut tai katkennut puu 0,0 0,2 0,7 33 0,3

Runkovaurio 4.5 14,6 1,5 - 9,9

Kuiva tai katkennut latva 1,9 1,6 4.4 - 1,7

Muu latvuksen tuho 15,0 23,1 0,8 - 18,4

Neulas- tai lehtikatoa 18,6 3,2 10,5 - 8,7

Virivikaa 1,2 0,0 0,1 - 0,4

Yhteensd 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
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Taulukko 36. Tuhojen aiheuttajien syntyaika koko puustossa maan eri osissa.
Tuhon aiheuttaja Tuhon syntyaika
Eteld-Suomi Pohjois-Suomi Koko maa
Alle5v  Yli5v Yhteensd Alle5Sv YliSv Yhteensa Alle5v Yli5v  Yhteensd

% tuhopuuston tilavuudesta
Tuuli 81,1 18,9 100,0 252 74,8 100,0 46,1 53,9 100,0
Lumi 55,9 44,1 100,0 6,1 93,9 100,0 129 87,1 100,0
Maaperitekijit ja vesi 61,3 38,7 100,0
Muut ilmastotekijét, 73,1 26,9 100,0 18,2 81,8 100,0 549 45,1 100,0
Kilpailu 62,0 38,0 100,0 488 51,2 100,0 55,5 445 100,0
Puutavaran korjuu 32,5 67,5 100,0 17,0 83,0 100,0 30,3 69,7 100,0
Muu ihmisen toiminta 19,7 80,3 100,0 11,4 88,6 100,0 17,6 824 100,0
Myyriit - 100,0 100,0 - - 100,0 - 100,0 100,0
Hirvet tai muut selkdrankaiset 55,7 443 100,0 448 55,2 100,0 51,3 48,7 100,0
Ytimennévertijét 96,5 3,5 100,0 94,6 5.4 100,0 95,9 4,1 100,0
Pistigiset 97,4 2,6 100,0
Muut hyonteiset 76,0 24,0 100,0 89,2 10,8 100,0 86,0 14,0 100,0
Tervasroso 22,4 77,6 100,0 129 87,1 100,0 17,1 82,9 100,0
Versosurma 99,5 0,5 100,0 97,4 2,6 100,0 99,2 0,8 100,0
Lahottajasienet 6,2 93,8 100,0 53 947 100,0 5,8 942 100,0
Minnynversoruoste 22,7 77,3 100,0
Neulaskaristeet 92,0 8,0 100,0
Muut sienitaudit 49,4 50,6 100,0 10,0 90,0 100,0 294 70,6 100,0
Aiheuttajaa ei tunneta
Pystykuollut puu 70,6 29,4 100,0 17,3 82,7 100,0 27,6 72,4 100,0
Kaatunut tai katkennut puu 59,2 40,8 100,0 19,2 80,8 100,0 39,1 60,9 100,0
Runkovaurio 5,9 94,1 100,0 1,2 9838 100,0 42 958 100,0
Kuiva tai katkennut latva 71,0 29,0 100,0 56,8 43,2 100,0 64,4 35,6 100,0
Muu latvuksen tuho 28,2 71,8 100,0 159 84,1 100,0 21,1 78,9 100,0
Neulas- tai lehtikatoa 100,0 - 100,0 100,0 - 100,0 100,0 - 100,0
Virivikaa 100,0 - 100,0 100,0 - 100,0 100,0 - 100,0
Tuhot yhteensd 50,1 49,9 100,0 30,6 694 100,0 41,3 58,7 100,0
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Taulukko 37. Tuhojen ilmiasut aiheuttajittain koko puustossa koko maassa ja Pohjois-Suomessa.
Tuhon aiheuttaja Tuhon ilmiasu

Pysty- Kaat. Laho Runko- Kuiv. Muu Neulas- Viri- Yhteensd

kuoll. katk. puu vaurio katk. latv. kato vika

puu puu latva tuho
% tuhopuuston tilavuudesta
Tuuli 3,6 69,0 3,1 4.5 2,0 16,6 1,3 - 100,0
Lumi 1,2 8,2 0,7 4.6 7,2 78,0 0,1 - 100,0
Muut ilmastotekijét, 7,9 0,8 2,6 24,7 3,6 19,2 38,5 2,8 100,0
maaperitekijit ja vesi

Kilpailu 33 0,1 1,3 5,8 8,9 46,9 33,6 - 100,0
Puutavaran korjuu 0,2 1,6 5,1 92,0 0,1 0,7 0,3 - 100,0
Muu ihmisen toiminta 2.4 1,0 6,6 87,2 0,3 1,7 0,7 - 100,0
Myyrit - - - - - 100,0 - - 100,0
Hirvet tai muut selkir. 6,0 3,2 3,2 55,7 4.3 26,1 1,4 - 100,0
Ytimenndvertijit - - - - 4,7 42,6 52,5 - 100,0
Muut hyonteiset 3,7 - 1,2 15,6 0,8 9,5 68,7 0,5 100,0
Tervasroso 16,6 0,4 0,3 52,1 22,9 3,4 4,2 0,3 100,0
Versosurma 0,7 - 0,1 0,3 0,3 0,5 93,8 4,3 100,0
Lahottajasienet 0,3 0,3 98,7 0,0 0,2 0,1 0,2 0,1 100,0
Muut sienitaudit 7,3 1,7 41,8 13,9 1,9 20,1 6,0 7,4 100,0
Aiheuttajaa ei tunneta 5,7 0,8 - 23,7 4,2 43,8 20,8 1,1 100,0
Tuhot yhteensi 3,9 1,9 15,8 18,4 39 28,7 26,2 1,1 100,0
Pohjois-Suomi
Muut ilmastotekijét 12,1 2.4 7,5 61,4 1,3 4,6 9,9 0,6 100,0
Maaperitekijit ja vesi 9,8 0,2 1,1 2,5 6,6 24.5 51,8 32 100,0
Pistidiset - - - - - 3,5 96,5 - 100,0
Muut hyonteiset - - 1,0 12,7 1,6 10,8 73,5 0,7 100,0
Minnynversoruoste - - - 13,6 - 86,4 - - 100,0
Neulaskaristeet - - - - - 8,0 - 92,0 100,0
Muut sienitaudit 4,6 - 77,1 2,9 - 5.4 2,0 8,0 100,0
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Taulukko 38. Tuhopuuston ilmiasujen aiheuttajat koko maassa seka Eteli- ja Pohjois-Suomessa.

Tuhon aiheuttaja Tuhon ilmiasu Tuhot
Pysty- Kaat. Laho Runko- Kuiv. Muu Neulas- Viri- yhteensi
kuoll. katk. puu vaurio katk. latv. kato vika

puu puu latva tuho
% tuhopuuston tilavuudesta

KOKO MAA

Tuuli 1,5 57,4 0,3 0,4 0,8 A 0,1 - 1,6

Lumi 1,2 15,9 0,2 0,9 7,0 10,1 0,0 3,8

Muut ilmastotekijit, 6,5 1,1 0,5 4,2 3,0 2,2 4.8 8,1 3,2

maaperitekijét ja vesi

Kilpailu 10,3 0,3 1,0 3,7 26,7 19,2 15,0 - 11,8

Puutavaran korjuu 0,2 23 0,9 13,6 0,1 0,1 0,0 - 2,7

Muu ihmisen toiminta 1,8 1,5 1,2 13,4 0,3 0,2 0,1 - 2.8

Myyrit - - - - - 0,0 - — 0,0

Hirvet tai muut selkr. 0,9 0,9 0,1 1,7 0,6 0,5 0,0 — 0,6

Ytimennidvertdjit - - - - 1,2 1,4 2,0 - 1,0

Muut hyonteiset 0,9 - 0,1 0,8 0,2 0,3 2,2 0,4 0,9

Tervasroso 10,3 0,5 0,0 7,0 14,2 0,3 0,4 0,6 2,5

Versosurma 2,0 - 0,1 0,2 0,8 0,2 419 443 11,7

Lahottajasienet 1,2 2.7 93,0 0,0 0,7 0,1 0,1 0,7 14,7

Muut sienitaudit 2,0 0,9 2,7 0,8 0,5 0,7 0,2 6,9 1,0

Aiheuttajaa ei tunneta 61,3 16,5 — 53,4 439 63,7 33,1 39,0 41,8

Yhteensd 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

ETELA-SUOMI

Tuuli 1,8 53,8 - 0,4 1,1 0,4 0,1 - 1,1

Lumi 1,0 19,0 0,1 0,3 4,7 1,8 0,0 - 0,9

Muut ilmastotekijét, 4.5 0,1 0,1 2,0 1,8 2,8 3,5 6,5 24

maaperitekijit ja vesi

Kilpailu 21,8 0,8 1,3 3,0 31,7 23,0 11,2 - 10,9

Puutavaran korjuu 0,0 2,7 1,3 17,8 0,1 0,2 0,0 - 42

Muu ihmisen toiminta 4,9 1,1 1,8 15,2 0,2 0,2 0,1 - 3,8

Myyrit - - - - - 0,0 - - 0,0

Hirvet tai muut selkér. 1,0 1,9 0,2 1,7 0,6 0,6 0,0 - 0,6

Ytimenndvertdjit - - — — 1,8 29 1,8 - 1,2

Muut hyonteiset 3,3 - 0,1 0,7 - 0,3 0,6 0,2 0,5

Tervasroso 9,4 — 0,1 5.8 9,9 0,3 0,2 0,4 2,0

Versosurma 5,9 - 0,1 0,2 1,3 0,2 53,8 52,7 18,3

Lahottajasienet - - 95,0 - - - - - 15,4

Muut sienitaudit 4.5 2,1 - 1,0 1,0 1,0 0,3 4.0 0,7

Aiheuttajaa ei tunneta 41,9 18,6 - 51,9 45,8 66,4 28,2 36,0 37,8

Yhteensid 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

POHJOIS-SUOMI

Tuuli 1,4 60,3 0,7 0,4 0,5 1,3 0,1 - 2,2

Lumi 1,4 13,4 0,3 2,0 9,4 15,8 - - 7,2

Muut ilmastotekijét 34 1,6 1,0 8,1 0,6 0,2 1,0 1,4 1,9

Maaperitekijit ja vesi 3,8 0,1 0,1 0,4 3,6 1,5 6,4 10,0 2,3

Kilpailu 5,6 - 0,6 4,9 21,6 16,7 22,9 - 12,8

Puutavaran korjuu 0,2 2,1 0,3 5,6 0,1 - 0,0 - 0,9

Muu ihmisen toiminta 0,6 1,6 0,5 10,0 0,3 0,1 0,0 - 1,6

Myyrit - - - - - - - - -

Hirvet tai muut selkér. 0,9 0,1 - 1,8 0,6 0,5 - - 0,5

Ytimennivertidjit - - - - 0,5 0,5 2.4 - 0,6

Pistidiset - - - - - 0,0 2,2 - 0,4

Muut hyonteiset - - 0,1 1,0 0,5 0,3 3,4 1,0 0,9

Tervasroso 10,7 0,9 - 9,1 18,7 0,3 0,7 1,0 3,0

Versosurma 0,5 - - 0,1 0,4 0,2 17,3 25,5 3,6

Lahottajasienet 1,6 4.8 80,8 0,1 1.4 0,1 0,4 2,3 13,9

Minnynversoruoste - - - 0,1 - 0.4 - - 0,2

Neulaskaristeet - - - - - 0,0 - 10,5 0,1

Muut sienitaudit 0,9 - 6,2 0,2 - 0,2 0,1 2,7 1,1

Aiheuttajaa ei tunneta 68,9 14,8 9,4 56,2 42,0 61,8 43,1 459 46,6

Yhteensi 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
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Taulukko 39. Lahonalaisen puuston lahoprosentti sekid lahopuuston jakaantuminen puulajeittain lahon kovuuden
ja lahon sijainnin mukaan koko maassa.

Puulaji Lahoprosentti Lahon kovuus Lahon sijainti Lahonalaisen

Pehmeid Kova Yhteensi Sydén-  Muu kuin  Yhteensé puuston

laho laho laho sydinlaho madri
% rinnankorkeus- % lahonalaisesta puustosta milj. m3

ldpimitasta

Minty 15,0 76,5 23,5 100,0 92,4 7,6 100,0 8,1
Kuusi 19,7 51,6 48,4 100,0 78,8 21,2 100,0 22,6
Rauduskoivu 14,4 26,9 73,1 100,0 97.4 2,6 100,0 13,5
Hieskoivu 15,7 31,3 68,7 100,0 96,4 3,6 100,0 33,7
Haapa 20,5 65,4 34,6 100,0 93,9 6,1 100,0 7.2
Harmaaleppi 24,5 46,2 53,8 100,0 92,5 7.5 100,0 2,2
Tervaleppd 19,9 35,7 64,3 100,0 100,0 - 100,0 1,3
Muu lehtipuu 30,4 48,6 51,4 100,0 98,8 1,2 100,0 4,1
Yhteensd 17,6 42,6 574 100,0 92,7 7,3 100,0 92,7
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Taulukko 41. Harsuuntuminen metsamaalla kaikissa metsissda sekd mianty- ja kuusivaltaisissa metsissa maan eri
osissa.

Harsuuntuminen / aste Eteld-Suomi Pohjois-Suomi Koko maa
1000 ha % metsi- 1000 ha % metsi- 1000 ha % metsi-
maan alasta maan alasta maan alasta

KAIKKI METSAT
Lievi harsuuntuminen

hars. puita 6-20 % 1128 9.8 972 11,4 2 100 10,5

hars. puita 21-50 % 256 2,2 364 43 621 3,1

hars. puita 51-100 % 64 0,6 68 0,8 132 0,7
Voimakas harsuuntuminen

hars. puita 6-20 % 56 0,5 367 4,3 423 2,1

hars. puita 21-50 % 22 0,2 115 1,3 137 0,7

hars. puita 51-100 % 8 0,1 20 0,2 28 0,1
Harsuuntumista yhteensd 1534 13,3 1907 22,3 3441 17,2
Ei harsuuntumista 7084 61,6 4431 51,9 11515 57,5
Yhteensi 8619 75,0 6337 74,3 14 956 74,7
Harsuuntumista ei arvioitu 2 880 25,0 2196 25,7 5076 25,3
Metsimaan ala 11499 100,0 8534 100,0 20032 100,0
Lievi harsuuntuminen 1448 12,6 1 405 16,5 2853 14,2
Voimakas harsuuntuminen 86 0,7 502 59 588 29
MANTYVALTAISET METSAT
Lievd harsuuntuminen

hars. puita 6-20 % 547 8,4 721 11,3 1268 9,8

hars. puita 21-50 % 118 1.8 211 3,3 329 2,5

hars. puita 51-100 % 21 0,3 30 0,5 51 0,4
‘Voimakas harsuuntuminen

hars. puita 6-20 % 21 0,3 166 2,6 187 1,4

hars. puita 21-50 % 7 0,1 30 0,5 37 0,3

hars. puita 51-100 % 5 0,1 3 0,0 8 0,1
Harsuuntumista yhteensi 718 11,0 1161 18,1 1879 14,5
Ei harsuuntumista 4301 65,8 3750 58,6 8051 62,3
Yhteensi 5019 76,8 4911 76,7 9930 76,8
Harsuuntumista ei arvioitu 1512 23,2 1491 23,3 3003 232
Metsimaan ala 6531 100,0 6402 100,0 12933 100,0
Lievid harsuuntuminen 686 10,5 962 15,0 1 647 12,7
Voimakas harsuuntuminen 33 0,5 199 3,1 232 1,8
KUUSIVALTAISET METSAT
Lievid harsuuntuminen

hars. puita 6-20 % 568 14,9 239 18,1 807 15,7

hars. puita 21-50 % 138 3,6 149 11,3 287 5,6

hars. puita 51-100 % 43 1,1 38 29 81 1,6
Voimakas harsuuntuminen

hars. puita 6-20 % 32 0,8 199 15,0 231 4.5

hars. puita 21-50 % 15 0,4 82 6,2 96 1,9

hars. puita 51-100 % 3 0,1 17 1,3 20 0,4
Harsuuntumista yhteensi 799 20,9 723 54,7 1522 29,6
Ei harsuuntumista 2550 66,8 421 31,8 2971 57,8
Yhteensd 3349 87,7 1144 86,5 4493 87,4
Harsuuntumista ei arvioitu 468 12,3 178 13,5 647 12,6
Metsimaan ala 3817 100,0 1322 100,0 5139 100,0
Lievi harsuuntuminen 749 19,6 426 32,2 1175 22,9
Voimakas harsuuntuminen 50 1,3 297 22,5 347 6,8
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Taulukko 42. Harsuuntuneiden metsien jakaantuminen ikdluokkiin harsuuntumisasteittain koko maassa sekd metsien
keski-ika eri ositteissa maan eri osissa.

Harsuuntuminen / aste

Ikdluokka, v

Metsien keski-ikd

0-20 21-40 41-60 61-80 81-100 101-120 121-140 141+ Yhteensid Eteld- Pohjois- Koko
Suomi  Suomi  maa
% metsamaan alasta vuotta
Lievé harsuuntuminen

hars. puita 6-20 % 1,2 2,0 6,2 149 22,3 17,6 12,3 23,5 100,0 95 131 105
hars. puita 21-50 % 0,8 0,9 4,5 7,3 15,9 15,3 13,3 42,0 100,0 103 157 124
hars. puita 51-100 % 0,6 2,6 1,0 7,3 14,9 14,4 13,3 46,0 100,0 110 183 134

Voimakas harsuuntuminen
hars. puita 6-20 % 0,4 0,5 2,6 5,9 5.1 6,2 7,0 72,3 100,0 100 179 157
hars. puita 21-50 % - 0,8 1,8 4,6 5,8 8,7 7,3 71,0 100,0 108 187 163
hars. puita 51-100 % - 0,9 42 42 9,3 12,1 53 63,9 100,0 113 197 156
Harsuuntumista yhteensi 1,0 1,6 50 11,7 18,0 15,3 11,6 35,9 100,0 97 150 116
Ei harsuuntumista 34 19,0 22,6 23,6 15,3 7,2 3,9 5,0  100,0 63 76 66
Yhteensi 2,8 150 18,5 20,9 16,0 9,1 57 12,1 100,0 69 96 77
Harsuuntumista ei arvioitu 58,4 25,2 10,7 3,1 1,5 0,5 0,3 0,2 100,0 21 24 22
Koko metsimaa 16,9 17,6 16,5 164 12,3 6,9 4,3 9,1 100,0 57 76 62
Lievi harsuuntuminen 1,1 1,8 5,6 12,9 20,6 17,0 12,6 28,6 100,0 97 140 110
Voimakas harsuuntuminen 0,3 0,6 2.5 5,5 5.5 7,1 70 71,6 100,0 103 182 159
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Taulukko 43.Harsuuntuneiden metsien jakaantuminen asteisiin metsamaalla metsélautakunnittain
ja maan eri osissa vuosina 1986—94.

Metsilautakunta / Harsuuntumisen aste Harsuun- Yhteensd
alue Lievd Voimakas Yhteensd  Ei harsuun- tumista
tumista ei arvioitu

% metsdmaan alasta
Eteld-Suomi
Ahvenanmaa 8,8 1,8 10,5 73,7 15,8 100,0
Helsinki 17,1 2,9 20,0 64,0 16,0 100,0
Lounais-Suomi 15,6 1,4 17,1 66,9 16,1 100,0
Satakunta 13,5 0,7 14,2 64,1 21,7 100,0
Uusimaa-Hame 14,9 1,1 16,0 63,8 20,2 100,0
Pirkka-Héme 14,0 0,7 14,7 63,4 21,9 100,0
Itd-Hame 17,0 0,5 17,5 59,4 23,1 100,0
Eteld-Savo 14,0 0,2 14,2 60,0 25,8 100,0
Eteld-Karjala 12,0 1,2 13,2 61,0 25,8 100,0
Itd-Savo 14,5 0,5 15,0 58,0 26,9 100,0
Pohjois-Karjala 12,3 0,9 13,2 59,9 26,9 100,0
Pohjois-Savo 10,7 0,3 11,1 59,5 29,4 100,0
Keski-Suomi 8,1 0,4 8.5 65,5 26,0 100,0
Eteld-Pohjanmaa 8,9 0,4 9,3 65,9 24,7 100,0
Vaasa 21,0 1,5 22,5 46,1 31,4 100,0
Keski-Pohjanmaa 9,0 0,4 9.4 61,4 29,2 100,0
Yhteensi 12,6 0,7 13,3 61,6 25,0 100,0
Pohjois-Suomi
Kainuu 13,6 2,2 15,8 53,2 31,1 100,0
Pohjois-Pohjanmaa 12,5 1,6 14,2 60,0 25,9 100,0
Koillis-Suomi 19,9 9,6 29,5 433 27,1 100,0
Lappi 17,9 7,7 25,5 52,0 22,5 100,0
Yhteensi 16,5 5,9 22,3 51,9 25,7 100,0
Koko maa 14,2 2,9 17,2 57,5 25,3 100,0
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Taulukko 44. Harsuuntuminen mannylld ja kuusella maan eri osissa.
Harsuuntuminen / aste Etelda-Suomi Pohjois-Suomi Koko maa

milj. % % hars.- milj. % % hars.- milj. % % hars.-

m3 tilav.  kohdep. til. m3 tilav.  kohdep. til. m3 tilav.  kohdep. til.
MANTY
91-99 % 0,1 0,0 0,0 0,4 0,1 0,2 0,5 0,1 0,1
81-90 % 0,1 0,0 0,0 0,5 0,1 0,2 0,6 0,1 0,1
71-80 % 0,2 0,0 0,0 0,6 0,2 0,2 0,8 0,1 0,1
61-70 % 0,3 0,1 0,1 1,0 0,3 0,4 1,3 0,1 0,2
51-60 % 0,7 0,1 0,1 1,4 0,4 0,5 2,1 0,2 0,3
41-50 % 3,0 0,6 0,6 4,1 1,1 1,5 7,0 0,8 0,9
31-40 % 8,2 1,6 1,8 7,3 2,1 2,6 15,6 1,8 2,1
21-30 % 26,7 5,0 5,7 19,9 5,6 7,1 46,6 5,3 6,2
11-20 % 54,9 10,3 11,7 29,3 8,3 10,5 84,1 9,5 11,3
Harsuuntumista yhteensd 94,1 17,7 20,1 64,4 18,2 23,1 158,6 17,9 21,2
Ei harsuuntum. (0-10 %) 374.,4 70,5 79,9 2143 60,7 76,9 588,7 66,6 78,8
Yhteensi 468,5 88,3 100,0 278,8 78,9 100,0 747,3 84,5 100,0
Harsuuntumista ei arvioitu 62,3 11,7 74,5 21,1 136,8 15,5
Kokonaistilavuus 530,8 100,0 3532 100,0 884,0 100,0
41-99 % 43 0,8 0,9 8,0 2,3 2,9 12,3 1,4 1,6
21-40 % 35,0 6,6 7,5 27,2 7,7 9,7 62,1 7,0 8,3
KUUSI
91-99 % 0,1 0,0 0,0 0,4 0,3 0,5 0,5 0,1 0,1
81-90 % 0,3 0,0 0,1 1,1 0,9 1,3 1,4 0,2 0,3
71-80 % 0,3 0,1 0,1 1,0 0,8 1,2 1,3 0,2 0,2
61-70 % 0,6 0,1 0,1 1,3 1,0 1,6 1,9 0,3 0,4
51-60 % 1,9 0,3 0,4 2,0 1,6 2,4 3,9 0,6 0,7
41-50 % 5,5 1,0 1,2 3,9 3,1 4,7 9,4 1,3 1,8
31-40 % 14,9 2,6 33 6,3 5,1 7,6 21,2 3,0 4,0
21-30 % 37,7 6,6 8,4 13,3 10,8 16,1 51,0 7,3 9,6
11-20 % 60,8 10,6 13,6 12,7 10,2 15,3 73,4 10,5 13,8
Harsuuntumista yhteensd 122,1 21,3 27,3 41,9 33,9 50,7 163,9 23,5 30,9
Ei harsuuntum. (0-10 %) 325,7 56,7 72,7 40,7 32,9 49,3 366,3 52,5 69,1
Yhteensd 447,71 77,9 100,0 82,5 66,8 100,0 530,3 76,0 100,0
Harsuuntumista ei arvioitu 126,7 22,1 41,0 33,2 167,7 24,0
Kokonaistilavuus 574.,4 100,0 123,5 100,0 697,9 100,0
41-99 % 8,7 1,5 1,9 9,6 7,8 11,7 18,3 2,6 3,5
21-40 % 52,6 9,2 11,8 19,6 15,9 23,7 72,2 10,4 13,6
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Taulukko 45a. Mintyjen kokonaistilavuuden jakaantuminen harsuuntumisluokkiin rinnankorkeuslapimittaluokittain
maan eri osissa.

Rinnankorkeus- Harsuuntuminen, %
ldpimitta / alue 0-10 11-20 21-30 31-40 41-50 51-60 61-70 71-80 81-90 91-99 Yhteensd
% harsuuntumiskohdepuiden tilavuudesta

—_

Eteld-Suomi
- 4,4 cm 98,8 1,2 - - - - - - - - 100,0
4,5- 9,4 cm 98,2 0,7 0,2 0,4 0,2 0,2 - - - 0,1 100,0
9,5-14,4 cm 97,5 1,2 0,9 0,2 0,1 0,1 0,0 0,1 - - 100,0
14,5-19,4 cm 93,1 4.4 1,6 0,4 0,3 0,1 0,1 0,1 - - 100,0
19,5-24,4 cm 85,6 9,6 3,6 0,9 0,2 0,1 0,0 0,0 - - 100,0
24,5-29.4 cm 74,8 15,2 7,0 2,3 0,7 0,0 - 0,0 0,0 0,0 100,0
29,5-34,4 cm 64,9 20,3 10,0 3,1 1,3 0,3 0,0 0,0 0,0 - 100,0
34,5-39,4 cm 61,8 20,0 11,9 42 1,3 0,4 0,4 - 0,1 - 100,0
39,5444 cm 56,6 23,0 14,5 3,7 1,3 0,2 0,3 - - 0,2 100,0
44,5~ cm 53.4 22,1 15,2 6,2 2,6 0,5 - - - - 100,0
Yhteensd 79,9 11,7 5,7 1,8 0,6 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 100,0
Pohjois-Suomi
- 44 cm 86,2 34 - 6,9 34 - - - - - 100,0
4,5~ 94 cm 96,9 1,4 0,7 0,5 0,1 0,4 0,1 - - - 100,0
9,5-14,4 cm 93,3 2,7 2,3 0,7 0,5 0,1 0,2 0,1 0,2 - 100,0
14,5-19,4 cm 86,0 7,3 33 1,2 0,8 0,3 0,4 0,3 0,3 0,2 100,0
19,5-24,4 cm 75,8 11,2 8,0 2,7 1,4 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 100,0
24,5-29,4 cm 66,8 15,2 10,4 2,9 2,7 0,8 0,3 0,2 0,3 0,4 100,0
29,5-34,4 cm 57,8 18,7 12,3 6,0 2,7 1,2 0,8 0,3 - 0,2 100,0
34,5-39,4 cm 48,5 26,1 14,3 6,0 3,2 1,3 0,6 - - - 100,0
39,5-44,4 cm 57,3 11,2 24,0 52 0,6 - - 1,6 - - 100,0
44,5~ cm 32,8 19,0 21,1 16,9 33 3,0 1,8 0,9 1,2 - 100,0
Yhteensi 76,9 10,5 7,1 2,6 1,5 0,5 0,4 0,2 0,2 0,2 100,0
Koko maa
- 44cm 95,7 1,7 - 1,6 0,9 - - - - - 100,0
4,5~ 94 cm 97,6 1,0 0,4 0,4 0,1 0,3 0,0 - - 0,0 100,0
9,5-14,4 cm 95,5 1,9 1,6 0,4 0,3 0,1 0,1 0,1 0,1 - 100,0
14,5-19,4 cm 89,9 5,7 2,4 0,7 0,5 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 100,0
19,5-24,4 cm 81,6 10,2 54 1,6 0,7 0,2 0,1 0,1 0,1 0,0 100,0
24,5-29.4 cm 72,2 15,2 8,1 2,5 1,3 0,3 0,1 0,1 0,1 0,2 100,0
29,5-34,4 cm 63,0 19,9 10,6 3,9 1,7 0,5 0,2 0,1 0,0 0,1 100,0
34,5-39.4 cm 58,6 21,4 12,4 4,6 1,7 0,6 0,5 - 0,1 - 100,0
39,5-44,4 cm 56,7 20,0 17,0 4,1 1,1 0,2 0,2 0,4 - 0,2 100,0
44,5—- cm 45,9 20,9 17,4 10,1 2,8 1,3 0,7 0,3 0,4 - 100,0
Yhteensi 78,8 11,3 6,2 2,1 0,9 0,3 0,2 0,1 0,1 0,1 100,0
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Taulukko 45b. Mintyjen kokonaisrunkoluvun jakaantuminen harsuuntumisluokkiin rinnankorkeuslapimittaluokittain

maan eri osissa.

Rinnankorkeus-

Harsuuntuminen, %

ldpimitta / alue 0-10 11-20 21-30 31-40 41-50 51-60 61-70 71-80 81-90 91-99 Yhteensi
% harsuuntumiskohdepuiden runkolukumairasti
Eteld-Suomi
- 44cm 99,6 0.4 - - - - - - - - 100,0
4,5~ 94 cm 98,2 0,5 0,3 0,3 0,2 0,3 - - - 0,1 100,0
9,5-14,4 cm 97,7 1,0 0.8 0,2 0,1 0,1 0,0 0,1 - - 100,0
14,5-19,4 cm 93,8 3.9 1.4 0.4 0,2 0,1 0,1 0,1 - - 100,0
19,5-24,4 cm 86,1 9,3 35 0,8 0,2 0,1 0,0 0,0 - - 100,0
24,5-29,4 cm 75,2 14,7 6,9 23 0,7 0,1 - 0,0 0,0 0,0 100,0
29,5-34,4 cm 65,5 19,8 9,9 3,0 1,3 0,3 0,1 0,0 0,0 - 100,0
34,5-39,4 cm 62,0 19,4 11,9 4,3 1.4 0.4 0,5 - 0,1 - 100,0
39,5-44,4 cm 57,3 21,9 14,6 39 1.5 0,3 0,3 - - 0,3 100,0
44,5- cm 55,7 20,8 15,3 5.5 24 0,3 - - - - 100,0
Yhteensi 94,2 33 1,6 0,5 0,2 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0
Pohjois-Suomi
- 44cm 88,2 3,0 - 5.8 3,0 - - - - - 100,0
4,5~ 94 cm 97,0 1,1 0,9 0,3 0,1 0,4 0,2 - - - 100,0
9,5-14,4 cm 93,6 2,7 2,0 0,7 0,5 0,1 0,3 0,1 0,2 - 100,0
14,5-19,4 cm 86,0 6,9 35 1,2 0,8 0,3 0,4 0,3 0,3 0,3 100,0
19,5-24,4 cm 75,4 11,1 8,2 3,1 1.4 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 100,0
24,5-29.4 cm 66,1 15,1 10,8 2,7 2,8 0,9 0.4 0,2 0,5 0.4 100,0
29,5-34,4 cm 57,3 18,6 12,8 6,0 2,7 1,3 0,8 0,3 - 0,2 100,0
34,5-39.4 cm 48,1 27,2 14,2 5.5 33 1,1 0,5 - - - 100,0
39,5-44,4 cm 58,2 10,6 23,2 5,2 0,7 - - R - - 100,0
44,5— cm 37,6 14,2 23,2 14,2 3,2 3,2 2,3 s 1,1 - 100,0
Yhteensi 89,2 4,7 3,1 1,3 0,7 0,3 0,3 0,1 0,2 0,1 100,0
Koko maa
- 44cm 98,4 0,7 - 0,6 0,3 - - - - - 100,0
4,5- 94 cm 97,7 0,8 0,6 0,3 0,2 0,3 0,1 - - 0,1 100,0
9,5-14,4 cm 95,7 1,8 1.4 0.4 0,3 0,1 0,1 0,1 0,1 - 100,0
14,5-19,4 cm 90,1 53 2.4 0,8 0,5 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 100,0
19,5-24,4 cm 81,4 10,1 5,5 1,8 0,7 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 100,0
24,5-29.4 cm 72,1 14,8 8,3 2.4 1.4 0,4 0,1 0,1 0,2 0,2 100,0
29,5-34,4 cm 63,0 19,4 10,8 3,9 1,7 0,6 0,3 0,1 0,0 0,1 100,0
34,5-39,4 cm 57,5 22,0 12,7 4,7 2,0 0,6 0,5 - 0,1 - 100,0
39,5-44,4 cm 57,7 17,4 18,0 4.4 1,2 0,2 0,2 0,8 - 0,2 100,0
44,5- cm 45,1 17,1 19,8 10,5 3,0 1,9 1,3 0,6 0,6 - 100,0
Yhteensi 92,2 3.9 2,2 0,8 0,4 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 100,0
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Taulukko 46a. Kuusten kokonaistilavuuden jakaantuminen harsuuntumisluokkiin rinnankorkeuslapimittaluokittain
maan eri osissa.

Rinnankorkeus- Harsuuntuminen, %
ldpimitta / alue 0-10 11-20 21-30 31-40 41-50 51-60 61-70 71-80 81-90 91-99 Yhteensd
% harsuuntumiskohdepuiden tilavuudesta

—_

Eteld-Suomi

- 44 cm 100,0 - - - - - - - - - 100,0
4,5- 9,4 cm 99,3 0,7 - - - - - - - - 100,0
9,5-14,4 cm 97,5 1,0 0,9 0,1 0,2 0,2 - - - 0,1 100,0

14,5-19,4 cm 90,5 5,3 2,8 0,6 0,5 0,1 0,1 0,1 0,0 - 100,0
19,5-24,4 cm 79,4 11,0 6,1 2,1 0,8 0,3 0,1 0,1 0,1 0,0 100,0
24,5-29.,4 cm 69,5 15,9 8,6 3,7 1,2 0,7 0,2 0,1 0,0 0,0 100,0
29,5-34,4 cm 62,1 19,2 11,4 4,9 1,6 0,5 0,1 0,1 0,0 - 100,0
34,5-39,4 cm 58,7 17,9 14,8 54 24 0,3 0,3 0,2 0,1 - 100,0
39,5444 cm 53,3 19,8 16,2 7,3 2,1 1,1 0,2 - - - 100,0
44,5- cm 54,9 19,9 15,3 7,2 1,9 - 0,3 - 0,5 - 100,0
Yhteensd 72,7 13,6 8,4 33 1,2 0,4 0,1 0,1 0,1 0,1 100,0
Pohjois-Suomi

- 44cm 100,0 - - - - - - - - - 100,0
4,5- 9,4 cm 79,9 35 6,9 6,3 2,8 - - - 0,7 - 100,0
9,5-14,4 cm 77,5 10,1 5,2 2,0 2,2 1,5 0,5 0,2 0,7 0,1 100,0

14,5-19,4 cm 63,8 13,4 11,9 4,6 2,7 0,8 1,2 0,4 1,1 0,1 100,0
19,5-24,4 cm 48,2 17,7 18,2 7,3 4,5 1,9 0,6 0,5 0,7 0,5 100,0
24,5-29,4 cm 39,9 17,2 20,1 9,5 4,2 2,6 24 1,8 1,3 1,1 100,0
29,5-34,4 cm 27,0 17,6 20,7 12,1 7,8 4,9 2,5 32 3,8 0,4 100,0
34,5-39,4 cm 24,1 15,8 21,5 9,1 11,7 8,9 3,7 2,3 29 - 100,0
39,5-44,4 cm 26,9 13,1 20,6 20,0 12,5 - 38 3,1 - - 100,0
44,5- cm 36,1 - 9,7 19,4 11,1 6,9 9,7 6,9 - - 100,0
Yhteensi 49,3 15,3 16,1 7,6 4,7 24 1,6 1,2 1.3 0,5 100,0
Koko maa

- 44 cm 100,0 - - - - - - - - - 100,0
4,5- 94 cm 94,3 1,3 1,8 1,6 0,7 - - - 0,2 - 100,0
9,5-14,4 cm 92,0 35 2,0 0,6 0,8 0,6 0,1 0,1 0,2 0,1 100,0

14,5-19,4 cm 84,4 7,2 4,9 1.5 1,0 0,3 0,3 0,1 0,3 0,0 100,0
19,5-24,4 cm 73,8 12,3 8,3 3,1 1,5 0,6 0,1 0,1 0,2 0,1 100,0
24,5-29,4 cm 65,4 16,1 10,2 4,5 1,6 0,9 0,5 0,3 0,2 0,2 100,0
29,5-34,4 cm 58,3 19,0 12,4 5,7 2,3 1,0 0,3 0.4 0,4 0,0 100,0
34,5-39,4 cm 56,2 17,7 15,2 5,6 3,1 0,9 0,6 0,3 0,3 - 100,0
39,5-44,4 cm 51,2 19,2 16,6 8,3 3,0 1,0 0,5 0,2 - - 100,0
44,5- cm 53,4 18,5 14,9 8,1 2,5 0,5 1,0 0,5 0,5 - 100,0
Yhteensi 69,1 13,8 9,6 4,0 1,8 0,7 0,4 0,2 0,3 0,1 100,0
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Taulukko 46b. Kuusten kokonaisrunkoluvun jakaantuminen harsuuntumisluokkiin rinnankorkeuslapimittaluokittain

maan eri osissa.

Rinnankorkeus- Harsuuntuminen, %
lipimitta / alue 0-10 11-20 21-30 31-40 41-50 51-60 61-70 71-80 81-90 91-99 Yhteensi
% harsuuntumiskohdepuiden runkolukumairasti
Eteld-Suomi
- 44cm 100,0 - - - - - - - - - 100,0
4,5~ 94 cm 99,0 1,0 - - - - - - - - 100,0
9,5-14,4 cm 98,1 0,7 0,7 0,1 0,1 0,2 - - - 0,1 100,0
14,5-19,4 cm 90,8 5.2 2,6 0,5 0,5 0,1 0,0 0,0 0,1 - 100,0
19,5-24,4 cm 79,9 10,5 6,0 2,2 0,8 0,3 0,1 0,1 0,1 0,0 100,0
24,5-29,4 cm 70,1 15,4 8,4 3.8 1.3 0,7 0,2 0,1 0,0 0,0 100,0
29,5-34,4 cm 62,0 19,2 11,4 4,9 1,7 0,6 0,1 0,0 0,0 - 100,0
34,5-39,4 cm 58,8 18,1 14,5 5,2 24 0,3 0,3 0,2 0,2 0,1 100,0
39,5-44,4 cm 54,1 19,0 16,1 7,2 2,2 1,1 0,2 - - - 100,0
44,5- cm 55,6 19,1 15,6 7,3 1.4 - 0,4 - 0,4 - 100,0
Yhteensi 87,8 6,3 3,6 1.3 0,6 0,2 0,1 0,0 0,0 0,0 100,0
Pohjois-Suomi
- 44cm 100,0 - - - - - - - - - 100,0
4,5~ 94 cm 81,8 2,9 54 5,6 2,7 - - - 1,7 - 100,0
9,5-14,4 cm 78,0 8,7 4,6 2,7 2,5 1.4 0,6 0,2 0,9 0,2 100,0
14,5-19,4 cm 63,6 13,5 12,3 4.8 24 0,6 1,1 0,3 1,3 0,1 100,0
19,5-24,4 cm 48,2 17,4 18,8 7,0 4,3 1,9 0,7 0,4 0,7 0,7 100,0
24,5-29.4 cm 38.8 17,2 20,4 9,5 4.5 2,8 24 1,6 1,3 1.4 100,0
29,5-34,4 cm 26,2 17,1 20,6 12,6 8,1 5,2 2,4 35 3.8 0,6 100,0
34,5-39.4 cm 23,2 15,8 21,8 9.8 10,6 8,2 3,0 3,0 4,6 - 100,0
39,5-44,4 cm 24.8 15,0 20,0 19,9 13,3 - 35 35 - - 100,0
44.,5- cm 38,4 - 7.2 15,2 15,2 8,0 8,0 8,0 - - 100,0
Yhteensi 67,5 10,3 10,0 5,0 3,1 1,2 0,8 0,5 1,2 0,3 100,0
Koko maa
- 44cm 100,0 - - - - - - - - - 100,0
4,5- 94 cm 94,2 1,5 1.5 1,6 0,8 - - - 0,5 - 100,0
9,5-14,4 cm 91,9 3,2 1.9 0,9 0,9 0,6 0,2 0,0 0,3 0,2 100,0
14,5-19,4 cm 83,3 7.5 5,3 1,7 1,0 0,3 0.4 0,1 0.4 0,0 100,0
19,5-24,4 cm 72,7 12,1 8,9 33 1,6 0,6 0,2 0,1 0,2 0,2 100,0
24,5-29.4 cm 64,4 15,7 10,6 4.8 1.8 1,1 0,6 0,4 0,3 0,3 100,0
29,5-34,4 cm 56,4 18,9 12,8 6,1 2,7 1,3 0,5 0,6 0,6 0,1 100,0
34,5-39,4 cm 53,9 17,8 15,5 59 35 1,4 0,7 0,6 0,7 - 100,0
39,5-44,4 cm 48,6 18,3 16,8 9,6 4,3 0,9 0,8 0,7 - - 100,0
44,5- cm 52,3 15,3 14,1 8,9 4,2 1,6 1.8 1,6 0,3 - 100,0
Yhteensi 82,8 7,3 5.2 2,3 1,2 0,5 0,2 0,1 0,3 0,1 100,0
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Taulukko 47a. Mintyjen kokonaistilavuuden jakaantuminen harsuuntumisluokkiin metsélautakunnittain ja maan eri
osissa.

Metsilautakunta / Harsuuntuminen, %
alue 0-10 11-20 21-30 31-40 41-50 51-60 61-70 71-80 81-90 91-99 Yhteensi
% harsuuntumiskohdepuiden tilavuudesta

—

Eteld-Suomi

Ahvenanmaa 94,5 0,7 2,5 1,2 0,5 0,4 0,2 - - - 100,0
Helsinki 70,4 14,9 9,0 3,6 1,6 0,3 0,1 - - - 100,0
Lounais-Suomi 78,6 12,4 6,0 2,2 0,5 0,2 - - - - 100,0
Satakunta 80,1 12,9 5,2 1,3 0,4 0,2 - - - - 100,0
Uusimaa-Héime 73,1 14,0 8,1 32 0,7 0,5 0,2 - 0,2 - 100,0
Pirkka-Héme 73,6 12,7 8,2 35 1,5 - 0,2 0,2 - - 100,0
Itd-Hdme 69,2 19,0 7,9 2,9 0,7 - - - 0,1 0,1 100,0
Eteld-Savo 73,8 17,6 54 2,5 0,5 0,1 - - - - 100,0
Eteld-Karjala 76,2 11,8 7,1 2,9 1,7 0,3 - - - - 100,0
Itd-Savo 75.4 15,4 6,8 1,7 0,5 0,3 - — - - 100,0
Pohjois-Karjala 80,3 10,8 6,3 1,5 0,8 0,0 0,1 0,1 - 0,1 100,0
Pohjois-Savo 78,4 12,5 7,3 0,9 0,5 0,2 0,1 - 0,1 - 100,0
Keski-Suomi 88.8 8,0 2,3 0,5 0,2 0,1 0,1 - - - 100,0
Eteli-Pohjanmaa 91,3 6,1 2,1 0,4 - - - 0,1 - 0,0 100,0
Vaasa 82,1 11,2 4,6 14 0,6 0,1 - - - - 100,0
Keski-Pohjanmaa 87,2 6,7 4,9 0,7 0,2 0,1 0,1 0,1 - - 100,0
Yhteensid 79,9 11,7 5,7 1,8 0,6 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 100,0
Pohjois-Suomi

Kainuu 80,3 9,8 5,5 2,5 0,9 0,3 0,3 0,2 0,1 0,1 100,0
Pohjois-Pohjanmaa 85,1 7,3 4,2 1.4 1,3 0,1 0,2 0,1 0,2 0,1 100,0
Koillis-Suomi 72,6 11,2 9,3 3,7 1,7 1,1 0,2 - 0,1 0,3 100,0
Lappi 72,0 12,5 8,8 2,9 1,8 0,6 0,5 0,4 0,2 0,2 100,0
Yhteensi 76,9 10,5 7,1 2,6 1,5 0,5 0,4 0,2 0,2 0,2 100,0
Koko maa 78,8 11,3 6,2 2,1 0,9 0,3 0,2 0,1 0,1 0,1 100,0
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Taulukko 47b. Mantyjen kokonaisrunkoluvun jakaantuminen harsuuntumisluokkiin metsilautakunnittain ja maan

eri osissa.
Metsilautakunta / Harsuuntuminen, %
alue 0-10 11-20 21-30 31-40 41-50 51-60 61-70 71-80 81-90 91-99 Yhteensi
% harsuuntumiskohdepuiden runkolukumairasti
Eteld-Suomi
Ahvenanmaa 95,6 0,5 2,3 0,9 0,2 0,3 0,3 — — — 100,0
Helsinki 86,0 7,9 3,5 1,7 0,7 0,3 0,0 - — — 100,0
Lounais-Suomi 90,4 5,6 2.5 1,0 0,4 0,1 - - - - 100,0
Satakunta 93,5 3,6 1,7 0,7 0,4 0,0 — — — — 100,0
Uusimaa-Hame 89,3 5,6 2,8 1,9 0,1 0,2 0,1 - 0,1 — 100,0
Pirkka-Hame 90,0 4.9 3,2 1,1 0,4 - 0,1 0,2 - - 100,0
Itd-Héame 86,6 8,6 3,2 1,2 0,4 — — - 0,1 0,1 100,0
Eteld-Savo 92,1 5,3 1,8 0,6 0,2 0,0 - - - - 100,0
Eteld-Karjala 93,1 3,8 1.9 0,7 0,3 0,0 - - - - 100,0
Itd-Savo 89,7 5,9 34 0,7 0,3 0,1 — - — — 100,0
Pohjois-Karjala 93,5 3,7 1,7 0,6 0,2 0,0 0,1 0,1 - 0,0 100,0
Pohjois-Savo 94,5 2,7 1,7 0,2 0,1 0,7 0,0 - 0,0 - 100,0
Keski-Suomi 96,8 1,9 0,6 0,4 0,3 0,0 0,0 — — — 100,0
Eteld-Pohjanmaa 96,7 2,1 0,8 0,1 - - - 0,0 - 0,2 100,0
Vaasa 94,4 3,9 1,3 0,2 0,1 0,1 - - - - 100,0
Keski-Pohjanmaa 96,6 1,6 1,2 0,3 0,1 0,2 0,1 0,0 - - 100,0
Yhteensid 94,2 33 1,6 0,5 0,2 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0
Pohjois-Suomi
Kainuu 92,4 3,9 2,0 0,7 0,6 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 100,0
Pohjois-Pohjanmaa 91,2 43 2,2 0,7 0,9 0,1 0,3 0,0 0,2 0,1 100,0
Koillis-Suomi 89,1 3,7 45 1,4 0,5 0,3 0,2 - 0,2 0,1 100,0
Lappi 86,1 5.9 3.8 2,0 0,8 0,5 0,4 0,2 0,1 0,1 100,0
Yhteensi 89,2 4,7 3,1 1,3 0,7 0,3 0,3 0,1 0,2 0,1 100,0
Koko maa 92,2 3,9 2,2 0,8 0,4 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 100,0
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Taulukko 48a. Kuusten kokonaistilavuuden jakaantuminen harsuuntumisluokkiin metséalautakunnittain ja maan eri
osissa.

Metsilautakunta / Harsuuntuminen, %
alue 0-10 11-20 21-30 31-40 41-50 51-60 61-70 71-80 81-90 91-99 Yhteensi
% harsuuntumiskohdepuiden tilavuudesta

—

Eteld-Suomi

Ahvenanmaa 63,2 2,6 10,4 8,2 10,8 3,0 0,7 1,1 - - 100,0
Helsinki 66,3 14,4 11,1 4,8 2,3 0,7 0,2 - 0,2 - 100,0
Lounais-Suomi 79,7 9,3 6,7 2,9 0,5 0,3 0,3 0,1 0,2 - 100,0
Satakunta 70,1 16,4 9,6 2,2 0,9 0,7 0,2 - - - 100,0
Uusimaa-Héime 76,5 12,2 7,5 2,0 0,8 0,2 0,1 - 0,4 0,1 100,0
Pirkka-Héme 68,0 14,0 10,8 4.8 1.4 0,5 0,3 - - 0,1 100,0
Itd-Hdme 68,5 17,6 7,9 4,5 1.3 0,1 0,1 - - - 100,0
Eteld-Savo 76,4 14,7 5,8 2,2 0,8 0,1 - - - - 100,0
Eteld-Karjala 71,2 11,7 10,2 4,3 1,6 0,7 0,2 0,2 - - 100,0
Itd-Savo 73,6 12,1 10,2 2,6 1,1 0.4 - — - - 100,0
Pohjois-Karjala 70,6 13,6 9,8 3.8 0,8 0,8 0,2 0,3 0,1 - 100,0
Pohjois-Savo 74,4 14,4 7,5 2,3 0,8 0,4 0,1 0,1 0,0 - 100,0
Keski-Suomi 80,3 11,5 53 2,0 0,7 0,1 - - - - 100,0
Eteld-Pohjanmaa 72,4 14,4 7,5 3,6 1,8 0,2 0,1 - - - 100,0
Vaasa 61,1 15,7 12,5 5,7 35 1,0 - 0,4 - 0,1 100,0
Keski-Pohjanmaa 70,3 12,0 10,0 5,3 1,5 0,6 0,3 - - - 100,0
Yhteensid 72,7 13,6 8.4 33 1,2 0,4 0,1 0,1 0,1 0,1 100,0
Pohjois-Suomi

Kainuu 64,7 13,0 11,8 5.2 2,0 0,8 1.4 0,6 0.4 - 100,0
Pohjois-Pohjanmaa 66,9 10,3 11,3 4,7 3,1 2,0 0,7 0,4 0,3 0,3 100,0
Koillis-Suomi 31,6 15,1 18,6 11,0 9,0 5,3 34 2,3 2,6 1,1 100,0
Lappi 38,8 20,5 20,8 8,9 4.8 1,8 0,8 1,4 1,8 0,5 100,0
Yhteensi 49,3 15,3 16,1 7,6 4,7 2.4 1,6 1,2 1,3 0,5 100,0
Koko maa 69,1 13,8 9,6 4,0 1,8 0,7 0,4 0,2 0,3 0,1 100,0
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Taulukko 48b. Kuusten kokonaisrunkoluvun jakaantuminen harsuuntumisluokkiin metsélautakunnittain ja maan

eri osissa.
Metsilautakunta / Harsuuntuminen, %
alue 0-10 11-20 21-30 31-40 41-50 51-60 61-70 71-80 81-90 91-99 Yhteensi
% harsuuntumiskohdepuiden runkolukumairasti
Eteld-Suomi
Ahvenanmaa 74,9 1,9 6,4 4,7 8,0 1,6 1,0 1,3 — — 100,0
Helsinki 81,0 8,9 5,7 2,4 1,1 0,2 0,1 - 0,5 — 100,0
Lounais-Suomi 88,1 5,7 4,2 1,4 0,3 0,1 0,1 0,0 0,0 - 100,0
Satakunta 88,6 6,2 3,8 0,7 0,4 0,3 0,0 — — — 100,0
Uusimaa-Hame 88,0 6,4 3,7 0,7 0,5 0,4 0,1 - 0,2 0,1 100,0
Pirkka-Héame 86,3 6,4 4,5 1,8 0,6 0,2 0,1 - - 0,1 100,0
Itd-Héame 86,3 8,4 2,8 1,6 0,8 0,1 0,0 - — — 100,0
Eteld-Savo 88,6 73 2,8 0,9 0,3 0,1 - - - - 100,0
Eteld-Karjala 85,2 7,0 5,0 1.9 0,4 0,3 0,0 0,1 - - 100,0
Itd-Savo 90,0 4,7 4,0 0,9 0,3 0,2 — - — — 100,0
Pohjois-Karjala 87,1 6,6 3,6 1,6 0,4 0,4 0,1 0,2 0,1 - 100,0
Pohjois-Savo 90,2 54 2,9 0,8 0,3 0,2 0,1 0,0 0,0 - 100,0
Keski-Suomi 91,6 5,1 2,1 0,8 0,4 0,1 - — — — 100,0
Eteld-Pohjanmaa 84,4 8,0 4,3 1,7 1,3 0,1 0,2 - - - 100,0
Vaasa 86,6 5.8 4,0 1.8 1,0 0,5 - 0,1 - 0,3 100,0
Keski-Pohjanmaa 85,8 58 49 2,6 0,6 0,1 0,1 — - - 100,0
Yhteensid 87,8 6,3 3,6 1,3 0,6 0,2 0,1 0,0 0,0 0,0 100,0
Pohjois-Suomi
Kainuu 79,4 7.9 6,3 3,0 0,9 0,4 1,0 0,5 0,7 - 100,0
Pohjois-Pohjanmaa 79,2 7,8 58 2,7 1,1 1,2 0,3 0,1 1,5 0,5 100,0
Koillis-Suomi 55,5 10,5 12,8 8,1 5,7 2,5 2,2 0,9 1,1 0,6 100,0
Lappi 61,4 12,9 12,7 5,8 39 1,1 0,3 0,4 1,3 0,2 100,0
Yhteensi 67,5 10,3 10,0 5,0 3,1 1,2 0,8 0,5 1,2 0,3 100,0
Koko maa 82,8 73 52 2,3 1,2 0,5 0,2 0,1 0,3 0,1 100,0
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Taulukko 49. Naavamaisten ja lehtimiisten jakdlien esiintyminen metsdmaalla kaikissa metsissdé maan eri

osissa.
Jédkilien esiintyminen Eteld-Suomi Pohjois-Suomi Koko maa
1000 % metsi- 1000 % metsi- 1000 % metsi-
ha maan ha maan ha maan
alasta alasta alasta

NAAVAMAISET JAKALAT
Niukasti 2 406 20,9 1 830 21,4 4236 21,1
Kohtalaisesti 924 8,0 1271 14,9 2 195 11,0
Runsaasti 198 1,7 908 10,6 1106 5,5
Jdkalia yhteensd 3527 30,7 4009 47,0 7536 37,6
Ei naavamaisia 4568 39,7 1442 16,9 6010 30,0
Yhteensi 8 096 70,4 5451 63,9 13 546 67,6
Naavamaisia ei arvioitu 3403 29,6 3083 36,1 6 486 32,4
Metsdmaan ala 11499 100,0 8534 100,0 20 032 100,0
LEHTIMAISET JAKALAT
Niukasti 4131 35,9 2 840 333 6971 34,8
Kohtalaisesti 2581 22,4 1737 20,4 4318 21,6
Runsaasti 328 2,8 179 2,1 507 2,5
Jakalid yhteensd 7040 61,2 4757 55,7 11796 58,9
Ei lehtimiisid 1056 9,2 694 8,1 1750 8,7
Yhteensi 8 096 70,4 5451 63,9 13 546 67,6
Lehtimdisid ei arvioitu 3403 29,6 3083 36,1 6 486 32,4
Metsdmaan ala 11499 100,0 8534 100,0 20032 100,0
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Taulukko 50. Naavamaisten jakilien esiintyminen metsdmaalla metséilautakunnittain ja maan eri osissa
vuosina 1986-94.

Metsilautakunta / Naavamaisten jakélien esiintyminen Jakalid ei Yhteensd
alue Niukasti Kohtal. Runsaasti Yhteensi Ei jakalid arvioitu
% metsdmaan alasta

Eteld-Suomi

Ahvenanmaa 16,7 9,5 - 26,2 47,6 26,2 100,0
Helsinki 6,5 0,9 - 7.4 71,3 21,3 100,0
Lounais-Suomi 9.4 1,0 - 10,4 73,6 16,0 100,0
Satakunta 16,5 3,7 - 20,2 514 28,4 100,0
Uusimaa-Hame 10,7 1,1 - 11,8 62,6 25,6 100,0
Pirkka-Hime 19,8 5,1 0,5 254 48,4 26,2 100,0
Iti-Hdme 20,8 3,1 - 23,9 49,1 27,0 100,0
Eteld-Savo 23,4 33 0,5 27,2 424 30,4 100,0
Eteld-Karjala 14,4 45 0,3 19,2 52,7 28,1 100,0
Itd-Savo 21,7 5,9 0,4 28,0 40,9 31,1 100,0
Pohjois-Karjala 19,8 8,6 2,1 30,5 373 32,2 100,0
Pohjois-Savo 26,2 17,6 3,0 46,8 21,2 31,9 100,0
Keski-Suomi 28,2 11,3 3,8 434 27,5 29,1 100,0
Eteld-Pohjanmaa 26,7 11,8 4.8 433 26,9 29,8 100,0
Vaasa 21,6 16,1 1,5 39,2 242 36,6 100,0
Keski-Pohjanmaa 254 8,2 2,8 36,4 23,6 40,0 100,0
Yhteensi 20,9 8,0 1,7 30,7 39,7 29,6 100,0
Pohjois-Suomi

Kainuu 17,7 13,1 5,1 35,9 25,8 38,3 100,0
Pohjois-Pohjanmaa 25,5 12,6 3,7 41,8 253 329 100,0
Koillis-Suomi 17,8 17,0 16,2 51,0 10,2 38,9 100,0
Lappi 23,1 15,8 13,6 52,5 12,3 35,2 100,0
Yhteensi 21,4 14,9 10,6 47,0 16,9 36,1 100,0
Koko maa 21,1 11,0 5.5 37,6 30,0 32,4 100,0
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Taulukko 51. Lehtimiisten jakalien esiintyminen metsamaalla metsilautakunnittain ja maan eri osissa vuosina

1986-94.
Metsilautakunta / Lehtimdisten jdkélien esiintyminen Jéakalid ei Yhteensd
alue Niukasti Kohtal. Runsaasti Yhteensd Ei jakalia arvioitu

% metsdmaan alasta
Eteld-Suomi
Ahvenanmaa 28,6 26,2 - 54,8 19,0 26,2 100,0
Helsinki 43,1 16,7 3,7 63,4 15,3 21,3 100,0
Lounais-Suomi 36,5 19,4 4,5 60,4 23,6 16,0 100,0
Satakunta 39,5 13,1 1,1 53,7 17,9 28,4 100,0
Uusimaa-Hédme 38,9 8,0 1,5 48,5 26,0 25,6 100,0
Pirkka-Héme 45,0 18,6 1,5 65,0 8.8 26,2 100,0
Itd-Héme 443 17,3 1,9 63,5 9,4 27,0 100,0
Eteld-Savo 37,9 23,0 1,6 62,5 7,0 30,4 100,0
Eteld-Karjala 32,6 17,4 3,6 53,6 18,3 28,1 100,0
Itd-Savo 39,0 16,9 2,8 58,7 10,2 31,1 100,0
Pohjois-Karjala 39,7 17,9 23 59,9 7.9 32,2 100,0
Pohjois-Savo 34,4 26,4 23 63,0 5,0 31,9 100,0
Keski-Suomi 32,7 32,4 2,6 67,6 3,2 29,1 100,0
Eteld-Pohjanmaa 31,7 30,3 5,5 67,4 2,7 29,8 100,0
Vaasa 29,7 26,7 4.8 61,2 2,2 36,6 100,0
Keski-Pohjanmaa 20,3 333 4.9 58,5 1,5 40,0 100,0
Yhteensd 35,9 22,4 2,8 61,2 9,2 29,6 100,0
Pohjois-Suomi
Kainuu 28,9 26,3 2,2 57,3 4,3 38,3 100,0
Pohjois-Pohjanmaa 26,9 34,9 3,5 65,3 1,8 32,9 100,0
Koillis-Suomi 38,5 18,0 1,4 57,8 3,3 38,9 100,0
Lappi 35,6 12,4 1,8 49,8 15,0 35,2 100,0
Yhteensd 333 20,4 2,1 55,7 8,1 36,1 100,0
Koko maa 34,8 21,6 2,5 58,9 8,7 32,4 100,0




