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Spesifiset alukkeet mannyn- ja
kuusenjuurikaavan tunnistami-
seen suoraan infektoituneesta
kannosta

Seloste artikkelista: Hantula, . & Vainio, E. 2003. Specific pri-
mers for the differentiation of Heterobasidion annosum (s.str.)
and H. parviporum infected stumps in northern Europe. Silva
Fennica 37(2): 181-187.

uurikddvén aiheuttamat kuusen tyvilaho ja mén-

nyn tyvitervastauti ovat maamme metsédtaudeista
taloudellisesti tarkeimpid. Kuusen tyvilaho aiheut-
taa puun arvon huomattavan laskun, vaikka tauti ei
yleensi ottaen aiheutakaan puun kuolemista. Sen
sijaan méinnyn tyvitervastauti aiheuttaa usein saas-
tuneiden puiden kuolemisen, jolloin metsikko me-
nettdd huomattavan osan arvostaan.

Suomessa esiintyy kaksi juurikdédpalajia. Mannyn-
juurikddpd, Heterobasidion annosum (s.str), kasvaa
ainoastaan méannylld, mutta kuusella voi esiintyé se-
ké kuusen- (H. parviporum) ettd mannynjuurikii-
péd. Sieni pystyy siirtymiin juuriyhteyksien kautta
edellisen puusukupolven saastuneista kannoista tai-
mikkoon. Siten kerran saastuneessa metsikdssid on
odotettavissa yhd pahenevia tuhoja, mikili puulajia
ei vaihdeta lahonaiheuttajaa kestdviksi. Jos lahon-
aiheuttajana on kuusenjuurikddpd voidaan puulaji
vaihtaa joko méntyyn, koivuun tai haapaan. Mikili
kyseessd kuitenkin on midnnynjuurikiipi ei puula-
jin vaihto minnyksi auta. Silloin kyseeseen tulevat
ainoastaan lehtipuut.

Viime aikoina on kehitetty useita PCR-reaktioon
perustuvia molekyyliperusteisia tunnistusjirjestel-

mid. Tdssd tyossid sellainen kehitettiin midnnyn- ja
kuusenjuurikddvén erottamiseksi toisistaan.

Minnyn- ja kuusenjuurikiivén puhdasviljelmis-
td monistettiin Random Amplified Microsatellites
sormenjilkikuvioita. Kaksi monistustuotetta (yksi
minnyn- ja yksi kuusenjuurikddpi-spesifinen) kloo-
nattiin kolibakteeriin, minki jdlkeen niiden emés-
jarjestykset médritettiin. Sen perusteella suunnitel-
tiin molempien sekvenssien alueelle PCR-reaktio-
ta varten alukkeet. Alukkeiden spesifisyys testattiin
13 ménnyn- ja 14 kuusenjuurikdédpiisolaatin avulla.
Menetelmén sopivuus lahonaiheuttajan médrittami-
seksi suoraan kannosta testattiin kannoista, joiden
lahonaiheuttaja oli selvitetty muilla menetelmilld
(18 minnynjuurikidpdistd ja 14 kuusenjuurikda-
pdistd kantoa). My0s terveestd minnystid ja kuu-
sesta eristettyd DNA:ta testattiin.

PCR-reaktiossa, jossa kiytettiin alukkeita MJ-F ja
MJ-R monistui aina 100 bp:n kokoinen fragmentti,
mikéli templaatti sisdlsi mdnnynjuurikdipa-DNA:
ta. Vastaavasti alukkeet KJ-F ja KJ-R tuottivat noin
350 bp:n kokoisen fragmentin mikili nidyte sisilsi
kuusenjuurikddvian DNA:ta. Epéspesifisid fragment-
teja ei havaittu.

Yhdistettynd samaan PCR-reaktioon alukeparit
tuottivat monistustuotteita ainoastaan mikili ndyt-
teet sisélsivit juurikddvian DNA:ta. MyOs monis-
tustuotteen koko oli odotettu kaikissa tapauksissa
rilppumatta siitd kiytettiinkd sienirihmastosta tai
lahosta kannosta eristettyd materiaalia.

Téssi tyossa siis kehitettiin molekyylibiologinen
tunnistusjérjestelmi ménnyn- ja kuusenjuurikdavin
erottamiseksi toisistaan suoraan lahopuusta. Mene-
telma soveltuu kéytettidviksi ainoastaan pohjois-Eu-
roopassa, silld menetelmin spesifisyytti ei ole tes-
tattu muualla esiintyvilld juurikdédpilajeilla. Koska
juurikddvén tunnistaminen on tdhén asti ollut tyo-
lastd ja aikaaviepdd ei metsdnomistajille tarkoitet-
tua tunnistuspalvelua ole aiemmin ollut. Nyt kehi-
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tetyn testin avulla tauti voidaan kuitenkin maarittaa
lahopuusta tarvittaessa jopa yhdessd vuorokaudes-
sa. Siten se soveltuu hyvin kdytdnnon metsitalou-
den tarpeisiin.

B FT Jarkko Hantula, FM Eeva Vainio, Metla, Vantaan tutki-
muskeskus. Sahkoposti jarkko.hantula@metla.fi

Jyrki Hyténen

Puun, turpeen ja kivihiilen tuh-
kan vaikutus suopelloille viljelty-
jen mantyjen neulasten ravinne-
pitoisuuksiin ja kasvuun

Seloste artikkelista: Hytonen, J. 2003. Effects of wood, peat
and coal ash fertilization on Scots pine foliar nutrient con-
centrations and growth on afforested former agricultural
peat soils. Silva Fennica 37(2): 219-234.

uomen yli 220000 metsitetystd peltohehtaaris-
ta arvioiden mukaan ldhes 90 000 ha on suopel-
loilla. Metsitys on painottunut heikkotuottoisiin ja
huomattavasti enemmin kuin niiden osuus on pel-
toalasta. Metsdnkasvatuksen kannalta pellot poik-
keavat metsdmaista erityisesti pintakasvillisuuden,
maan ominaisuuksien ja niisti tekijoistd aiheutuvien
suurten tuhoriskien vuoksi. Peltoviljelyssd muok-
kaus, lannoitus, kalkitus ja muut maanparannus-
toimenpiteet sekd koneiden kéytto ovat muuttaneet
entisen suon pintakerroksen (0—20 cm) ominaisuuk-
sia. Suopelloilla kivenndismaan (painomaan) kdytto
maanparannusaineena on ollut yleistd. Maanvilje-
lyn vaikutuksesta mm. muokkauskerroksen tuhka-
pitoisuus, tiheys ja pH ovat kohonneet ja useiden
ravinteiden (esim. typpi, fosfori, kalsium ja mag-
nesium) madrit ovat huomattavasti suurempia kuin
suometsien vastaavassa pintakerroksessa. Maalajis-
ta tai viljelyhistoriasta aiheutuva peltojen vilinen
ravinteisuuden vaihtelu on kuitenkin huomattavan
suuri. Maanviljelyn vaikutus maan ominaisuuksiin
on hyvin pitkdaikainen.
Suopeltojen metsitysaloilla kasvavien méntyjen,
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kuusten ja koivujen normaalia kehitystd saattaa
vaarantaa ravinteiden epitasapaino, ravinneperii-
set kasvuhiiriot sekd kaliumin- ja boorinpuutokset.
Boorinpuutokset olivat tavallisia maataloudessa en-
nen kuin kaikkiin seoslannoitteisiin liséttiin booria.
Jo 1970-luvun puolivilissi yli puolet kasvuhiirio-
havaintojen pinta-alasta oli metsitetyiltd pelloilta.
Nuorilla minnyilld kasvuhdirioriskid ilmentidvét
usein neulasten korkeat typpi- ja fosforipitoisuudet
sekd matalat kalium-, boori-, kupari- ja sinkkipitoi-
suudet. Kasvuhdirioisid puita on esiintynyt metsitys-
alueilla yleensd laikuittain. Metsitettyjen suopelto-
jen lannoituksessa ensisijaisena tavoitteena onkin
tasapainoisen ravinnetalouden ylldpitdminen ja hii-
ridottdmén kasvun turvaaminen eiki kasvun lisddmi-
nen. Koska tuhkalannoituksesta on saatu suometsis-
td hyvid kokemuksia haluttiin tdssd tutkimuksessa
selvittdd erilaisten tuhkien vaikutuksia ravinnetalo-
udeltaan epitasapainoiseksi arvelluilla suopeltojen
metsitysalueilla.

Tutkimuksessa tarkasteltiin tuhkalannoituksen ja
kaupallisten lannoitteiden vaikutuksia suopelloille
viljeltyjen méntyjen neulasten ravinnepitoisuuk-
siin ja kasvuun Kannukseen, Kyyjirvelle, Vaalaan
ja Vuolijoelle perustettujen kenttikokeiden tulos-
ten pohjalta. Maastokokeissa selvitettiin 1) kolmen
tuhkalajin eri kdyttomédrid (puutuhka 4 ja 9 t/ha,
turpeen tuhka 10 ja 20 t/ha ja kivihiilentuhka 0,4,
4 ja 20 t/ha), 2) pelletoidun puutuhkan (5 t/ha) ja
irtotuhkan (5 t/ha) alkuvaikutuksia, 3) puutuhkan
(5 t/ha) ja kaupallisen lannoituksen (PK) eroja seki
4) puutuhkan (5 t/ha) ja pintakasvillisuuden torjun-
nan (glyfosaatti ja terbuthylatsiini) yhdysvaikutusta.
Lannoitushetkelld taimien istutuksesta oli kulunut
1-23 vuotta. Neulasniytteet ravinneanalyysid varten
kerittiin 1-3 ja 7-8 vuotta lannoituksesta. Puusto
mitattiin 3—10 vuoden kuluttua lannoituksesta.

Tutkimusmetsikdiden méntyjen neulasten typpi-
ja fosforipitoisuudet olivat melko korkeita ilman
lannoitustakin, mutta sen sijaan kaliumista oli puu-
tetta kaikissa neljdssi kokeessa ja boorista kolmessa
kokeessa. Puutuhka, joko irtotuhkana tai pelletoi-
tuna, sekd kaliumia ja booria siséltivit kaupalliset
lannoitteet lisdsivit mintyjen neulasten kaliumin ja
boorin pitoisuutta nopeasti lannoituksen jéilkeen ja
poistivat nédiden ravinteiden puutokset ainakin 8-9
vuoden ajaksi. Koska seki pelletoitu ettd irtotuhka
antoivat samankaltaisen tuloksen kumman tahan-
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sa kadytto vaikuttaa biologisesti yhtd perustellulta.
Jos puuntuhkan vaikutus on pitkdaikainen, kuten
suometsistd saadut tulokset osoittavat, polyavin ir-
totuhkankin teknisesti helppo levitys metsityksen
yhteydesséd ennen istutusta voisi olla mahdollista.
Koska pellonmetsitysalueilla ei yleensi esiinny fos-
forinpuutosta lannoituksessa voidaan kiyttdd heik-
kolaatuista, vdhédn fosforia sisdltavd puutuhkaa.
Tuhkalannoitusmééridd suunniteltaessa pddhuomio
tulisikin kiinnittdd fosforin sijasta tuhkan kalium-
pitoisuuteen.

Turpeen tuhka, joka sisdltdd melko runsaasti fos-
foria, mutta vain vihin kaliumia ja booria ei osoit-
tautunut kovin hyviksi suopellon méntytaimikon
lannoitukseen. Kivihiilen tuhka, vaikka sen kalium-
pitoisuus onkin alhainen, osoittautui kuitenkin hy-
viksi boorin ldhteeksi puille ja siten sen kdyttod voi-
daan harkita tapauksissa, joissa puilla on boorinpuu-
toksesta johtuva ravinneperdinen kasvuhdirio.

Puutuhka lisdsi merkittdvésti taimien kasvua kah-
dessa kokeessa. Puutuhka lisdsi myos terveiden tai-
mien médrdad. Myos onnistunut pintakasvillisuuden
torjunta lisdsi méntytaimien kasvua, vihensi taimi-
kuolleisuutta seki hirvien ja lehtipuuston minnyil-
le aiheuttamia vaurioita. Puutuhkalannoituksella ja
pintakasvillisuuden torjunnalla yhdessi saatiin 90
cm:n kasvunlisdys yhdeksissd vuodessa, mikd vas-
tasi vertailutaimien viiden vuoden keskimédriisti
pituuskasvua.

B MMT Jyrki Hytonen, Metla, Kannuksen tutkimusasema.
Sihkoposti jyrki.hytonen@metla.fi

Marjut Ihalainen, Kauko Salo ja
Timo Pukkala

Mustikan ja puolukan tuotoksen
ennustemallit Pohjois-Karjalan
alueelle

Seloste artikkelista: Ihalainen, M., Salo, K. & Pukkala, T. 2003.
Empirical prediction models for Vaccinium myrtillus and V. vi-
tis-idaea berry yields in North Karelia, Finland. Silva Fennica
37(1):95-108.

utkimuksessa laadittiin empiirisiin mittauk-

siin perustuvia mustikan (Vaccinium myrtil-
lus) ja puolukan (Vaccinium vitis-idaea) tuotoksen
ennustemalleja kivenndismaille. Aineisto koostui
362 mustikka- ja puolukkasatomittauksesta, jotka
oli tehty 40 m%:n suuruisilla marjakoealoilla vuo-
sina 1981-1984 Pohjois-Karjalassa. Marjakoealat
sijaitsivat VMI:n lohkoilla. Koealoja vastaavia ku-
viokohtaisia kasvupaikka- ja metsikkdtunnuksia,
jotka oli mitattu vuonna 1980 VMI7:n yhteydessd,
kéytettiin selittdjind mallinnuksessa.

Mallit laadittiin sekamallitekniikkaa hyviksi kéyt-
tden, koska oli oletettavaa, ettd mustikka- ja puo-
lukkasatohavainnot olivat korreloituneita seké spa-
tiaalisesti ettd temporaalisesti. Tdmén vuoksi mallin
satunnaisosassa huomioitiin koealatekiji, lohkote-
kijd ja vuositekijd. Mallin kiinted osa koostui kas-
vupaikka- ja puustotunnuksista.

Mustikkamallin mukaan tuoreet kankaat tuottavat
runsaimmat sadot, mutta my0s kuivahkot kankaat
ovat hyvida mustikkapaikkoja. Metsikon i4lld on po-
sititvinen vaikutus mustikan tuotokseen.

Puolukkamalli puolestaan osoittaa, ettd kuivahkot
ja sitd kuivemmat kankaat ovat parhaita puolukka-
maita. Ndilld kasvupaikoilla parhaat sadot voi 16ytda
toisaalta avohakkuualoilta ja nuorista taimikoista ja
toisaalta harvoista, uudistuskypsistd metsisti.

Mustikka- ja puolukkasadot vaihtelivat huomat-
tavasti eri koealojen vélilld; suurin osa mallien ko-
konaisresiduaalista johtui satunnaisesta koealate-
kijastd. Lisdksi puolukkamalli osoitti, ettd tiettynd
vuotena puolukkasadoissa esiintyi vaihtelua loh-
kolta toiselle siirryttdessd. Merkitsevdd vuosien
vilistd vaihtelua marjasadoissa ei sen sijaan ollut.
Vuosina 1981-1984 vuositekijd kuitenkin sisilly-
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tettiin molempien mallien satunnaisosaan, koska
se mahdollisti marjasatoindeksien laskemisen tut-
kimusvuosille.

Kéaytidnnon sovelluksissa marjasatoennusteet voi-
daan laskea kiyttden sekamallin kiintedn osan para-
metreja. Vaikka sekd mustikka- ettd puolukkamallin
kiinted osa selitti vain muutaman prosentin marja-
satojen kokonaisvaihtelusta, mallit olivat loogisia.
Kasvupaikka- ja puustotunnusten vaikutukset mar-
jantuotokseen olivat samansuuntaisia aikaisempien
tutkimustulosten kanssa. Tdmén tutkimuksen mal-
leilla lasketut ennusteet korreloivat positiivisesti ja
melko voimakkaasti aikaisemmilla marjasatomal-
leilla laskettujen ennusteiden kanssa.

Tutkimuksessa laadittujen mallien ensisijaisena
kiyttotarkoituksena on toimia monitavoitteisen met-
sasuunnittelun apuvilineeni. Koska mallit ennusta-
vat absoluuttisia marjasatoja (kg/ha), niitd voidaan
hyodyntdd myos, kun halutaan arvioida jonkin tietyn
keskiboreaalisella vyohykkeelld sijaitsevan alueen
mustikan tai puolukan tuotos. Tdma mallien toinen
hyoddyntdmismahdollisuus tarjoaa uuden keinon ar-
vioida Suomen tdrkeimpien luonnonmarjojen alu-
eellisia marjavarantoja ja biologista satoa. On kui-
tenkin syitd olettaa, ettd timén tutkimuksen mallit
tuottavat litan alhaisia ennusteita, minké vuoksi tar-
vitaan mallien kalibrointia. Paras ratkaisu luotetta-
vampien ennusteiden aikaansaamiseksi olisivat uu-
det, laajempaan empiiriseen aineistoon perustuvat
marjasatomallit.

B MMM Marijut lhalainen, prof. Timo Pukkala, Joensuun yli-
opisto, metsitieteellinen tiedekunta; FL Kauko Salo, Metla,
Joensuun tutkimuskeskus.

Sahkoposti marjut.ihalainen@joensuu.fi
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Teljo Palander; Katja Turunen ja
Sanna Laukkanen

Suomalaisten puunostajien asen-
noituminen metsan tietokone-
visualisoinnin toteuttamiseen

Seloste artikkelista: Palander, T,, Turunen, K. & Laukkanen,
S.2003. Attitude of Finnish timber buyers towards imple-
mentation of a forest computer visualisation. Silva Fennica
37(2):269-281.

uuvirran, puunhankintaketjun ja/tai tarjonta-

ketjun alkupédssi kohtaavat metsdnomistaja ja
puunostaja. Suomessa puunostaja on teollisuuden
edustaja ja puunosto on yleensid muusta puunhan-
kinnasta erillinen toiminto. Puuta ostetaan pddasias-
sa leimikoiden hakkuuoikeuksina, kantohinnalla ja
yksityismetsdnomistajilta. Tdhén asti puukaupat on
tehty ilman tietokoneen apua. Kyseessid on kuiten-
kin péatoksentekotilanne, jossa saattaisi olla hyotyd
metsid visualisoivasta pdétostuesta.

Yleiselld tasolla teollisuuden edustajat nidkevit
metsdnomistajan kumppanuuden ja palvelun laa-
tutekijind. Metsdnomistajia koskettavat ympiristo-
asiatkin pyritddn huomioimaan puukaupan yhtey-
dessd, koska ne on luontevinta sopia mahdollisim-
man aikaisessa vaiheessa. Yhd useammin nidmi
ympadristokysymykset liittyvit puunkorjuun ekolo-
giseen ja sosiaaliseen kestidvyyteen, joiden uskotta-
va kdsittely ilman piditostukea on hankalaa. Myos
metsdnomistajan nidkokulmasta piitostuesta saat-
taisi olla hyotyd. Tutkimuksissa on selvitetty, ettd
metsdnomistajien kidyttdytyminen on muuttumassa
ja he ovat yhd useammin kiinnostuneita puunkor-
juun vaikutuksesta maisemaan. Taustalla vaikuttaa
metsdnomistuksen ja metsdnomistajien metsdasioi-
hin liittyvén tiedon ja taidon muutokset.

Tdmén tutkimuksen tarkoituksena oli selvittdd
metsdn tietokonevisualisoinnin hyddyllisyys puu-
kauppatilanteessa. Tavoitteena oli myds ymméirtidd
puunostajien mielipiteiden taustalla olevien asioi-
den vaikutussuhteita. Niitd selitettiin neljalld 14-
hestymistavalla, joiden on yleisemminkin havaittu
vaikuttavan ty6tapojen muutoksen jilkeisiin asen-
teisiin. Sovellettuna tdhdn tutkimusongelmaan ne
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olivat: 1) ostomiesten henkilokohtaiset ominaisuu-
det, 2) kokemus tietokoneen kiytosti, 3) tietokoneen
kdyton harjoittelu ja ohjaus, seki 4) organisaatioon
liittyvit tekijdt. Artikkelissa pohdittiin erityisesti
puunostajien henkilokohtaisten kykyjen vaikutusta
asenteisiin ja niitd mahdollisuuksia, joilla harjoitus
ja ohjaus voisi ratkaista tietokonevisualisoinnin to-
teutukseen liittyvit ongelmat. Lisédksi artikkelissa
tehtiin organisaatioiden tulevaisuutta silméllédpitden
joitakin ehdotuksia, joilla organisaatiot saattaisivat
nopeuttaa sopeutumistaan informaatioteknologian
haasteisiin.

Tutkimusaineistossa oli puunostajien vastaukset
heille esitettyihin kysymyksiin ja véittdmiin. Ky-
symykset esitettiin haastattelemalla ja viittamit
kirjallisesti. Haastattelu valittiin parhaimmaksi ja
ensisijaiseksi menetelmaiksi, koska metsén tietoko-
nevisualisointi on kdytdnndssd ldhes tuntematon.
Haastattelun yhteydessé oli mahdollista havainnol-
listaa visualisointia visualisointiohjelmilla ja niiden
tuottamilla kuvilla. Haastattelujen aikana siis autet-
tiin vastaajia vaikeasti ymmarrettivissd asioissa ja
kysymyksissd. Kun haastateltujen henkilokohtaista
taustaa kuvaavia tietoja verrataan aikaisempiin tut-
kimuksiin, niin ainoastaan ikidrakenne oli hieman
painottunut keskimé@drdistd vanhempiin ikédluokkiin.
Téamai johtuu yksinkertaisesti siitd, ettd ostomiehet
ovat idkkdampid kuin muu henkildkunta.

Tutkimuksessa laskettujen keskiarvo- ja prosent-
tiosuuksien perusteella ostomiehet olivat tietoko-
neen kidytossd melko rajoittuneita. Pddasiallisesti
he kdyttivit vain vélttiméttomid tyonantajan infor-
maatio- ja tietojirjestelmid. Enemmistd ostomie-
histd piti kuitenkin tietokonevisualisointia hyddyl-
lisend ajatellen ostoa ja sen toteuttamista. He olivat
my0s halukkaita kdyttdmiin visualisointiohjelmaa,
jos heidin edustamansa yhtio pééttéisi toteuttaa tie-
tokonevisualisoinnin. Kolmasosa ostomiehisté piti
tietokonevisualisointia jopa puukaupan laatutekiji-
nd. Niitd tuloksia voidaan pitdd visualisoinnin to-
teuttamista kannustavina.

Epiilijoiden osuus oli my6s merkittavi. Erii-
den ostomiesten mielesti metsdnomistajat eivit
edes pidd ajatuksesta, ettd ostaja kiyttdisi visuali-
sointiohjelmaa. Téllainen vastustus voidaan nihda
normaalina psykologisena reaktiona, koska uusi
tuntematon tyotapa aiheuttaa epdvarmuutta. Osto-
miehet eivit todennikoisesti tiedd kuinka uusi ti-

lanne pitéisi hallita. Vain kahdeksan prosenttia to-
tesi tietokonevisualisoinnin tdysin hyodyttomaksi.
Silti positiivinen korrelaatio tietokoneiden runsaan
kiyton ja tyotyytyméttomyyden vililla oli tilastolli-
sesti merkitsevd. Nayttdisi siltd, ettd merkittavi osa
ostomiehistd kokee tietokonevisualisoinnin hyddyt-
toménd tai ainakin hyddyttoméni sen toteuttamista
aiheutuvien kustannusten suhteen. Siksi on selvid,
ettei tietokonevisualisointi ole vield vilttdm&ton os-
totyon osa eikd my0Oskain sen kiireellisesti tarpeel-
linen piaitostuki.

Pddkomponenttianalyysin avulla yhdistettiin os-
tomiesten kompetenssia kuvaavia muuttujia. Tulos-
ten perusteella tietokoneen kéyttoon liittyvit taidot
ja kokemus vaikuttivat asenteisiin. Tdssd suhteessa
osaavimmat ostomiehet suhtautuivat myonteisim-
min tietokonevisualisointiin. Itse asiassa ne puu-
nostajat, joilla on informaatioteknologiasta par-
haat tiedot ja kokemus ovat parhaita ymmartdméaian
my0s visualisoinnin edut. Kun ostomiehet eroteltiin
klusterianalyysin avulla kolmeen ryhméén, niin noin
puolet kuului osaajien (qualified) ryhméén. Tassd
suhteessa tietokonevisualisoinnin toteuttaminen
ndyttdisi mahdolliselta ja hyodylliseltd. Organi-
saation liittyvien tekijoiden vaikutus asenteisiin oli
tilastollisesti merkityksetontd. Huomattavaa kui-
tenkin on, ettd organisaation osallistumismahdol-
lisuudet ja taidot korreloivat negatiivisesti keske-
nddn. Nayttdisi siltd, ettd kehittdmisryhmiin vali-
taan osallistujia muilla perusteilla kuin tietokoneen
kidyttotaitojen perusteella. Jos timé on kdytdnnos-
sdkin tilanne, niin uusien jdrjestelmien sisddn ajoa
voidaan nopeuttaa valitsemalla osaavia ostomiehia
paitoksentekoryhmiin.

Tétd tutkimusta voidaan sellaisenaan hyodyntaa
puunhankintaorganisaatiossa, jossa ndhddidn tar-
keidksi ostoa tukevan tietokonejérjestelmén toteut-
taminen ja hyodyntdminen. Nykyisten puunosto-or-
ganisaatioiden tilanne saattaa kuitenkin olla vaikea
minké tahansa uuden tietokonejérjestelmén kayt-
toonotolle, koska ostomiesten on tdytynyt tottua
tietokonetyohon aika vihdisen harjoitus- ja ohjaus-
ajan puitteissa. Téstd syystd asenteet ovat liiankin
varaukselliset. Nayttdisi siltd, ettd sekd teknisii et-
td inhimillisid tekijoitd tulisi vahvistaa ennen kuin
visualisoinnin kaltaiset uudistukset voidaan menes-
tyksellisesti toteuttaa. Erityisesti neutraalien (neut-
ral) ja haluttomien (reluctant) ostomiesten ryhmét
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ovat haaste organisaatioille. Haluttomien ryhméssa
on tyohonsi orientoituneita ja tehokkaita ostomie-
hig, jotka kokevat, ettd heiddn tehtdvd on ainoas-
taan ostaa puuta. He saattavat tulla eldkeikédén en-
nen kuin tekninen kehitys ja sen suomat mahdolli-
suudet saavat heidédt innostumaan visualisoinnista.
Jotta toteuttaminen onnistuisi, heidian asenteisiin
pitdisi vaikuttaa niin, ettd he ensin siirtyisivit mie-
lipiteidensd suhteen neutraalien ostomiesten ryh-
miin. Neutraalien ostomiesten ryhmissd suurin
visualisoinnin toteuttamisen este oli riittdmattomaét
tietokonetaidot. He olivat kuitenkin halukkaita ke-
hittamiin taitojaan ja melko halukkaita kiyttdméin
tietokonevisualisointia.

B MMT Teijo Palander, MMM Katja Turunen, MMM Sanna
Laukkanen, Joensuun yliopisto, metsitieteellinen tiede-
kunta. Sahkoposti teijo.palander@joensuu.fi
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