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Professorin tyo jii kesken

Huhtikuun 8. péivana 2024 tuli kuluneeksi 50 vuotta professori Risto Sarvaksen poismenosta.
Hén menehtyi 66-vuotiaana vaarattomana pidetyn leikkauksen jélkeen ylldttden tulleisiin kompli-
kaatioihin. Ennen leikkausta professorin mieli arvatenkin paloi Punkaharjulle, missd ménnyt ja
kuuset aloittaisivat pian kukintansa. Puiden kukinta alkoikin aikaisempien vuosien tapaan, mutta
kukintaa antaumuksellisesti tutkinutta professoria ei Punkaharjulla endi nahty. Tyo Punkaharjun
tutkimusmetséssa jdi kesken, mutta niin se jéi kesken myds kirjoituspOydéan déressd. Sarvaksen
nuorempi tyotoveri, nykyinen professori emeritus Veikko Koski tarkasti Sarvaksen viimeiseksi
jédneen tutkimusjulkaisun vedokset.

Risto Sarvas on yksi Suomen metsétieteen historian raskaansarjan tutkijoista. Hinen elamén-
tyotd valotetaan monipuolisesti vuonna 2009 julkaistussa 100-vuotisjuhlakirjassa, joten tuollai-
seen laajaan katsaukseen ei ole tédssé tarvetta. Keskitymme sen sijaan tarkastelemaan Sarvaksen
viimeisen suururakan, puiden vuosittaisen kehityssyklin tutkimuksen merkitysti kansainvélisessé
tiedeyhteisosséd nyt 2020-luvulla.

Kaksi viittausklassikkoa

Sarvaksen vuosisyklitutkimusten julkaisemisesta on kulunut jo puoli vuosisataa, mutta ne ovat
nyt ajankohtaisempia kuin koskaan ennen. Téstd puhuvat omaa kieltdén vertaisarvioitujen julkai-
suiden viittaukset Sarvaksen kahteen Communicationes Instituti Forestalia Fenniae -satrjassa
julkaistuun tutkimukseen (Kuva 1, Taulukko 1). Sarja ei ollut kansainvélisesti erityisen tunnettu ja
se lakkautettiin jo vuosia sitten, mutta tdstd huolimatta Sarvaksen toihin viitataan jatkuvasti. Ndin
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Kuva 1. Viittausten vuosittaiset kumulatiiviset lukumaérét vertaisarvioiduissa julkaisusarjoissa
Sarvaksen kahteen puiden vuosisyklijulkaisuun. Aineisto on kerdtty Google Scholar -tietokan-
nasta kesidkuussa 2024. Julkaisu 1972 = Sarvas, R. (1972) Investigations on the annual cycle of
development of forest trees. Active period. Communicationes Instituti Forestalis Fenniae 76.3:
1-110; Julkaisu 1974 = Sarvas, R. (1974). Investigations on the annual cycle of development of
forest trees. 1. Autumn dormancy and winter dormancy. Communicationes Instituti Forestalis
Fenniae 84.1: 1-101.

aikana, jolloin vanhoihin tuntemattomissa sarjoissa julkaistuihin tutkimuksiin viittaaminen ei ole
erityisen trendikastd tutkimuksen uutuusarvoa ja julkaisusarjojen impact factor- (IF-) tunnuslukuja
korostavassa kansainvélisessi tiedeyhteisossa.

Viittausten lukumadérd kehittyi aluksi hitaasti, mutta vuosituhannen loppua ldhestyttiessé
viittaustahti alkoi kiihtyd eksponentiaalisesti (Kuva 1). Tdmé kuvastanee yhtédlta tutkimusaiheen
yleisen merkityksen kasvua ilmastomuutoksen vuoksi, ja toisaalta sité, ettd kansainvalisesti suhteel-
lisen tuntemattomalla foorumilla julkaistut Sarvaksen tyot alkoivat tulla tutuiksi alan tutkijoille.
Kahden julkaisun viittaustahti pysyi aluksi samana, mutta 2000-luvulla vaoden 1974 julkaisuun
on viitattu hieman vuoden 1972 julkaisua useammin (Kuva 1). Syyna lienee se, ettd vuoden 1974
julkaisussa kisitellddn puiden lepotilan purkautumisen kylmévaatimusta, josta tuli erityisen kes-
keinen tutkimusaihe tdmén vuosituhannen puolella. Kylmévaatimuksen vuoksi limpeneminen
saattaa joissakin tapauksissa nopeuttamisen sijasta hidastaa puiden kevétfenologiaa, miké vaikeuttaa
olennaisesti ilmastomuutoksen ekologisten vaikutusten ennustamista.

Viittauksia Sarvaksen kahteen julkaisuun on titd kirjoitettaessa kertynyt yhteensid 463
kappaletta. Tatdkin merkityksellisempad on, ettd Sarvaksen toihin viitataan usein alan johtavissa
julkaisusarjoissa. Viittauksista noin kolmannes on perdisin sarjoista, joiden IF-tunnusluku on yli
5 (Kategoria 1, Taulukko 1). Naistd julkaisusarjoista erottuvat Global Change Biology (IF 11.6,
24 viittausta) sekd Agricultural and Forest Meteorology (IF 6.2, 37 viittausta). Valtaosa muistakin
viittauksista on perdisin kansainvélisesti tunnetuista ja arvostetuista julkaisusarjoista. Tree Physio-
logy -sarjassa (IF 4, 51 viittausta) on viitattu kaikista sarjoista eniten Sarvaksen toihin (Katego-
ria 2, Taulukko 1). Alimpaan Kategoriaan 3 kuuluvat esimerkiksi kotoinen Silva Fennica (IF 1.8,
18 viittausta) ja Scandinavian Journal of Forest Research (IF 1.8, 14 viittausta), joten mistdén
vahdpéatoisista julkaisufoorumeista ei alimmankaan kategorian kohdalla ole kysymys.

Sarvaksen vuosisyklitutkimukset ovat olleet keskeisend innoituksen ldhteena lukuisissa viime
vuosikymmenind Suomessa julkaistuissa vaitdskirjoissa. Toisin kuin viittauksista, véitoskirjoista
on kuitenkin hankalampi esittda tismallisid tilastoja, koska Sarvaksen merkitys esikuvana vaihtelee
vaitoskirjasta toiseen.
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Taulukko 1. Viittausten julkaisusarjakohtaiset kokonaislukumadirdt vertaisarvioiduissa julkaisusarjoissa Sarvaksen
kahteen puiden vuosisyklijulkaisuun. Aineisto on kerdtty Google Scholar-tietokannasta kesdkuussa 2024. Julkaisu-
sarjat on ryhmitelty taulukossa kolmeen kategoriaan niiden vaikuttavuutta mittaavan impact factor- (IF-) tunnusluvun
mukaisesti. Taulukossa ilmoitetaan vuotta 2023 vastaavat julkaisusarjojen IF-tunnusluvut. 1972 julkaisu = Sarvas, R.
(1972). Investigations on the annual cycle of development of forest trees. Active period. Communicationes Instituti

Forestalis Fenniae 76.3: 1-110; 1974 julkaisu = Sarvas, R. (1974). Investigations on the annual cycle of development
of forest trees. II. Autumn dormancy and winter dormancy. Communicationes Instituti Forestalis Fenniae 84.1: 1-101.
Julkaisusarja IF-tunnus Viittausten lukuméard

1972-julkaisu 1974-julkaisu Yhteensé

Kategoria 1: IF > 5

Annual Review of Entomology 23,8 0 1 1
Trends in Plant Science 20,5 2 2 4
Annual Review of Ecology Evolution and Systematics 11,8 2 1 3
Global Change Biology 11,6 12 12 24
Proceedings of the National Academy of Sciences 11,1 0 2 2
Science of the Total Environment 9,8 2 1 3
New Phytologist 9,4 6 5 11
International Journal of Applied Earth Observation and Geoinformation 7,5 1 1 2
Plant Cell and Environment 7,3 4 9 13
Journal of Advances in Modeling Earth Systems 6,8 1 1 2
Agricultural Water Management 6,7 0 1 1
Ambio 6,5 1 1 2
Plant Physiology and Biochemistry 6,5 1 0 1
Global Ecology and Biogeography 6,4 1 0 1
Physiologia Plantarum 6,4 3 5 8
Atmospheric Chemistry and Physics 6,3 2 0 2
Philosophical Transactions of The Royal Society B-biological Sciences 6,3 1 1 2
Agricultural and Forest Meteorology 6,2 15 22 37
Environmental and Experimental Botany 5,7 0 2 2
Journal of Applied Ecology 5,7 1 2 3
Frontiers in Plant Science 5,6 3 6 9
Journal of Ecology 5,5 1 1 2
European Journal of Agronomy 5,2 1 2 3
Geophysical Research Letters 5,2 0 1 1
Landscape Ecology 5,2 0 1 1
Geoscientific Model Development 5,1 1 1 2
Plant Molecular Biology 5,1 1 1 2
Ecological Applications 5 1 1 2
Remote Sensing 5 0 1 1
Kategoria 1 yhteensi 63 84 147
Kategoria 2: 2<IF <5

Biogeosciences 4,9 2 0 2
Molecular Ecology 4,9 1 0 1
Plant and Soil 49 0 1 1
Climatic Change 4,8 3 3 6
Proceedings of The Royal Society B-biological Sciences 4,7 2 1 3
BMC Genomics 4.4 1 0 1
Planta 43 0 1 1
Scientia Horticulturae 43 0 1 1
Annals of Botany 4,2 3 5 8
Tree Physiology 4 26 25 51
International Journal of Climatology 3.9 1 1 2
Carbon Balance and Management 3.8 1 1 2
Agronomy-Basel 3,7 0 1 1
Forest Ecology and Management 3,7 6 6 12
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Taulukko 1 jatkuu.

Julkaisusarja IF-tunnus Viittausten lukuméara
1972-julkaisu 1974-julkaisu Yhteensa

Journal of Geophysical Research: Biogeosciences 3,7 1 2 3
PLoS One 3,7 2 3 5
Botanical Studies 34 0 1 1
Oikos 34 2 0 2
Frontiers in Forests and Global Change 3,2 1 0 1
International Journal of Biometeorology 3,2 11 14 25
Ecological Modelling 3,1 2 2 4
In Silico Plants 3,1 0 1 1
Annals of Forest Science 3 4 3 7
Forests 29 2 1 3
Journal of Wood Science 29 1 0 1
OENO one 2.9 0 1 1
Applied Vegetation Science 2,8 0 1 1
Forestry 2,8 0 1 1
Applied Sciences-Basel 2,7 0 1 1
Ecosphere 2,7 1 1 2
Hereditas 2,7 4 4 8
Occologia 2,7 3 1 4
Trees Forests and People 2,7 0 1 1
Ecology and Evolution 2,6 1 1 2
Diversity-Basel 2,4 0 1 1
Holocene 2.4 1 1 2
Tellus Series B-Chemical and Physical Meteorology 2,3 1 1 2
Trees-Structure and Function 2.3 9 6 15
Canadian Journal of Forest Research 2,2 6 9 15
Ecological Entomology 2,2 1 0 1
New Forests 2,2 1 3 4
Aerobiologia 2 4 1 5
Ecological Research 2 1 1 2
Euro-Mediterranean Journal for Environmental Integration 2 0 1 1
Journal of Agricultural Science 2 0 1 1
Journal of Theoretical Biology 2 0 1 1
Kategoria 2 yhteensi 105 111 216
Kategoria 3: IF < 2, tai ei IF-tunnusta

Euphytica 1,9 1 1 2
Flora 1,9 1 1 2
Hortscience 1,9 0 1 1
Journal of The American Society for Horticultural Science 1,9 0 1 1
Scandinavian Journal of Forest Research 1,8 8 6 14
Silva Fennica 1,8 10 8 18
Experimental Agriculture 1,6 0 2 2
New Zealand Journal of Forestry Science L5 0 1 1
Forest Science 1,4 1 1 2
Acta Agrobotanica 1,2 1 0 1
Boreal Environment Research 1,2 3 2 5
Meteorologische Zeitschrift 1,2 0 1 1
Botany 1,1 1 1 2
Climate Research 1,1 2 4 6
Journal of Forest Science 1,1 0 1 1
Acta Societatis Botanicorum Poloniae 1 1 0 1
Dendrobiology 0,9 1 0 1
Grana 0,9 0 1 1
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Taulukko 1 jatkuu.

Julkaisusarja IF-tunnus Viittausten lukuméara
1972-julkaisu 1974-julkaisu Yhteensi

[\
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Baltic Forestry 0,8
Annales Botanici Fennici 0,7
Forest Systems 0,7
Journal of Agricultural Sciences (Belgrade) 0,6
Lesnoy Zhurnal-forestry Journal 0,2
Acta Agriculturae Scandinavica

Acta Forestalia Fennica

Agricultural Science & Technology

Alexandria Journal of Agricultural Sciences

Biological and Environmental Sciences Journal for the Tropics

eJournal of Applied Forest Ecology

Forest Genetics

Frontiers in Plant Physiology

Journal of Horticultural Science and Biotechnology

Journal of Horticulture

Journal of Horticulture Forestry and Biotechnology

Journal of Plant Studies

Journal of the Korean Wood Science and Technology

Journal of the Saudi Society of Agricultural Sciences

Science China Earth Sciences
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Kaytinnon metsiatalous tarvitsee biologista perustutkimusta

Sarvasta kritisoitiin hinen omana aikanaan siité, ettd hén panosti litkaa kdytdnnon metsédtalouden
kannalta hyddyttoméné pidettyyn puiden perusbiologian tutkimukseen. Kuva Sarvaksen 100-vuotis-
juhlakirjan kannessa on paljon puhuva: Vanhan ajan tyylikéds professori katsomassa mikroskoop-
piin keskelld metsdd. Sarvaksen kritisoijat ilmeisesti ajattelivat, ettd metsintutkijan kuuluu kéyttaa
metsdssé relaskooppia, ei mikroskooppia.

Uransa alkupuolella Sarvaskin keskittyi metsédnkasvatusmenetelmien tutkimukseen, hanethan
muistetaan yhtend vuoden 1948 harsintajulkilausuman allekirjoittajana. Myohemmin Sarvas suun-
tautui hyvin voimakkaasti puiden perusbiologian tutkimukseen. Vuonna 1964 julkaistu monografia
Havupuut on alansa suomenkielinen klassikko, ja kahdessa viimeisessd Communicationes-julkai-
sussaan Sarvas teki uraauurtavaa puiden ekofysiologian alan tutkimusta (Kuva 1, Taulukko 1).

Mistéd téllainen metsintutkijan kiinnostus puiden perusbiologiaan kumpusi? Pontimena
lienee ollut myds puhdas dlyllinen uteliaisuus, mutta tétdkin enemmén vaikutti todennékdisesti se,
ettd Sarvas ymmarsi poikkeuksellisen kirkkaasti perustutkimuksen merkityksen kdytdnnon sovel-
luksille. Toisin kuin nykyéankin edelleen usein ajatellaan, syvillisen biologisen perustutkimuksen
ja voimaperdisen metsitalouden tulee kulkea kisi kddessd. Ymmarrystd puiden fysiologiasta ja
metsén ekologiasta ei tarvita linkolalaisen utopian mukaisessa maailmassa, missd ihminen jattaa
puut ja metsét rauhaan. Metsét kylld kasvavat ja uudistuvat itsekseen ilman ihmisen vaikutusta,
niinhén ne ovat tehneet vuosimiljoonien ajan. Mutta me emme eld tuollaisessa maailmassa, vaan
metsid hyddyntdva ihminen puuttuu monin tavoin metsdekosysteemin toimintaan. Puut ovat elavia
olioita, joten ymmartddkseen toimiensa moninaiset vaikutukset metsid hyodyntdavé ihminen tarvit-
see syvallistd biologista tietoa. Menestyksellistd metsinjalostusta ja viljelymetsitaloutta ei voida
harjoittaa tuntematta fysiologian, genetiikan ja ekologian lainalaisuuksia. Tdméan Sarvas oivalsi
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Kuva 2. Ilman ldmpétilan vuodenaikaisvaihtelun ja maantieteellisen vaihtelun vertailu kahden itdisessd Kiinassa
sijaitsevan paikkakunnan vililld. Hangzhou (30°14'N, 119°42°E) sijaitsee subtrooppisen vydhykkeen pohjoisosassa
ja Jiamusi (46°48'N, 130°19E) keski-temperaattisen vyohykkeen pohjoisosassa, mihin mannyn (Pinus sylvestris L.)
luontainen esiintymisalue ulottuu. Yhteniiset kéyrat kuvaavat pdivan keskildmpoétilan vuodenaikaiskehitysté ja vaaka-
suorat katkoviivat paikkakuntien vuoden keskildmpotilaa. Tulokset perustuvat vuosina 1951-2018 tehtyihin ilman
lampdtilan mittauksiin, kuvassa esitetty pédivin keskildampotila on ndiden vuosien yli laskettu keskiarvo. Yhtendiset
pystysuorat kaksoisnuolet ja niitd vastaavat A-symbolit ilmoittavat keskiméérdisen pdivin keskilampotilan vuoden-
aikaisen vaihteluvilin. Katkoviivalla merkitty kaksoisnuoli ja sitd vastaava A-symboli ilmoittaa eron kahden tutkitun
paikkakunnan vuoden keskilampdtilojen vélilla.

poikkeuksellisen kirkkaasti, siksi hénen tutkimusvélineend Punkaharjun tutkimusmetséssé oli
relaskoopin sijasta mikroskooppi.

Kukin puulaji ja -alkuperé on sopeutunut luontaisen esiintymisalueensa ilmastoon. Tdmén
vuoksi pohjoisessa havumetsédvyohykkeessd ei esimerkiksi esiinny subtrooppisen vyohykkeen
puulajeja. [lman lampdétilalla on tissd sopeutumisessa keskeinen merkitys. Mutta mihin lampoétilaan
puut ovat sopeutuneet? [lman lampotilan vuodenaikaisvaihtelu kullakin maantieteellisella paik-
kakunnalla on yleensd suurempaa kuin vuoden keskilampétilan vaihtelu eri ilmastovyohykkeiti
edustavien paikkakuntien vélilld (Kuva 2). Puut ovat ilmitalvehtijoita, mika tarkoittaa, ettd niiden
maanpéélliset osat talvehtivat ilman lumipeitteen suojaa. Puut ovat siis jatkuvasti alttiina kaikelle
lampotilan vuodenaikaisvaihtelulle. Kaikkein mantereisimmilla pohjoisen havumetsavyohykkeen
kasvupaikoilla puut altistuvat talvella —70 °C pakkasille, mutta noillakin kasvupaikoilla 1ampo-
tila nousee kesilld hellelukemiin. Kuinka puut ovat sopeutuneet tillaisiin sddn luontaisiin dari-
ilmi6ihin?

Tahén perustavaa laatua olevaan biologiseen kysymykseen Sarvas keskittyi uransa viimeisten
vuosien aikana. Puut kestévit useiden kymmenien asteiden pakkaset talvella, suveentuvat ja aloitta-
vat kasvun oikea-aikaisesti kevailld ja lopettavat kasvun ja talveentuvat vastaavasti oikea-aikaisesti
syksylld. Puiden sopeutuminen vuodenaikojen vaihteluun saattaa tuntua jopa jotenkin itsestdan
selvalti, eivathidn puut muuten kasvaisi sielld, missi ne kasvavat, mutta kuinka ne osaavat ajoittaa
nama kriittiset vuodenkierron tapahtumat vuodesta toiseen oikein?

Sarvas ymmadrsi ilmién suuren metsédtaloudellisen merkityksen. Metsénjalostuksessa ja
viljelymetsdtaloudessa on pidettédva huoli siité, ettd kasvatettavat puulajit ja -alkuperdt sopeutu-
vat uudistusalan ilmastoon. Sopeutuminen kasvupaikan keskimdirdiseen ilmastoon ei riitd, vaan
puiden tdytyy sopeutua ilman lampétilan vaihteluihin my6s kaikkein poikkeuksellisimpina vuosina.
Siemensiirtoja ei siis esimerkiksi pidé tehdé liian kauaksi kyseisen siemenalkuperén luontaiselta
kasvupaikalta. Mutta kuinka kauaksi siemensiirrot voidaan tehdd? Mité “liian kauaksi” tarkoittaa
téssd yhteydessa?
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Sarvaksen merkitys puiden vuosisyklin tutkimuksessa

Aivan tyhjistd Sarvaksen ei tarvinnut tutkimuksiaan aloittaa, koska néitd ilmi6ita oli tutkittu jo
aikaisemminkin. Merkittévé osa alan tutkimuksesta tehtiin jo Sarvaksen aikana puutarhatieteen
puolella. Hedelmépuita kasvattava puutarhuri kohtaa ammatissaan hyvin samanlaiset ongelmat kuin
viljelymetsitalouden harjoittaja omassaan. Metsitaloudessa noudatetaan kuitenkin puutarhataloutta
varovaisempaa strategiaa kasvatettavien puulajien ja -alkuperien (puutarhanhoidossa lajikkeiden)
valinnassa. Ndin on erityisesti Suomessa, missid metsidtaloudessa ei ole kdytetty vierasperiisia
puulajeja kdytdnnossa lainkaan.

Sarvas saattoi siis perustaa tutkimuksensa puiden ilmastoon sopeutumista koskevaan aikai-
sempaan tutkimukseen, mutta tdstd huolimatta hén toi alalle erittdin merkittivin uuden tutki-
muspanoksen. Hanen tarmokkuuden ja lahjakkuuden lisdksi asiaan oli vaikutusta my0s silla,
ettd asemassaan silloisen Metsdntutkimuslaitoksen metsédnhoidon professorina Sarvaksella oli
pitkélti valta méaratd tutkimusresurssien kaytostd. Kuten edellé todettiin, kritiikkié perusbiologian
tutkimukseen panostamisesta kuului, mutta professorin pédatd ei huimannut. Hin tiesi olevansa
oikealla asialla.

Sarvas on monin tavoin 2020-luvulla tehtdvén puiden vuosisyklitutkimuksen varhainen
edelldkédvija. Hanen pioneerity0sséd erottuu neljd osaa, jotka ovat erityisen keskeisid alan nyky-
isessd tutkimuksessa: Vuosisyklin matemaattinen mallintaminen, kokeellinen tutkimus, mallien
testaaminen luonnollisissa olosuhteissa maastossa, sekd vuosisyklin perinndllisen vaihtelun tut-
kimus.

Puiden vuosisyklin matemaattisella mallintamisella on nykydin keskeinen merkitys alan
tutkimuksessa. Vaikka Sarvasta ei yleensi pideté ensisijaisesti mallintajana, hdn loi myohemmille
mallintamistutkimuksille perustan esittdmalld ensimmaéisen puiden vuosisyklin kokonaismal-
lin. Mallissa vuosisyklin eteneminen selitetdén pelkén ilman ldmpdtilan avulla. Téssd Sarvas
teki tietoisen yksinkertaistuksen, koska jo hidnen aikana paivanpituuden merkityksestd puiden
syyskehityksen sddtelyssi oli runsaasti kokeellista naytto4. Nailtd osin Sarvaksen ty6td voidaan
perustellusti kritisoida, mutta se ei poista hinen pioneeritydonsa merkitystd. Paivanpituus on voitu
lisdtd myohemmin verrattain helposti Sarvaksen kokonaismalliin sen perusajatusta muuttamatta.

Sarvas rakensi mallinsa erittdin perusteellisen kokeellisen tutkimuksen avulla. Néin ei
kuitenkaan ollut vield Sarvaksen aloittaessa vuosisyklitutkimuksiaan. Tuolloin hén tutki puiden
kukinnan ajoittumista maastossa ja analysoi tuloksia perinteisen limpésummamallin avulla. Mal-
lissa oletetaan kynnysldmpétila, jonka alapuolella puiden silmuissa ei tapahdu kehitystd kohti
kukintaa. Suomessa kynnysldmpdétilana on perinteisesti kédytetty raja-arvoa +5 °C, jota kdytetdan
myos termisen kasvukauden médrittelyssd. Mallin ennusteen mukaan puut kukkivat, kun paivin
keskilampdtila on noussut riittdvéan pitkdksi ajaksi kynnysarvon +5 °C yldpuolelle. Mita korkeam-
malle ldmpdtila péivittdin nousee, sitd aikaisemmin puut kukkivat.

Mallin avulla pystytdén selittiméén puiden kukinnan ajoittuminen kohtuullisen hyvin, mutta
yhtend vuonna leppé kukki Punkaharjulla ennen kuin pdivén keskildmpétila oli noussut kertaakaan
kynnysarvon +5 °C yldpuolelle. Témén havaittuaan Sarvas ymmérsi, ettd perinteinen ldmposum-
mamalli on epérealistinen, vaikka sen avulla pystytiddnkin usein ennustamaan kukinnan ajoittuminen
kohtuullisen tarkasti. Sarvas kdynnisti laajamittaiset kokeet, joissa puiden silmujen ja siementen
kehitystd seurattiin tarkasti kontrolloiduissa vakioldmpotiloissa. Kokeet osoittivat, ettd tutkittujen
puulajien kukkasilmujen kehitys alkaa jo hieman alle nollan olevissa ldmpétiloissa. Téllaiset kokeet
ovat erittdin suuritdisid ja ne vaativat my0s useita kasvatuskaappeja, joissa ldmpdtilaa voidaan
saddelld. Ndiden syiden vuoksi kokeellista menetelmdd kéytetddn edelleenkin verrattain harvoin
puiden vuosisyklin mallintamistutkimuksissa. Tdméa on osoittautunut merkittavéksi virheldhteeksi
alan tutkimuksessa.
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Sarvas kuitenkin ymmaérsi my0s kokeelliseen tutkimukseen liittyvit rajoitukset. Syvéllisen
ekologisen ajattelutavan omaksuneena hidn ymmarsi, ettd tutkittavat oksat ja taimet altistetaan
kokeissa pitkiksi ajoiksi monin tavoin luonnottomille olosuhteille. Laimpdtila ei esimerkiksi pysy
luonnossa koskaan pitkédén muuttumattomana, kuten tapahtui Sarvaksen kokeissa. Tdmén vuoksi
Sarvas testasi malliaan monivuotisissa kenttdtutkimuksissa. Tutkimusmetsikoissd mééritettiin kuk-
kimisen ajoittuminen ilman siitepdlymittausten avulla. Samanaikaisesti seurattiin ilman [dmpétilan
kehittymistd. Sarvaksen perusteellisuutta tutkijana kuvaa se, ettd ilman ldmpdétilan mittaukset
tehtiin puiden latvustossa samalla korkeudella puiden kukkasilmujen kanssa. Lampdtilamittauk-
set syotettiin kokeellisen toiminnan perusteella rakennettuun malliin, jonka avulla ennustettiin
kukinnan ajoittuminen. Ennustetta verrattiin siitepolymittausten perusteella mééritettyyn todelli-
seen kukkimisajankohtaan. Till4 tavoin luonnollisissa olosuhteissa maastossa tehtyjen mittausten
avulla tehty riippumaton testi tuki kasvatuskaappikokeiden perusteella laadittua mallia. Tillaiseen
perusteellisuuteen tormaéd harvoin nykyddn, vaikka puiden vuosisyklin mallintamistutkimuksia
julkaistaan jatkuvasti.

Sarvas kiinnitti tutkimuksissaan erityistd huomiota puiden vuosisyklin perinnélliseen
vaihteluun. Puualkuperien vilisi perinndllisié eroja tutkittiin tekemalld kenttatutkimuksia laajalla
maantieteelliselld alueella, joka ulottui Turkista Utsjoelle saakka. Populaation sisdisen vaihtelun
Sarvas huomioi seki kokeissaan etti kenttatutkimuksissaan kehittyneiden tilastollisten menetelmien
avulla. Tdma oli merkittava edistysaskel fenologian tutkimuksessa, koska aikaisemmin esimerkiksi
kasvien kukkimisen ajankohta oli mééritetty usein pelkéstién ensimmaisend kukkivien yksiloiden
perusteella.

Vaikka Sarvas olikin monin tavoin poikkeuksellisen kaukondkoinen tutkija, tuskin hidnkédan
pystyi ennustamaan téysin sitd merkitysti, minkd hdnen pioneeritydnsé oli saava hinen jélkeensa.
Tarkoitamme téll4 ilmastomuutoksen vaikutuksiin liittyvaa tutkimusta, ilmastomuutoksestahan ei
juuri puhuttu Sarvaksen elinaikana. Sarvas pohti siemensiirtojen kaltaisia kiyténnon metsétalouden
kysymyksid, mutta hidn tuskin osasi aavistaa, ettd joitakin vuosikymmenid mydhemmin kaikki
puut, myos suojelualueilla kasvavat, kasvavat itselleen vieraassa ilmastossa. Nyt viisikymmentd
vuotta mydhemmin tutkimuksia ilmastomuutoksen vaikutuksesta puiden ja muiden kasvien vuo-
denkiertoon julkaistaan jatkuvana virtana. Harvassa lienevét ne tutkijat, jotka ehtivét perehtya
kaikkiin alan uusiin tutkimusjulkaisuihin. Aika monen julkaisun kohdalla on pakko tyytya pelkén
abstraktin lukemiseen.

Tulevaisuutta koskevat ennusteet puiden sopeutumisesta muuttuvaan ilmastoon ovat luon-
nollisesti epdvarmoja, koska ei ole olemassa aikakonetta, jonka avulla voisimme hypéti tuleviin
vuosiin havainnoimaan puiden vuosisyklin etenemistéd esimerkiksi 2060-luvulla. Ainoa keino on
turvautua erilaisiin mallintamistutkimuksiin, joiden avulla simuloidaan puiden kehitysti tulevaisu-
uden ldmpenevissa ilmastossa. Meité auttaa kuitenkin se, ettd voimme perustaa tydmme Suomessa
yli viisikymmentd vuotta sitten vaikuttaneen poikkeuksellisen kaukonédkoisen tutkijan tdihin.

Tarinan opetus: Oikotieti sovelluksiin ei ole

Professori Risto Sarvaksen perintd osoittaa konkreettisella tavalla perustutkimuksen merkityksen
ihmiskunnan suurten ongelmien ratkaisemisessa. Sarvaksen 100-vuotisjuhlakirjan kannen kuva
mikroskooppiinsa metsdssd syventyneesté professorista on kuin yon pimeydessa loistava majakka
aikana, jolloin tutkimukselta odotetaan yhd useammin vilittomid sovelluksia ja innovaatioita,
ymmaértdmatté, ettd sellaisiin ei ole oikotietd. Jollemme ymmarrd ilmi6ité, niin kuinka voisimme
ratkaista niihin liittyvid ongelmia, tai kehittdé niihin liittyvié innovaatioita? Jo vanha kansa tiesi,
ettd tyvestd puuhun noustaan. Sarvas nousi puuhun tyvesta.
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Sarvas nousi tyvestd puuhun myds sananmukaisesti. Hén kiipesi vield yli 60-vuotiaana pro-
fessorina Punkaharjun tutkimusmetsikon puiden latvukseen traktorin perdén kiinnitettyjen tikkaiden
avulla. Kevéian 1974 jéalkeen tikkaita ei endd tarvittu. Laajamittaiset puiden vuosisyklitutkimukset
lakkautettiin pian professori Risto Sarvaksen poismenon jélkeen.
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