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Tulevaisuuden metsiin ja metsitalouteen vaikuttavia riskejé on syyté ottaa huomioon metsivarojen
janiiden kéyton ennusteissa. Yksi merkittava tekija ovat hirvien aiheuttamat tuhot, joita on esim.
10. Valtakunnan Metsien Inventoinnin (VMI:n) yhteydessa arvioitu olleen 990000 hehtaarilla
eli 4,9 %:1la koko metsépinta-alasta. Aiemmin laaditun mallin mukaan hirvien vahingoittamaan
taimikoiden pinta-alaan vaikuttivat suuraluetasolla hirvipopulaation tiheys méantytaimikoiden pinta-
alaa kohden laskettuna seki taimikoiden ja varttuneiden metsien osuudet metsipinta-alasta. Seka
tuhoihin vaikuttaneet tekijit ettd tuhojen maira vaihtelivat alueittain luonnonmaantieteellisten ja
metsien rakenteen vaikutuksesta.

Mallien laatimisen lisdksi niité tulisi testata simulaatioissa pahimmillaan yli ajan kertautuvien
virheldhteiden tunnistamiseksi ja poistamiseksi. Toisaalta tutkimuksia varten laadittuja ennuste-
malleja voi olla tarpeen muokata suhteessa simulaattoreiden tietosisaltdihin. Téssd tapauksessa
aiemmin metsidnhoidollista ja puuntuotannollista kehitysvaiheita selittdjind kdyttanyt hirvituhomalli
oli perusteltua sovittaa uudelleen kayttamalld metsien ikéluokkia selittdjind, koska tilldin ikéluok-
kasimulointiin perustuvaa metsén kehitysmallin tulosta oli mahdollista hyddyntdi suoraan ilman
erillistd muunnosta kehitysluokiksi.

Tutkimuksessamme yhdistimme edelld mainitut hirvituhojen ja metsien tulevan kehityksen
ennustemallit ja ennustimme hirvien vahingoittamien taimikoiden pinta-aloja laskennallisesti
kasvatetuilla ikdluokkajakaumilla. Kasvatimme nditd jakaumia mm. Euroopan komission kdyt-
tamalld European Forestry Dynamics Model (EFDM) -mallilla, jossa metsdpinta-alojen kehitys
perustuu Valtakunnan Metsien Inventoinneissa (tdsséd 10. ja 11. VMI) havaittuihin siirtymatoden-
ndkdisyyksiin. Laskentayksikoind kdytimme 2—6 miljoonan hehtaarin alueita (Pohjois-, Itd-,
Lénsi- ja Eteld-Suomi), joille oli laskettu myos viime vuosikymmenind havaitut hirvien talvipopu-
laatiotiheydet hirvitalousalueilta. Yhteensd ennusteet kattoivat 18 miljoonaa hehtaaria puuntuotan-
non metsdmaata ja kitumaata.
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Tutkimuksen keskeisené osana oli uudelleensovitetun mallin ja sen toiminnan tarkka veri-
fiointi ja validointi. Sen pohjalta paittelimme mallin toimivan realistisesti n. 30 vuoden ajan, jonka
jilkeen ennusteiden luotettavuus luultavasti heikkenee simuloitujen tekijoiden ajautuessa ulos mal-
linnusaineiston kattamalta vaihtelualueelta. Tulosten mukaan hirvien vahingoittamien taimikoiden
pinta-ala voisi kasvaa kolmanneksella viimeisestd VMI-havainnosta 30 vuoden jakson loppuun
mennessd, mikéli oletettu metsien kehitys ja suurin testattu hirvipopulaatio toteutuvat. Molempiin
liittyy varauksia, joita pohdimme artikkelissa.

Kehitetylld metsdn kehityksen ja hirvituhojen simuloinnilla on mahdollista tuottaa tietoa
hirvien vahingoittamien taimikoiden pinta-aloista, mutta artikkelin jatkotutkimukseksi tarvittaisiin
kokonaisvaltaisempaa analyysia hirvituhojen sosioekonomisista vaikutuksista sithen, miten hirvien
vioituksen aiheuttamat kasvu- ja laatutappiot suhteutuvat hirvituhoille alttiiden puulajien vélttelyn
ja epdsuotuisalla kasvupaikalla kasvattamisen vaikutuksiin. Hirvituhojen yhteisvaikutuksia ndihin
olisi mahdollista tarkastella suuraluetasolla yhdistadmalla edelld mainittujen ilmididen mallinnus
nyt tehtyyn pinta-alojen mallinnukseen.
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