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Johdanto

Metsitalouden suunnittelu tarvitsee uusia menetelmid rantametsien luontoarvojen kartoittami-
seen ja monimuotoisuuden ylldpitoon metsénkésittelyn yhteydessd. Metsdanhoidon sertifikaateissa
ja ohjeissa vesistdjen varsille ohjeistetaan jattdmddn hakkaamattomia tai osittain késiteltyja
suojavyohykkeitd. Suojavyohykkeiltd on ollut mahdollista korjata puuta, mutta niilld ei sallita
maanmuokkausta. Yleisimmin vesistojen varsilla on kdytetty tasalevyisid (5—-15 m) suojavyo-
hykkeitd. Tasalevyiset suojavyohykkeet eivit kuitenkaan ole optimaalisia rantavy6hykkeen tai
vesielinympariston monimuotoisuuden kannalta, koska elinymparistdjen leveydet vaihtelevat
kasvupaikkatyypeittdin.

Rantametsien hakkuut, erityisesti uudistushakkuut muuttavat pienvesid ympéaroivad mikro-
ilmastoa ja vesiston valaistus- ja lampdolosuhteita. Uudistushakkuut ja niihin yhdistyvd maan-
muokkaus vaikuttavat myos maan kosteusolosuhteisiin sekéd vesistoon kulkeutuvan orgaanisen
aineen méaarddn ja laatuun. Rantametsien hakkuut lisddavit valuntaa, ja maaperin rikkoutuessa
koneellisen puunkorjuun tai maanmuokkauksen seurauksena my6s uomaan kulkeutuvan humuksen,
kiintoaineen ja ravinteiden médré voi kasvaa.

Vesiensuojelun tavoitteena on suojella vesien ekologista tilaa ja vesielidston monimuotoi-
suutta. Kosteat ranta-alueet ovat tarkeitd ravinteiden pidédttymisen sekd huuhtoutumisen kannalta,
joten metsdtalouden toimenpiteet néilld alueilla voivat aiheuttaa huomattavaakin kuormitusta
alapuolisiin vesistoihin. Tdméan vuoksi kosteat ranta-alueet olisi jarkevia rajata metsdtaloustoimien
ulkopuolelle. Kosteilla ranta-alueilla eldd lisdksi monipuolinen kasvilajisto ja puusto on usein
lehtipuuvaltaista, joten alueiden suojelu edesauttaa myos rantametsin ja vesielidston monimuo-
toisuuden sdilyttdmista.

Laserkeilaukseen perustuvat paikkatietoaineistot mahdollistavat pienipiirteisten maaston-
muotojen ja kosteusolosuhteiden huomioimisen, jolloin vesistojen varsien suojavyohykkeet voi-
daan suunnitella huomioiden herkimméit maastonkohdat. Téll6in kosteimmat alueet voidaan rajata
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kasittelyjen ulkopuolelle. Téssa artikkelissa tarkastellaan kosteusindeksin hyddyntdmistd purojen
suojavyohykkeiden rajauksessa, tavoitteena kohdistaa rantametsidn suojavydhyke monimuotoi-
suuden kannalta tarkeimmille alueille.

Kosteusindeksi ja siihen perustuva suojavyohykkeen mééritys

Laserkeilaukseen perustuva 2 m x 2 m -korkeusmalli antaa tietoa maan pinnanmuodoista ja
korkeusvaihtelusta. Korkeusmalliin perustuva topografinen kosteusindeksi puolestaan ennustaa
veden virtausta ja kertymékohtia maastossa. Kosteusindeksikartta on laskettu korkeusmallin ja sen
perusteella mééritettyjen uomaverkostoja kéyttden. Kosteusindeksikartta ei ota huomioon alueen
maalajitietoa tai sddolosuhteita.

Kosteusindeksikartan uomaverkostoja on luotu neljélld eri kynnysarvolla (0,5 ha, 1 ha,
4 haja 10 ha), jotka edustavat kesdkauden hydrologisia olosuhteita lumen sulamisesta loppukesin
kuivempiin olosuhteisiin. Kynnysarvo maérittda alueen, jonne satava vesi riittdd synnyttiméaén
maanpinnassa nikyvén vesiuoman. DTW-kosteusindeksin (depth-to-water, etiisuus pohjaveteen)
yksikkona kaytetddn metrid.

DTW-kosteusindeksin arvoa voidaan kadyttdd apuna esimerkiksi purojen suojavyohykkei-
den rajoja midritettdessd ja tunnistettaessa alueita, jotka ovat luonnostaan muuta ympéristédan
kosteampia. Kosteusindeksiin perustuvassa puron varsien suojavyOhykerajauksessa kiytettiin
kosteusindeksikartan 4 ha:n kynnysarvoja. Kiytetty raja-arvo vaikuttaa mariksi luokiteltujen aluei-
den laajuuteen. Talla kynnysarvolla kosteiden alueiden laajuus on suurempi kuin 10 ha:n arvolla
ja pienempi kuin 0,5 ha:n arvolla.

Monimuotoisuuden vaihtelua huomioiva suojavydhyke muodostettiin puron varsien kasvil-
lisuusinventoinnin seka kosteusindeksin perusteella. Tutkimuksessa oli mukana viisi puroa: Hanhi-
oja, Janisoja, Majovanoja, Poika-Loukusan oja ja Tutuoja. Purot sijaitsevat Pohjois-Pohjanmaan
Pudasjarven ja Taivalkosken kuntien alueella. Purojen varsilla on sekd metsilain arvokkaita
elinympérist6ja ettd talousmetsdd. Monimuotoisuuden vaihtelua selvitettiin puronvarsien kasvil-
lisuuden avulla. Tarkastelussa oli mukana noin yhden kilometrin osuus jokaiselta purolta, johon
kasvillisuuden koeruudut sijoitettiin.

Kasvillisuusruutuja sijoitettiin noin 50 metrin vélein muodostetuille linjoille siten, ettd
puron molemmille puolille sijoitettiin kolme ruutua kosteusindeksin vyohykkeille < 1,2 m. Kasvil-
lisuuskoeruutuja oli yhteenséd 524 ja ruutuja sijoittui sekd talousmetsiin ettd metsédlain mukaisten
erityisen tiarkeiden elinympéristdjen alueelle.

Suojavyohykkeen kynnysarvo médritettiin kasvien lajikertymén perusteella. Puronvarsien
kenttd- ja pohjakerroksen lajimiardén kasvu alkoi tasoittumaan kiytetyn kosteusindeksikartan
kynnysarvolla 0,4, mutta lajimééra lisddntyi edelleen (Kuva 1), joten puronvarsien lajiston moni-
muotoisuuta kuvaava suojavyohyke laadittiin kynnysarvon 0,5 mukaan (Kuva 2).

Purojen varret olivat pddasiassa kuivahkoja ja tuoreita kankaita seké néditd vastaavia turve-
kankaita. Janisojalla ja Majovanojalla oli my0s lehtomaisen kankaan kasvupaikkoja. Viiden metrin
suojavyohykkeilti tavattiin 82 kenttd- ja pohjakerroksen lajia, kun lajikertyméassa huomioitiin kaikki
purot. 10 metrin tasalevyisen vyohykkeen lajikertymd oli 113 lajia. Kosteusindeksiin perustuva
suojavyohykerajaus tuotti saman lajiméérian kuin 15 metrin tasalevyinen suojavyohykerajaus, eli
molemmilla rajauksilla purojen varsilla oli 121 lajia.

Kosteusindeksin perusteella rajatulle kosteimmalle (DTW < 0,5 m) vyohykkeelle ominaisia
lajeja olivat monet kosteikoille ja rannoille tyypilliset kasvit, kuten viiltosara (Carex acuta L.)
tai kurjenjalka (Comarum palustre L.), mutta vyohykkeeltd tavattiin sddnndllisesti myos monia
korpien, kosteiden lehtojen ja lehtomaisten kankaiden lajeja (mesiangervo (Filipendula ulmaria
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Kuva 1. Kentti- ja pohjakerroksen kumulatiivinen lajimadrd DT W-luokittain. DTW tarkoittaa etdisyyttd pohjaveteen.
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Kuva 2. Kosteusindeksikartalla esimerkki kosteusindeksiin perustuvasta suojavyohykerajauksesta ja tasalevyinen
15 metrin suojavydhyke.
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(L.) Maxim.), hiirenporras (Athyrium filix-femina (L.) Roth), metsdkurjenpolvi (Geranium sylvati-
cum L.), metsdimarre (Gymnocarpium dryopteris (L.) Newman), ruusukesammal (Rhodobryum
roseum (Hedw.) Limpr.)). Myos ldhteisyyttd ja luhtaisuutta ilmentivié lajeja, kuten viitakastikkaa
(Calamagrostis canescens (Weber) Roth), niittyleinikkid (Ranunculus acris L.) ja tuoksusimaketta
(Anthoxanthum odoratum L.) tavattiin vyohykkeeltd sddnndllisesti. Kuivempaa kosteusindeksin
perusteella rajattua vyohykettd (DTW 0,8—1,2 m) luonnehtivat ldhinnd kangasmetsille tyypilliset
varvut ja sammaleet.

Kosteusindeksin kiyton arviointi puron varsien suojavyohykkeiden
suunnittelussa

Kun pohjavesi on ldhelld maanpintaa, elinympéristd on kostea ja reheva ja lajisto on monimuo-
toista. Aiemmin on ehdotettu, ettd puron l&hiympéristd voitaisiin mééritelld pohjaveden korkeuden
perusteella. Timén tutkimuksen mukaan lajimaara kasvaa selvésti aina kéytetyn kosteusindeksi-
kartan (4 ha) kynnysarvoon 0,4 saakka. Tosin sanoen, kun pohjaveden pinta on alle 40 cm:n
etdisyydelld maanpinnasta, puron varsien lajisto on monimuotoisinta. Suojavyohykkeen rajaus
voisi siten perustua kaytettyd kynnysarvoa 0,5 pienempédin arvoonkin. Kosteusindeksiin perustuvan
suojavydhykkeen pinta-ala oli purojen varsiin rajatuilla noin kilometrin mittaisilla jaksoilla 3,0-7,5
hehtaaria, mikd on merkittévésti suurempi pinta-ala verrattuna esimerkiksi 15 metrin tasalevyiseen
vyohykkeeseen, jonka pinta-alaksi tuli noin kolme hehtaaria.

Suojavyohykkeen vaihtelevalla leveydelld sopivasti kohdennettuna on merkitysté kasvilajis-
ton monimuotoisuuteen. Suuri osa valunnasta paatyy vesistoihin kosteiden ranta-alueiden kautta.
Niin pohjaveden kuin valuntavesienkin vesi- ja ravinnevirroilla on vaikutusta rantavyohykkeiden
kasvillisuuden lajiméériin. Rantametsdn puolestaan on todettu vaikuttavan purojen vesikasvil-
lisuuteen muuttaen sitd luonnontilaisemmaksi ja lisddvan lehtikariketta kdyttavaa pohjaeliostoa
verrattuna peltoalueiden ympéardimiin puroihin. Monimuotoisuuden kannalta talousmetsien purojen
varsilla on myos tirkedd sdilyttdd monilajinen puusto, silld yhdenkin puulajin lisddminen purojen
rantametsiin tuo seuralaislajeja ja siten edistdd monimuotoisuutta.

Suojavyohykkeen leveydelld on merkitystd myds kiintoaineen ja ravinteiden kulkeutumiseen
japaatymiseen vesistoihin. Kiintoainekuormituksen ndkdkulmasta leveampi suojavydhyke voidaan
jattaa kohdille, joilla esiintyy huomattavaa eroosioriskid, pois lukien purojen varsien luonteiset
eroosiotormat. Laajemmat suojavyohykkeet kosteilla ranta-alueilla ehkéisevit niin ikdén ravinteiden
ja kiintoaineen huuhtoutumista. Mikéli vesistoon kohdistuvaa kiintoaine- ja ravinnekuormaa
saadaan pienettya tehokkaasti, se edistdd vesien hyvia tilaa ja siten vesielioston monimuotoisuutta.

Aiemmissa tutkimuksissa on myos havaittu rantametsien merkittdva vaikutus purovesien
lampooloihin. Rantametsédn varjostuksen vaikutus puron maksimildmpdétilaan lampimind kesina
on huomattava. Metsdisilld jaksoilla puron veden lampdtila voi olla jopa 2,5 astetta alhaisempi
kuin pelto-osuuksilla, joten puuston varjostuksen sdilyttiminen on keskeinen keino suojata puroja
lampenemiseltd myos metsdnkasittelyn yhteydessé. Purojen varsien elinymparistot vaihtelevat kos-
teusominaisuuksiltaan, ja luontaisesti kosteammilla kohteilla on yleensd enemmén varjostuksesta
hyd6tyvia lajeja. Puuston varjostava vaikutus olisi tdrkedd myos ndille lajeille. Kosteusindeksiin
pohjautuva suojavydhykesuunnittelu voi edistéé titikin kautta monimuotoisuutta.

Paikkatietoon ja luontoarvoihin perustuva pienvesien suojavyohykkeiden suunnittelu -
GIS-SUS -hankkeen hallinnoijana ja koordinoijana toimi Suomen ympéristdkeskus (SYKE). Muut
keskeiset toimijat olivat Suomen metsidkeskus, Luonnonvarakeskus (Luke) ja Oulun yliopisto.
Hanketta rahoitti Euroopan aluekehitysrahasto (hankenumero A75834).
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Kosteusindeksikarttojen saatavuus Suomessa (linkit tarkistettu 1.9.2022)

Luken Open Data -palvelussa: https://opendata.luke.fi/dataset/kosteusindeksi.

Karttapalveluna Suomen Metsikeskuksen paikkatietopalvelussa: https://www.arcgis.com/apps/
MapSeries/index.html?appid=9{ff2da9d8ed48deb2{28e4ae629bbal.

Paituli-paikkatietopalvelusta: https://paituli.csc.fi/download.html.

Viite aineistoon ja metadatakuvaus: Salmivaara, A. (2020). DTW-kosteusindeksikartta, 2 m,
CSC - Tieteen tietotekniikan keskus Oy. http://urn.fi/urn:nbn:fi:att:3403a010-b9d0-4948-
8f9f-2bc4ca763897.

Kirjoittajien roolit

Kaikki kirjoittajat ovat osallistuneet tutkimusasetelman muotoiluun, aineiston hankintaan ja ana-
lyysiin, tulosten tulkintaan seka artikkelin kirjoittamiseen tai kirjoituksen muokkaaminen hyvaksi
tieteelliseksi sisdlloksi. Kaikki kirjoittajat ovat hyviksyneet Julkaistavan version ja vastaavat tyon
tasmaéllisyydesti, johdonmukaisuudesta ja laadusta.
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