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Uudet metsatuhoriskit
muuttuvassa ilmastossa

Osa metsien luontaista kehitysté eli metsddynamiikkaa on uudistuminen erilaisten héirididen (engl.
disturbances) kautta. Héirigit4, niiden esiintymisté ja ekosysteemivaikutuksia tarkasteleva tieteen-
ala on hiiridekologia (engl. disturbance ecology). Héirioekologia on verrattain nuori tieteenala.
Sen kansainviliset juuret ovat 1980-luvulla, jolloin julkaistiin muun muassa Pickettin ja Whiten
uraauurtava kirja Natural disturbance and patch dynamics”. Tieteenala kehittyi suurin harppauksin
1990-luvun aikana lisdéntyvén tutkimuksen kartuttaessa hdiridekologista ymmarrystd. Metsdtuhojen
tutkimus otti my0s merkittavié askeleita samoihin aikoihin, kun happosateiden ja ilmansaasteiden
tuhoisista vaikutuksista Euroopan metsille keskusteltiin paljon. Termit tuho ja héirid kumpuavat
siis erilaisista historiallisista konteksteista. Erot termien historiallisissa konteksteissa selittidvat
osaltaan termien nykyistd kayttod ja merkitystd suomen kielessa.

Hairioksi méaaritelladn ajallisesti lyhytkestoinen tapahtuma, joka muuttaa populaation tai
ekosysteemin rakennetta, ekosysteemin resurssien saatavuutta tai fyysistd ympéristod. Metsa-
ekosysteemiin kohdistuvassa hdiridssé eldva puusto tai sen osa kuolee. Puiden kuolema vapauttaa
kasvutilaa ja resursseja. Metsissd luontaisia hairioitd (engl. natural disturbances) aiheuttavat muun
muassa metsidpalot, myrskyt, hyonteiset ja sienitaudit. My0s metsitalous ja muu ihmisen toiminta
muuttaa metsdekosysteemin toimintaa ja saattaa aiheuttaa hairioitd. Téssa tarkastelemme kuitenkin
ainoastaan luontaisia, suorasta ihmistoiminnasta riippumattomia hairigita.

Haéirididen ominaisuuksia voidaan mitata eri tavoin. Metsékontekstissa mitattavia omi-
naisuuksia ovat muun muassa hairididen koko (engl. size), eli sen maantieteellisen alueen koko,
jolla hiirio vaikuttaa, esiintymistiheys tietylld paikalla (engl. frequency), voimakkuus eli héiridssé
vapautuvan energian madrd (engl. intensity), hairiokierto (engl. rotation period) eli aika, joka
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kuluu siihen, ettd hdiriot ovat muuttaneet koko tarkasteltavaa maantieteellistd aluetta, ja hiirididen
ankaruus (engl. severity) eli niiden aiheuttama puuston kuolleisuus. Ndiden ominaisuuksien
perusteella hdirioitd voidaan luokitella eri kategorioihin, kuten vaikkapa yksittdisiin puihin tai
puuryhmiin vaikuttaviin pienialaisiin héiriéihin (engl. gap disturbances ja partial disturbances) tai
suurialaisiin, voimakkaisiin hdiridihin (engl. stand-replacing disturbances).

Erilaisten héiridtekijoiden esiintyminen ja yleisyys vaihtelevat alueellis-ajallisesti. Tietylla
alueella esiintyviin hiiridihin ja niiden yhteisvaikutukseen voidaan viitata yleiskésitteelld hairio-
dynamiikka (engl. disturbance dynamics). Termi hdiridregiimi (engl. disturbance regime) taas
viittaa héirididen kvantitatiivisesti kuvattuun esiintymiseen — siis esimerkiksi héirididen kokojakau-
maan, frekvenssiin ja voimakkuuteen — tietyllé alueella ja aikavélilld. Tietylla alueella esiintyvien
héiridéiden kvantitatiivisen tarkastelun seurauksena muodostuu alueen héiriditd ja niiden esiinty-
misti kuvaava kokonaisuus, alueen héiridregiimi. Vaikka englanninkielisesséd metsdkeskustelussa
jo termi hiirio, disturbance, viittaa tyypillisesti luontaiseen hiirioon, termin natural disturbance,
luontainen hiiri, kidyton on esitetty olevan sidoksissa tietyn alueen héiridregiimiin. Nykyisin
hédirioregiimit muuttuvat pddosin ihmisen toiminnan vaikutuksesta. Esimerkiksi ilmastonmuutos
jakansainvilisen kaupan myo6té lisdéntyneet vieraslajit muuttavat luontaisia hairidregimeeja. Naita
tekijoitd voidaan erotella toisistaan kutsumalla alueella jo entuudestaan vaikuttaneita héirioité ter-
milld luontainen hiirio, natural disturbance. Jos taas kyseessé on uusi, héiridregiimin ulkopuolelta
tuleva héirid, voidaan ilmidstd puhua termilléd héirio, disturbance. Naitd ovat siis muun muassa
vieraslaji-invaasioiden, tulokaslajien kuin myds suoran ihmistoiminnan vaikutukset.

Suomenkielisessd metsdkeskustelussa termin hiirio sijasta kdytetddn tyypillisesti termid
tuho. Nédiden kahden termin, héirién ja tuhon, kielellinen merkitys on erilainen, vaikka niita
usein kdytetddn puhuttaessa samasta asiasta. Kielitoimiston sanakirjan mukaan hiiriolla viitataan
tilapdiseen, usein lyhytkestoiseen epéjarjestykseen tai haittaan, kun taas tuho viittaa lopulliseen
havidmiseen tai hivitykseen. Koska metsiin kohdistuvat luontaiset héiriét mahdollistavat myds
uuden puusukupolven kasvun, yleisesti kdytetty termi metsiatuho on harhaanjohtava. Tima johtuu
siitd, ettd héiriossi ei ainakaan metsédekologisesta ndkokulmasta ole kyse metsén lopullisesta havi-
tyksestd vaan korkeintaan luovasta tuhosta. Termi metsidtuho juontaneekin juurensa metsitalou-
dellisesta ajattelusta, jonka puitteissa metsdan kohdistuva hairié ndhdaén silld hetkelld kasvavan
puuston taloudellisen arvon havittdvand tapahtumana — siis tuhona. Liséksi termisséd on viitteita
myd0s esteettisen arvon menetykseen, elivan puuston korvautuessa sitd esteettisesti vihemmaén
miellyttaviksi koetulla lahopuulla.

Koska termin metsatuho merkitys on tavallisesti sidoksissa metsin taloudelliseen (tai esteet-
tiseen) arvoon, voidaan pohtia, missd yhteydessé tétd termid pitdisi kdyttdd. Ovatko esimerkiksi
talouskayton ulkopuolella olevissa metsissé tapahtuvat, tukkipuun laatua alentamattomat, taloudel-
lisesti vahdarvoisiin puulajeihin kohdistuvat tai yksittdisiin puihin vaikuttavat hiiriot tuhoja? Mikali
vastaus on epdselva, termin hdirid tai tuho kaytto tulisi osata valita tilanteen mukaan. Lisdksi ennen
tietyn termin kaytt6a pitdisi myos pikaisesti pohdiskella sitd, mikéd puheenaiheena olevan tapahtu-
man maantieteellinen koko, intensiteetti, kohdepuulaji ja vakavuus on. Jos pohdiskelunkin jilkeen
paddytdin kayttimadn termid tuho, mutta kyseessa ei kuitenkaan ole laaja-alainen ja voimakas,
koko metsdd tuhoava tapahtuma, olisiko tuhon Iuova luonne huomioiden perustellumpaa kayttaa
termid puustotuho tai osittainen puustotuho termin metsiatuho sijaan?

Hairion (tai tuhon) aiheuttajat (engl. disturbance factor ja disturbance agent) voidaan jaotella
kuten kirjanpainaja (Ips typographus L.) ja méntypistidiset (Diprion spp.), sekéd sienet, kuten
versosurma (Gremmeniella abietina (Lagerb.) M. Morelet). Abioottisia tekijoitd ovat elottomat
prosessit, kuten tuuli ja metsipalo. Monissa tapauksissa on selked, milloin jokin prosessi aiheuttaa
héirion. Esimerkiksi tuuli aiheuttaa hairion silloin, kun tuulen voimakkuus on suurempi kuin puun
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mekaaninen lujuus ja runko murtuu tai puu kaatuu juurineen tuulen vaikutuksesta. Yksittdisen
prosessin rooli voi usein olla myds epaselva. Entdpa jos edelld kuvatun tuulen kaataman puun
rungossa onkin ollut vaikkapa juurikéavin (Heterobasidion spp.) aiheuttamaa lahoa, joka on levin-
nyt metsikkoon satakunta vuotta sitten tapahtuneen metsilaidunnuksen aiheuttamien mekaanisten
puustovaurioiden kautta? Onko tissdkin tilanteessa kyse tuulen aiheuttamasta hiiridsta, vai ovatko
héirion aiheuttajia kaikki puun kuolemaan johtaneet tekijit? Vaikka késittelemme téssa luontaisia
hiiriditd, niiden erottaminen ihmisen toiminnasta on monesti hankalaa erityisesti talousmetsissa.

Ihmisen toiminnalla, kuten myds menneilld luontaisilla hiiridtapahtumilla, on osoitettu
olevan pitkédkestoisia vaikutuksia metsien rakenteeseen ja toimintaan, seki héirididen esiintymi-
seen (engl. legacy effects). Téllaisessa monen tekijan summassa voidaan puhua vuorovaikutteisista
stressitekijoistd, joiden aiheuttamien hiirididen viliset yhdysvaikutukset (engl. disturbance inter-
actions) heikentdvét puun elinvoimaa ja saattavat lopulta johtaa puun kuolemaan. Tilanne, jossa
useat eri tekijit heikentévit puun elinvoimaa ja aiheuttavat lopulta puun kuoleman, on yleinen
verrattuna tilanteeseen, jossa yksittdinen tekijé aiheuttaa tdysissd voimissaan olevan puun kuoleman.
Koska stressitekijoiden ja hairion aiheuttajien esiintyminen vaihtelee esimerkiksi maantieteelli-
sestd alueesta ja kasvupaikasta riippuen ja on sidoksissa muun muassa sadtekijoihin sekd metsien
rakenteeseen, hdiriddynamiikka vaihtelee ajassa ja tilassa. Ajallisen vaihtelun takia hiirididen
vaikutukset ovat riippuvaisia aina myos tarkasteltavan ajanjakson pituudesta. Ei siis ole pelkkaa
semantiikkaa pohtia, onko kyse stressistd vai hdiriostd, silld yhdenkin stressitekijan puuttuminen
saattaa johtaa siihen, ettd puu selvidd hengissa.

Kieli ja ajattelu ovat toisistaan riippuvaisia. Monipuolinen kielellinen ilmaisu auttaa kasit-
telemidn monimutkaisia kokonaisuuksia. Naistd syistd termien hdiriodynamiikka ja héiriéregiimi
nykyistd yleisempi kaytto edistéisi ymmaérrystd metsien dynamiikasta ja metsien kehitysti ohjaavista
prosesseista sekd auttaisi ymmartaimaidn muutoksia, joita hdiridregiimeissi on tapahtunut ja tulee
tapahtumaan ilmastonmuutoksen edetessd. Termien nykyistd laajemman kdyton edellytyksend
on, ettd niilld on olemassa uskottava ja ymmarrettivd méadritelmé. Vaikka héiriodynamiikka ja
héiridregiimi kuulostavat englannin kielesté siirtyneiltd lainasanoilta, niiden kohdalla méaaritelma-
ehdot tayttyvit. On lopulta makuasia, kaipaisivatko kyseiset termit suomalaiseen suuhun mahdol-
lisesti paremmin sopivat kddnndslainasanat tai peréti tdysin omat suomenkieliset vastineensa.
Héirio-termin ei myoskéén tarvitse tdysin korvata termid tuho. Sen sijaan molempien termien
— hiirio ja tuho — rinnakkainen kéyttd voisi tarjota entistd parempia tydkaluja metsdisiin keskuste-
luihin. Metsédkeskustelun kielen, ja sitd kautta ajattelun, rationaalinen kehittdminen olisi kaikissa
tapauksessa edullista koko metséalalle.

Lopuksi, regiimi on kuin onkin suomen kieleen siirtynyt lainasana. Sen alkuléhde ei kuiten-
kaan ole englannin, vaan latinan kieli. Sana regiimi on alun perin hallitsemista ja hallintotapaa
tarkoittava sana, jonka vanhempia suomenkielisid vastineita ovat muun muassa termit hallinto,
hallitus ja hallinta. Suomen kielessd regiimi-sanaa onkin kéytetty erityisesti yhteiskuntatieteissé
kuvaamaan hallintojarjestelmid. Koska nykyinen metsdekologinen ymmérrys korostaa hiirididen
merkitystd luovan tuhon aiheuttajina, metsien uudistumisen mahdollistajina ja monipuolisen
metsdrakenteen ylldpitdjand, hdirioregiimi-termin kehittdjid voidaan onnitella erinomaisesta sana-
valinnasta. Termin héiridregiimi etymologinen pohdiskelu kun voi auttaa ymmairtdméén, ettd
pohjimmiltaan héirit hallitsevat metsddynamiikkaa.
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