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Uudet metsatuhoriskit
muuttuvassa ilmastossa

Alkusanat

Kirjanpainajan (Ips typographus L.) aiheuttamat tuhot ovat 2010-Iuvulla nousseet ennenndkemét-
toméan suuriksi laajoissa osissa Keski- ja Itd-Eurooppaa. Useissa ndiden alueiden maissa on tuhojen
takia hakattu miljoonia kuutiometrejé kuollutta ja vahingoittunutta puuta vuosittain. Koska samaan
aikaan kirjanpainajatuhot ovat vuosina 2019-2021 ldhennelleet 10 miljoonan kuutiometrin vuosi-
tasoa my0s Ruotsin eteldosissa, on meilld kiyty julkinen keskustelu kirjanpainajatuhoista — niiden
syistd, seurauksista ja ehkiisystd — ollut aktiivista. On selvéi, ettd keskustelu ihmisille tarkeista
teemoista, kuten metsistd ja niiden terveydestd, on aina tervetullutta. On kuitenkin yhté lailla
selvaa, ettd kun keskustelu kuumenee, kuumenevat myds mielipiteet. Talloin keskusteltavan ilmion
taustalla oleva tutkimustieto voi ja4dda sivuosaan tai unohtua kokonaan. Téssa kirjoituksessa késit-
telemme kirjanpainajatuhojen luonnetta ja dynamiikkaa kéytdnnon kysymysten kautta: millaisia
metsii ja puita laji suosii, mitka tekijét altistavat puut kirjanpainajatuhoille sekd miten abioottiset
tuhot, esimerkiksi tuulituhot, liittyvét kirjanpainajatuhoihin. Erityisesti tarkastelemme vanhojen
metsien roolia kirjanpainajan kannalta. Tavoitteemme on tiivistdd tutkimukseen pohjautuvaa tietoa
helposti luettavassa muodossa kaikille asiasta kiinnostuneille. Varsinaisen kirjanpainajan biologian
kertaamme pikaisesti. Loppuun listaamamme kirjallisuusviitteet tarjoavat runsaasti lisdtietoa siti
janoaville.

Keskitymme tdssé kirjoituksessa my0ds vanhojen metsien hiiriddynamiikkaan. Vaikka vanhat
metsit usein sijaitsevatkin suojelualueilla, emme tdssé kirjoituksessa késittele suojelualueisiin liit-
tyvad lainsdddantod tai kaavoitusta, silld niiden osalta asiaa on jo avattu Melinin ym. artikkelissa
vuonna 2021. Pikemminkin haluamme avata vanhojen metsien puuston kuolemisen ja uusiutumisen
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dynamiikkaa seké sitd, miten kirjanpainaja tdhén liittyy. Julkisessa keskustelussa suojelualueista
puhutaan usein riskitekijoind siten, ettd sieltd alkanut kirjanpainajatuho voi levitd yksityismetsiin ja
aiheuttaa ndin vahinkoa. Ndin on Suomessakin kéynyt, mutta se on verraten harvinaista, ja ndissi
tapauksissa laki metsdtuhojen torjunnasta (1168/2021) takaa vahingonkorvaukset metsdanomistajalle.
Itse korvausvelvoitteeseen liittyy lainsdéddéannoéllisid ongelmia suhteessa tiettyihin kaavamerkint6i-
hin ja aluevarauksiin seké tilanteisiin, joissa tuho alkaa néilti alueilta, mutta nditdkin ongelmia on
kasitelty edelld mainitussa Melinin ym. artikkelissa.

Kirjanpainajan elimaista — avainlaji ja -tuholainen

Kirjanpainajan vuosi alkaa, kun talvehtineet aikuiset herddvét parveilemaan ja parittelemaan
lampotilojen noustua noin +18-20 asteen tietdmille. Tama voi tapahtua huhtikuun lopulla tai vasta
kesédkuun alussa. Télloin koiras kaivaa kuusen (Picea abies (L.) H. Karst.) kaarnan alle parittelu-
kammionsa, minne se erityisid feromoneja erittimalld houkuttelee naaraita lisdédntyméén. Parit-
telun jilkeen naaraat kaivavat puun nilakerrokseen parittelukammiosta lahtevén rungon myo6téisen
emokéytidvan, jonka varrelle ne munivat munansa. Kuoriutuvat toukat kaivavat aikanaan runsaasti
emokaytivastd erkanevia toukkakéytdavid. Tdmé heindkuussa syntyva sukupolvi on kirjanpaina-
jan ensimmadinen sukupolvi. Mikili ndma yksilot ehtivit vield lisddntyd, niiden syksylla syntyvét
jélkelaiset olisivat se paljon puhuttu mutta Suomessa vield melko harvinainen toinen sukupolvi.
Sisarsukupolvi sen sijaan on maassamme yleinen: jos lampda riittdd, kevailld ensimmaéisen kerran
paritelleet aikuiset parittelevat toisen kerran kesdkuussa, jolloin sisarsukupolvi syntyy elokuussa,
noin kuukausi ensimméiisen sukupolven jilkeen. Ne siis todella ovat puolisisaria heindkuussa
syntyneelle ensimmaiselle sukupolvelle.

Varsinainen tuho puulle aiheutuu kirjanpainajan nilaan kaivertamista sydmékuvioista: kirjan-
painajan toukkakéytdvét katkovat puun nilayhteyden, jolloin yhteyttdmistuotteiden kulku juuristoon
heikkenee. Kuoriaiset kuljettavat puuhun myds sinistdjdsienen, joka tukkii veden kulkua rungossa.
Mikéli ilmid on tarpeeksi voimakas, puu kuolee. Kirjanpainaja ei kidytd ohutkaarnaisia ja nuoria
puita, silld nilan on oltava riittdvén paksua (>2,5 mm), jotta kuoriainen ja sen kasvavat jalkeldi-
set mahtuvat puun ja kuoren véliin: ohutkaarnaisissa osissa ja nuoremmissa kuusissa eldvétkin
huomattavasti pienempikokoiset kaarnakuoriaiset, kuten kuusentéhtikirjaaja (Pityogenes chal-
cographus L.). Massaesiintymien aikaan kirjanpainajan tiedetdin iskevan myds runkoihin, joiden
kaarnan paksuus on alle 2,5 mm. Néissi tapauksissa jalkeldisten tuottaminen jaa kuitenkin heikoksi.
Koska terveen puun pihkapuolustus pystyy helposti torjumaan viahdiset kirjanpainajan iskut, laji
iskeytyy mieluiten heikentyneisiin puihin. N&ité ovat esimerkiksi tuulenkaadot ja lumenmurrot seké
esimerkiksi kuusenjuurikéévan (Heterobasidion parviporum Niemeld & Korhonen) heikentamét
ja kuivuuden vaivaamat kuuset. Kirjanpainaja 10ytda heikentyneet puut niistd erittyvin tuoksun
vuoksi ja pystyy tdmén jilkeen viestiméén lajitovereilleen feromoneilla. Niin heikentyneenkin
kuusen kimppuun saadaan tarpeeksi suuri miaré kuoriaisia sen pihkapuolustuksen nujertamiseksi.

Tuholaisleimasta huolimatta kirjanpainaja on myds avainlaji boreaalisten metsien sukkes-
sion kannalta. Kirjanpainajat kykenevét tappamaan runsaasti isojakin kuusia, jonka jalkeen rungon
ottavat kodikseen useat muut hyonteiset seké lahottajasienet ja linnut. Kirjanpainajilla on siis oma
ehdoton paikkansa metsien dynamiikan ja esimerkiksi lahopuujatkumon aloittajana ja yllapitijana,
etenkin luonnon monimuotoisuudelle erityisen tirkeén jéreén kuusilahopuun synnyttdjéné. Metsain
kirjanpainajien takia muodostuva aukkoisuus taas mahdollistaa puuston uudistumisen niille koh-
dille. Kirjanpainajan aiheuttama puuston kuolleisuus muuttuukin tuhoksi vasta silloin, kun ihminen
alkaa mittaamaan sitd menetetyissé euroissa tai tuhoutuneissa puukuutiometreissd. Néité tuhoja ja
niille altistavia tekijoitd on Suomessakin tutkittu runsaasti.
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Kirjanpainajatuhoille altistavista tekijoista

Kuten todettu, terve kuusi pystyy puolustautumaan kirjanpainajia vastaan silloin, kun kirjan-
painajan kannat eivit ole korkealla. Suomessa kirjanpainajia on tavanomaisessa tilanteessa niin
vahén, ettd padosin ne eivit itse pysty aloittamaan ns. kirjanpainajan massaesiintymid, vaan ne
tarvitsevat vipuvartta muilta hairiéiltd tai tuhonaiheuttajilta. Kirjanpainajan esiintymistd edistavat
esimerkiksi tuuli, lumi ja kuivuus. Vaikka lumi on pinta-alalla mitattuna maamme vakavin tuhon-
aiheuttaja, tapahtuvat lumituhot padosin pohjoisemmassa Suomessa, kun taas kirjanpainajakannat
ovat Luonnonvarakeskuksen feromoniseurannassa olleet ldhes poikkeuksetta korkeimmat Eteld- ja
Kaakkois-Suomessa. Keski-Suomessa todettiin vuoden 2018 lumituhojen jilkeen tilanteita, joissa
kirjanpainajatuho oli alkanut ja levinnyt lumituhokohteilta, mutta laajassa mittakaavassa lumituhoja
merkittdvimpia kirjanpainajatuhojen vauhdittajia ovat mm. tuuli ja kuivuus (Kuva 1).

Kun tuuli kaataa ison mééréin kuusia, kirjanpainajat pystyvét lisddntyméadn ndissi rungoissa
ja sitd kautta kasvattamaan lukuméarénsa niin suureksi, ettd myos terveiden puiden tappaminen
onnistuu. Tdmén jdlkeen — jos sddolosuhteet ovat suotuisat — ne voivat itse ylldpitda tuhosyklidén,
koska niité on tarpeeksi suuri méérd voittamaan myos terveiden puiden pihkapuolustuksen. Sdé-
olosuhteiden vaikutus on Suomessa onneksi tissi suhteessa metsdnomistajalle suotuisa: esimerkiksi
vuoden 2017 kaltainen kylmé ja sateinen kesd katkaisi tehokkaasti kirjanpainajien parveilun.
Tédmaénkaltaiset sddolosuhteet rajoittavat kannan kasvua riippumatta kannan senhetkisesti tasosta.
Laaja-alaisten tuhojen syntyminen vaatisi suurten myrskytuhojen (vrt. esim. Gudrun (Ruotsi)
2005 tai Kyrill (Keski-Eurooppa) 2007) lisdksi myds useamman perdkkéisen sellaisen vuoden,
jona sédolosuhteet olisivat kirjanpainajalle suotuisat: kuumaa ja véhésateista. Tuulituhojen roolia
kirjanpainajatuhojen laukaisevana tekijand kylméa sdi ei silti poista: syystalvellakin kaatuneet

Kuva 1. Vasemmalla tuulenkaatama kuusi, jonka kimppuun kirjanpainajat ovat hyokénneet. Purukasat paljastavat,
mistd aikuiset kuoriaiset ovat kaivautuneet rungon sisédn lisddntyméén. Oikealla eldmdé kaarnan alla: kirjanpainajan
syoméjalked ja siitd erkanevia toukkakaytavid toukkineen. Kuva: Markus Melin, Luonnonvarakeskus, CC-BY SA 4.0.
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rungot tarjoavat valmista ja helppoa lisddntymismateriaalia kevédn ensimmadisille kirjanpaina-
jille. Tuulituhoriskit ovat suurimmat reunametséalueilla (esim. hakkuuaukkojen reunat), joilla
puuston pituusvaihtelu on suurta ja &dkillistd. Paahteiset reunametsidt ovat my0s kirjanpainajan
lisddntymisen kannalta otollisia, silld niissd etenkin vélittdmasti reunametsdn synnyn jilkeen
kuusia rasittavat tuulituhoriskin lisdksi aiempaa kuumemmat ja valoisammat olosuhteet seki
ndistd johtuva kuivuusstressi. Tuulituhoriskit ovat merkittdvat myos harvennushakkuiden jéalkeen,
kun tuuli pddsee puhaltamaan metsikon sisilld, eivitkd puut ole vield sopeutuneet uuteen tilajér-
jestykseen. Juurikddvan arvioidaan myos lisddvan tuulituhoriskié heikentdmélld puun juuristoa ja
siten vdhentden sen ankkuroitumiskykyé tuulessa. Etenkin eteldisessd Suomessa juurikddvén roolia
puita muille tuhoille altistavana tekijdnéa ei pida aliarvioida. Lisdksi ilmastonmuutos oletettavasti
edesauttaa juurikddvén levidmistd. Kirjanpainajan kannalta timi on toki myonteinen asia, koska
se lisdd heikentyneiden puiden madrdd metsdmaisemassa ja nédin edesauttaa kantojen paikallista
kasvua. Ennustettu kasvukauden piteneminen ja talvien lenudontuminen taasen viahentdd roudatonta
aikaa, mikd myds lisdd kuusien kaatumisalttiutta.

Myrskyisté riippumatta merkittava tekijé kirjanpainajatuhojen taustalla on myos kesédaikainen
kuivuus. Kaikista puulajeistamme pintajuurinen kuusi kérsii ensin ja eniten kuivuudesta, ja jos
kuivuusstressi on tarpeeksi voimakasta, puu ei pysty puolustautumaan yhtd tehokkaasti kirjan-
painajia vastaan. Keski- ja Itd-Euroopassa kuivuus on noussut jopa myrskyjd merkittivimpaan
asemaan kirjanpainajakantojen pitdmiselld korkealla tasolla — vaikka itse epidemia myrskysta
kéynnistyisikin. Tdima on ymmaérrettdvaa, silld isokin myrsky on melko paikallinen tuho verrattuna
laajamittaiseen kuivuuteen, jonka seurauksena heikentyneiden puiden maira voi nousta kerta-
luokkia suuremmaksi kuin myrskyssé. Juuri ndin kévi Keski- ja Itd-Euroopan kuivuusaalloissa:
ne mahdollistivat tuhot ennenndkeméttomén suuressa mittakaavassa. Keski- ja Itd-Euroopan
tuhoihin vaikutti paljon myos se, ettd heikentyneitd puita ei vuoristoisilla alueilla voitu korjata,
jolloin tuhot aloittavia ja niitd ylldpitévid pesdkkeitd [0ytyi runsaasti. [hminen itsekin oli kirjoit-
tanut oman lukunsa tdhén saagaan, silld etenkin Saksassa todella suuria maéria kuusta oli istutettu
alun alkaen kuivuusherkille kasvupaikoille, minne kuuset eivét luontaisesti olisi siind laajuudessa
levinneet. Nama alueet altistuivatkin kuivuuden iskiessd ensimmaisind kuivuusstressille ja kirjan-
painajatuhoille. Lopulta Keski- ja Itd-Euroopan tuhot ovat kuitenkin levinneet ldpi talousmetsien
ja suojelualueiden, jolloin yksittdisen metsidn rakenne on menettdnyt merkityksensd tuhoriskia
kasvattaneena tekijdni: ennennékemiton kuivuus ja myrskyt ovat olleet avainasemassa. Suomen
tilanne on erilainen etenkin tuhojen mittakaavan suhteen, joten on hyodyllistd kdydé erikseen lapi
se, millaisissa metsissé ja millé alueilla tuhoja meilld nykyisin eniten on — pitden mielesséa sen, ettéd
kirjanpainaja lajina hyotyy merkittavasti nykyisestd ilmaston lampenemisesta.

Millaisissa metsissi kirjanpainajatuhoja esiintyy eniten ja viahiten

Maantieteellisesti kirjanpainajakannat ovat korkeimmat Eteld- ja Keski-Suomessa. Luonnon-
varakeskuksen feromoniseurannassa korkeimpia kantoja on havaittu erityisesti Uudenmaan,
Kymenlaakson, Eteld-Karjalan ja Eteld-Savon maakunnissa. Taustalla toimivat vuoden 2010,
2011 ja 2017 myrskyt Asta, Veera, Sylvi, Tapani, Hannu ja Kiira. Viime vuosina runsaita kantoja
on paikoitellen havaittu pohjoisemmassakin, aina Keski-Suomen seké Pohjois-Savon ja Pohjois-
Karjalan maakunnissa asti.

Metsén rakennetta katsottaessa kirjanpainajatuhot tapahtuvat padosin varttuneissa ja uudistus-
kypsissd metsissd, kangasmaalla useammin kuin turvemaalla. Keski- ja [td-Euroopan tuhojen tutki-
muksissa on havaittu puuston kuolleisuuden olleen korkeinta tasaikiisissé ja puhtaissa kuusikoissa
ja pienintd nuoremmissa sekametsissd. Jos ajatellaan koko metsdd — puulajeja unohtamatta — on
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selvad, ettd sekametsé selvidd paremmin kirjanpainajatuhoista, silld mahdollisten kuusten kuole-
mien jilkeenkin metsddn jaid muita puulajeja. Kirjanpainajan kohdalla taustalla oleva teoria
on looginen: tasaikdinen kuusikko tarjoaa enemmén lisdéntymismateriaalia, ja runsaslukuisina
parveillessaan kirjanpainajat myds tarvitsevat sitd. Tdmai siis mahdollistaa kannan kasvamisen
paljon suuremmaksi kuin tilanteessa, jossa sopivia isdntipuita olisi vihemmain tarjolla. TSekin
kirjanpainajatuhojen jilkiloylyissd nimekkéét tutkijat ovat todenneet tutkimuksiensa perusteella,
ettd “epitoivotuin skenaario téssé tilanteessa olisi uuden tasaikdisen kuusisukupolven syntyminen”.
Nain siksi, etti tdllaisen metsidn on nykyisessa tuhotilanteessa vaikeaa kuvitella kasvavan terveeksi
varttuneeksi metsédksi. Niinpd TSekissékin toiveet ovat alkaneet kohdistua sekametsiin ja ennen
kaikkea luontaisten puulajien kdyttdimiseen niille luonnostaan soveltuvilla kasvupaikoilla. Téma
yhdessd sekametsien suosimisen kanssa on epdilemittd jarkevad niin monimuotoisuusvaikutusten
kuin tuhoriskien hajauttamisenkin kannalta. Korostamme kuitenkin sité, ettd se, millaisen tuhoriskin
yksittdinen kuusi kohtaa sekametsissé tai yhden puulajin metsissd, on kysymys, jota ei ole kentélla
tutkittu — ja Suomessa tdhén vaikuttaa joka tapauksessa aina se, missi kirjanpainajan tarvitsemat
abioottiset tuhot (tuuli, kuivuus) iskevét. Vaikka kirjanpainajan tiedetdin voivan lentdd useita
kilometrejé, ne pyrkivét kuitenkin kuoriuduttuaan etsiméén itselleen uuden sopivan iséntdpuun
mahdollisimman ldheltd syntypuutaan (Kuva 2).

Toinen asia, josta etenkin Suomessa puhutaan paljon, on jatkuvan kasvatuksen ja jaksollisen
kasvatuksen mahdolliset erot kestidvyydessd hyonteistuhoja vastaan. Tutkimustietoa aiheesta on
todella niukasti, mutta melko yleinen késitys on, etté eri-ikdisrakenteiset ja sekapuustoiset metsikot
kestdisivat metsdtuhoja paremmin kuin tasarakenteiset, yhden puulajin metsikot. Poikkeuksena ovat
ikédrakenteesta riippumatta sellaiset kuusivaltaiset metsét, joita vaivaa juurikéépa. Oletus jatkuvan
kasvatuksen metsikdiden pienemmasti herkkyydestd kirjanpainajatuhoille perustuu siihen, ettd
kirjanpainajalle soveltuvia iséntépuita (varttuvat tai varttuneet kuuset) on pinta-alaa kohti vihem-

Kuva 2. Tyypillinen kirjanpainajatuho: varttuneita kuolleita kuusia, hyvin pienessi ryhméssi. Rungot,
joista kaarna on irronnut ja jotka ovat jo kuolleet, eivat muodosta tuhoriskié: ne voi jattdd metsaédn laho-
puuta muodostamaan. Kuva: Tiina Ylioja, Luonnonvarakeskus, CC-BY SA 4.0.
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maén. Kirjanpainajan levittdytymistd metsikdstd toiseen madrittelevit sopivien isédntidpuiden yleisyys
sekd nk. Allee-vaikutus: kirjanpainajakanta kasvaa sitd nopeammin, mitd tihedmmassa paikalla
on kirjanpainajayksiloitd. TAma selittyy silld, ettd lisddntyminen onnistuu sitd todennékdisemmin,
mitd tihedmpi kanta on. Metsdnomistajia yhd useammin kiinnostaa lahted muuttamaan alkujaan
tasarakenteista metsédénsi jatkuvan kasvatuksen menetelmin (poiminta- ja pienaukkohakkuin)
suuntaan, jossa metsikoissd on jatkuvasti eri kokoisia puita. Syyt voivat vaihdella esimerkiksi
luonnon monimuotoisuuden tai maisema-arvojen turvaamisesta riista-, sieni- ja marjamaiden
sdilyttdmiseen. Muutos puuston rakenteessa vie kuitenkin vuosikymmenid. Hiljattain Luonnon-
varakeskuksessa tehty kirjanpainajatuhojen inventointi tillaisessa muutoksessa olevissa kuusikoissa
viittaa siihen, ettd poimintahakkuu nostaa jonkin verran jadavén puuston kirjanpainajatuhon riskia.
Riskin kohoamista ei havaittu pienaukkohakkuin kisitellyilld kuvioilla. Havainnot viittaavat
sithen, ettd poimintahakkuussa jdédva puusto altistuu korjuussa runko- ja/tai juuristovaurioille,
jotka heikentdvét puita ja néin altistavat niitd kirjanpainajalle. Korostamme téssidkin yhteydessi
abioottisten tuhojen roolia kirjanpainajatuhojen laukaisijana, seka sitd, ettd asian perusteellinen
tutkiminen vaatii pidempiaikaista seurantaa.

Tuhojen levidmisen kannalta my0s yksittdisen puun koko on oleellinen muuttuja kaltaises-
samme maassa, jossa tuhot ovat pienialaisia ja paikallisia. Mitd isompi vioittunut puu on, sitd
enemman sen kaarnan alle mahtuu lisdédntyvid kirjanpainajia, ja néin ollen sitd isomman tuhoriskin
se muodostaa. Jos tuuli kaataa kymmenen ldpimitaltaan 40 cm:n kuusta, néistd voi kuoriutua
moninkertainen méiéra kirjanpainajia kuin kymmenestd 20 cm:n paksuisesta kuusesta. Kun siis
puhutaan siitd, onko esimerkiksi 80-vuotias kuusi riskialtis kirjanpainajatuholle, niin ei ainakaan
ikdnsd puolesta. Kuusen elinkaaren huomioiden 80-vuotias puu on vield nuori, ja terveend se
voittaisi helposti kirjanpainajat. Kohonnut tuhoriski tulee sen koosta: jos tillainen puu vioittuu,
se edesauttaa kirjanpainajakannan paikallista kasvua merkittdvasti enemmén kuin 40-vuotias
kuusi, ihan vain isomman kokonsa puolesta. Vanhojen metsien hdiriddynamiikkaa on siksi hyva
kasitelld erikseen, omana kokonaisuutenaan. Tadssd yhteydessd on hyva taas todeta, ettd se, miti
me kutsumme metsdtuhoksi, on itsessddn normaalia metsien dynamiikkaa — hairiddynamiikkaa
— joka muuttuu tuhoksi vasta, kun sen vaikutusta ryhdytdan mittaamaan esimerkiksi euroissa tai
kuutiometreissd. Kun puhumme tekstissd vanhasta metsésté, tarkoitamme myos itse metsié, emme
vain sen puita.

Kirjanpainaja ja muut hiiriot vanhoissa metsissa

Vanhojen metsien voidaan mééritelld olevan sukkession mydhéisvaiheessa olevia metsié, joissa
edellisen hédirion jilkeen muodostuneet ikdluokat alkavat korvautua seuraavan ikdluokan puilla ja
joissa suora ihmisvaikutus on vahdistd tai olematonta. Vanhoissa boreaalisissa metsissd eri maan-
tieteellisilld mittakaavatasoilla tapahtuvien, puuston kuolleisuutta aiheuttavien héirididen yleisyys
on suoraan verrannollinen héirion mittakaavatasoon: pienipiirteiset héiridt ovat yleisempid kuin
suuremmilla mittakaavatasoilla esiintyvit hdiridt. Pienen mittakaavatason hiiriot ovat yleisimpia
vanhoissa kuusikoissa, joissa niitd aiheuttavat esimerkiksi hyonteiset ja erilaiset sienitaudit. Suurem-
malla, muutaman sadan tai tuhannen nelidmetrin mittakaavatasoilla ilmenevissa hiiridissa kyse on
useimmiten tuulen vaikutuksesta, mutta myos pintakuloja voi esiintyé erityisesti kuivilla kasvupai-
koilla. Eri maantieteellisilld mittakaavatasoilla ilmenevien hiirididen ja niiden jilkeisen sukkes-
sion seurauksena vanhat metsit ovat tyypillisesti eri-ikdisrakenteisia ja koostuvat eri puulajeista.

Vanhat metsit uudistuvat héirididen vapauttaman kasvutilan ja resurssien kautta. Hairion
jélkeiseen metsén kehitykseen vaikuttaa hdirion vapauttaman kasvutilan miarén lisdksi muun
muassa tapahtuneen héirion laatu ja héirityn alueen kasvupaikkatyyppi. Esimerkiksi tuulessa juu-
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rineen kaatuva kuusi saattaa paljastaa taimettumiselle otollista kivenniismaata ja kuusen runko
voi toimia uusien taimien itdmisalustana. Pienipiirteisessd hdiridssd vapautuneen kasvutilan voivat
tayttdd myos alikasvoksessa vuoroaan odotelleet kuusentaimet. Jos héiritty alue on laaja tai hirio,
kuten metsdpalo, havittid alikasvoksen, hyvin levidmiskyvyn omaavat ja nopeasti vapautuneita
resursseja hyodyntdméédn kykenevét lehtipuut, kuten koivut (Betula spp. L.) tai haapa (Populus
spp. L.), saattavat vallata vapautuneen kasvutilan.

aiheuttama vanhan metsén puuston kuolleisuus on laajamittaista, on ilmion taustalla usein héirididen
vuorovaikutus. Esimerkiksi kuivuuden aiheuttama stressi voi altistaa puita kirjanpainajalle myos
vanhoissa metsissd. Koska kirjanpainajan levittdytymiskyky on varsin heikko, tietyltd metsdalueelta
alkava kirjanpainajan runsastuminen levittiytyy tyypillisesti alkupistettd 1&hinné oleviin puihin.
Mikili my6s ndmé naapuripuut karsivit kuivuuden aiheuttamasta stressisté, kirjanpainaja saattaa
koitua myds niiden kohtaloksi. Kirjanpainajan heikon levittaytymiskyvyn vuoksi on epétoden-
nékoistd, ettd hyonteinen levittdytyisi vanhasta metsdstd, esimerkiksi suojelualueelta, kaukana
sijaitseviin talousmetsiin. Koska sddilmiét, kuten kuivuus, vaikuttavat samanaikaisesti laajoihin
maantieteellisiin alueisiin, on todennikoisempéii, ettd kuusivaltaisten talousmetsien kirjanpainaja-
kanta kasvaa paikallisesti. Toisaalta, mikéli vanhan metsén kirjanpainajakanta alkaa paikallisesti
kasvaa ja ldheisessd talousmetséssd on hyonteiselle sopivia jéreitd kuusia, voi kirjanpainaja levita
myo0s vanhaa metsdd ympardiviin talousmetsiin. Téllaisia tapauksia on Suomessakin tavattu, mutta
ne ovat verrattain harvinaisia. Lisdksi ndissi tapauksissa valtio on metsituholain velvoitteiden perus-
teella korvannut puustolle aiheutuneet vahingot. Suojelualueiden merkitysta kirjanpainajatuhoille
vahentdd myds se, ettd kirjanpainajatuhojen alullepanija on yleisesti myrsky tai kuivuus, joka ei
katso kaavamerkintdjd metsémaisemaan iskiesséaan.

Kirjanpainajatuhojen tulevaisuus

Kun puhumme kirjanpainajatuhojen tulevaisuuden riskeisté, on syyta erottaa tekijit, joihin voimme
itse vaikuttaa niisté, joihin emme voi itse vaikuttaa. Jalkimmaéisistd kaksi nousee ylitse muiden:
kesdaikainen kuivuus sekd tuulituhot (yleisesti sekd roudattomuuden takia). Niméd madrddvat
ne alueet, joilla riskit kohoavat eniten: sielld, missd kuusi kaatuu tai stressaantuu ensimmaéiseksi
kuivuudesta. [lmatieteen laitoksen ennusteiden mukaan l[&mpimammat syystalvet sekd helteisem-
mat kesét tulevat molemmat yha todenndkodisemmiksi. Voidaan siis pitdd ldhes varmana, ettd
lahivuosikymmenini olosuhteet nykyista laajamittaisempien kirjanpainajatuhojen synnylle tulevat
yleistymédin. Itse sddilmidihin emme voi vaikuttaa, mutta voimme tehda tuhoriskien realisoitumi-
sesta joko huomattavasti enemmaén tai vihemman todenndkdisempaa.

Mediassakin on viime vuosina uutisoitu laajalti etenkin Eteld-Suomen kuusettumisesta. [lmid
nikyy esimerkiksi kuusen istutusmiérien kasvuna ja mannyn taimikkopinta-alojen voimakkaana
vihenemisend. Ongelmaksi tilanne muuttuu etenkin kuivemmilla, ménnylle paremmin sopivilla
kasvupaikoilla. Namé kasvupaikat eivét ole kuuselle optimaalisia alkujaankaan ja kuivuuden
vaikutuksetkin iskevit niilld nopeammin. Tama, kuten todettu, auttaa kirjanpainajaa lisdamalla
heikentyneiden puiden méédrad metsdmaisemassa, silla kuusi on kuivuudelle alttein puulajimme.
Sekametsien kasvatuksen lisdksi vanha viisaus “oikea puulaji oikealle kasvupaikalle” pétee.
TSekissa tdhdn pyritddn jo lainsddddnndn ja voimakkaan ohjauksen keinoin: tietyille riskialueille
kuusta ei sallita, valtiontukia kohdennetaan alueille optimaalisimpien puulajien istutukseen, on
maidritetty rajat sille, kuinka paljon kuusta saa olla kuvion puulajeista jne. Tama kaikki pyrkii
paitsi minimoimaan suurtuhoja tulevaisuudessa, myds palauttamaan metsid terveempéén, niille
optimaalisempaan ja monimuotoisempaan tilaan. TSekissd, kuten monessa muussakin Euroopan
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maassa, sekametsdn kasvattaminen on havaittu ongelmalliseksi alueilla, joilla hirvieldinkannat ovat
ylitiheédt. Meilld ongelma konkretisoituu Lounais-Suomessa, tiheén kauris- ja hirvikannan alueilla,
ja tarvittaisiinkin kipedsti lisda tutkimustietoa mm. siitd, milld tiheydelld hirvieldinten kannat vaikut-
tavat merkittavasti metsien uudistumiseen tai oikeammin, timéan uudistumisen monimuotoisuuteen.

Meilld metsélaki ei nykyiselldédn ota kantaa tuhoriskiin eri puulajien kéyttdmisen sédéntelyn
yhteydessd, mutta hyvian metsdnhoidon suosituksien paivityksessé asia on vahvasti esilld nimen-
omaan kuusen ja sen tuhoriskin kohdalla. Metsilaki toisaalta toteaa hieskoivusta: ”...taimikon
saa perustaa hieskoivun taimilla tai siemenillé vain turvemailla, kangasmaiden soistuneissa osissa
ja titviilld savi- tai hiesuvaltaisilla mailla. Muilla kasvupaikoilla hieskoivua voidaan kéyttda sen
kasvupaikasta ja alueen maantieteellisestd sijainnista riippuen tdydentdvédni puulajina.” Kuusen
epdoptimaaliset kasvupaikat ovat hyvin tiedossa, kuten ovat myds alueet, joilla kuusen voi olettaa
joutuvan kirjanpainajatuhojen kohteeksi ja/tai kuivuusstressille alttiiksi. Metsadtuholaki muuttui
1.1.2022 alkaen maéiritellen aiempaa tiukemmin, mihin asti kuusipuutavaraa ja vahingoittunutta
kuusta saa metsdssé sdilyttdd, ja lakimuutoksen taustalla oli nimenomaan varautuminen muuttu-
neisiin olosuhteisiin. Tulevaisuutta silmalla pitden olisikin perusteltua tutkia ja ennakoida, missa
maiarin meilld on selvid kuusen kasvatuksen riskialueita mm. kuivuusstressin ja korkeiden kirjan-
painajakantojen vuoksi, ja voidaanko tilannetta yrittdd korjata toimilla, joilla ehkéistédén laajamit-
taista kuusikoiden kasvattamista ndilld kohteilla — sehén ei olisi niille kasvupaikoille edes luontaista.

Lopuksi muistutamme, ettd puiden kuoleminen on ainoa tie luonnon monimuotoisuudelle
arvokkaan lahopuun syntyyn. Puiden kuoleminen on osa normaalia metsien dynamiikkaa, jota ilman
metsé ei eldisi. Tuhosta puhutaan vasta, kun ilmiolle laitetaan hintalappu ja kun se on ihmisvinkke-
listd katsoen tarpeeksi laaja-alainen ja merkittiva, tai kun sen koetaan alentavan metsén esteettista
arvoa. Jos ajaisimme metsiemme monimuotoisuuden alas esimerkiksi riisumalla ne lahopuusta,
aiheuttaisimme niiden toimintakyvylle véhintddn yhtd vakavia ongelmia kuin ilmastonmuutos.
Kun metsd on monimuotoinen esimerkiksi maaperédn elidstoltddn, hyonteis- ja sienilajistoltaan
seka puulajistoltaan, se kestdd paremmin niin #killisid tuhoja kuin ilmastonmuutoksen mukanaan
tuomia pidemmaén ajan muutoksia. Tdmad monimuotoisuus vaatii sitd, ettd metsissd on eldvien
puiden lisdksi my0s jatkumo kuolleita ja jo eriasteisesti lahonneita puita (Kuva 3).

Kuva 3. Eriasteisesti lahonneesta puusta hyotyvét niin hyonteis-, sieni- kuin kasvilajitkin. Kuvat: Markus Melin, Luon-
nonvarakeskus, CC-BY SA 4.0.
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Metsdtuhojen torjunnassa ei siis koskaan tavoitella tuhovapaata, ’hygieenistd” metsii, vaan
tavoitteena on ennen kaikkea suurten ja merkittivien tuhojen ennaltachkiisy ja riskeihin varau-
tuminen. Kirjanpainajan ja kuusen tulevaisuuden suhteen tdma kysymys on erittdin ajankohtainen
jasithen kannattaa kéyda kisiksi vield, kun ongelma ei ole karannut kisistd. Euroopasta karttuneet
esimerkit kylld osoittavat, miksi.
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