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Seloste artikkelista Melin M., Ylioja T., Aarnio L., Hamunen K., Nevalainen S., Pouttu A.,
Viiri H. (2021). Emergence levels of pine shoot beetles from roundwood piles of Scots pine and
the cascading damage in the surrounding forests. Silva Fennica vol. 55 no. 5 article id 10525.
https://doi.org/10.14214/sf.10525

Johdanto

Laki metsédtuhojen torjunnasta (1087/2013) — metsdtuholaki — koskettaa mannyn osalta ytimen-
navertdjid, pystynavertdjad (Tomicus piniperda L.) ja vaakanavertdjad (Tomicus minor L.). Laki
sddtelee mm. sitd, mihin pdivimadrain mennessd metsién varastoitu miantypuutavara tulee kuljet-
taa pois. Namai paivamaiirit eivit ole ytimenndvertdjian kohdalla toimivia, mutta siitd huolimatta
ytimennévertdjatuhoja (Kuva 1) on maassamme verrattain vihdan. Mydskdin puutavarapinojen
aiheuttamasta tuhoriskisti ei ole tehty kenttatutkimuksia koneellisen puunkorjuun aikaan.

Téssa tutkimuksessa selvitettiin, missd miérin ytimennavertéjat kayttavit metsiin varastoituja
eri kokoisia puutavarapinoja lisdéntymiseen ja aiheuttaako timéa seurannaistuhoja ymparysmetsissa.
Tavoitteena oli seka paikata tietoaukkoja ettd arvioida metsdtuholain toimivuutta.

Aineisto ja menetelmit

Tutkimusaineisto muodostui 25:sté talvella tavanomaisin menetelmin hakatusta méntypinosta.
Pinot jatettiin metsddn aina marraskuuhun asti — reilusti metsdtuholain méadrddmien rajojen yli.
Pinojen tilavuudet vaihtelivat vililld 34-356 m3.
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Kuva 1. Vasemmalla ja keskelld tyypillistd ytimenndvertdjatuhoa: méntyjd, joiden latvoista on pudonnut kasvaimia
kasvainsyonnin seurauksena. Oikealla pystynévertdjan sydmékuvioita rungossa: pystysuuntaisia emokaytivid ja niistd

sivulle erkaantuvia toukkakéytdvia.

Maastotyot pinoilla koostuivat kolmesta osasta: 1) pinojen tilavuuksien mittaaminen, 2)
pinosta ulos tulleiden hyonteisten laskeminen sekd 3) hyonteisten aiheuttamien kasvaintuhojen
mittaaminen. Pinojen tilavuudet mitattiin yleisesti hyvéksytyilld pinomittausohjeilla. Ulos tul-
leiden hyonteisten méérit (hyonteisid per m?) arvioitiin 10 x 30 cm:n kokoisilta niytealoilta, joita
mitattiin pinojen paalté, yksittéisistéd tukeista (yht. 544 niytealaa). Kasvaintuhot ympérysmetsissé
arvioitiin laskemalla pudonneita kasvaimia 1,78 metrin siteisiltd ympyrikoealoilta (~10 m?2).
Koealat (yht. 222 kpl) mitattiin pinoista poispéin vedetyiltd linjoilta 10 metrin vélein; uusia
koealoja asetettiin aina 10 metrin padhén edellisesti, niin kauan kunnes pudonneita kasvaimia ei
enii havaittu metsien normaalia taustatasoa (> 1 pudonnut kasvain per m?) enempéa.

Yhteyksid puunrunkojen ominaisuuksien ja kuoriutuneiden ytimennavertéjien maaran valilla
sekd pinon tilavuuden ja kasvaintuhojen vililld mallinnettiin R-ohjelmistolla kéyttden yleistettyja
lineaarisia sekamalleja (GLM) nlme-paketista.

Tulokset

Ytimennavertédjit kdyttivit pinoja lisddntymiseen, jolloin niitd myds kuoriutui pinoista merkit-
tavid maarid, jopa 1300 yksilod per m? (keskiarvo 223 per m?). Lihes kaikki pinoista kuoriutuneet
ytimennavertéjat olivat pystynévertdjid. Mitd paksumpi puu ja mitd paksumpi kaarna, sitd enemmén
hyonteisid puusta kuoriutui. Kuoren rikkoutuminen véhensi hyonteisten maérad merkittavésti: jos
ndytealan kuoresta oli rikkoontunut 50 % tai enemmain, ulos tulleita hyonteisié ei juuri havaittu.

Suuri hydnteisten méérd nékyi kasvaintuhoina ympérysmetsissé. Péddosin tuhot rajoittuivat
noin 40—60 metrin etiisyydelle pinoista. Mitd suurempi pino, sitd enemmaén pudonneita kasvaimia
ja sitd kauempana pinosta niitd myos havaittiin (Kuva 2).
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Kuva 2. Visualisointi siitd, kuinka etdisyys pinosta seké pinon tilavuus vaikuttivat pudonneiden kasvainten mééraan.
Harmaa polygoni viivojen taustalla kuvaa 95 %:n luottamusvalia ja poikittainen katkoviiva ns. normaalia taustatasoa
pudonneiden kasvainten maarassa.

Johtopaitoksia

Téma tutkimus antoi kdytdnnon tietoa nykyisen metsituholain toiminnasta ytimennévertéjén osalta.
Vaikka pinoista kuoriutuneet ytimennavertéjét aiheuttivat havaittavia kasvaintuhoja ympéarysmet-
sissd, tuhot olivat etenkin pienten (< 50 m?®) pinojen osalta niin lievid, ettei niiden voida olettaa
aiheuttavan ménnyille kasvutappioita. Sen sijaan suurimmat pinot aiheuttivat kasvaintuhoja siind
madrin, ettd timan voi olettaa heikentdvin ympéardivien méntyjen kasvua.

Yksittdiselle puulle kohdistunut tuho vaihteli vililla 0-517 pudonnutta kasvainta. Aiempien
tutkimusten perusteella suurten puiden kasvu hidastuu 100-200 pudonneen kasvaimen jélkeen,
mutta nuorille ménnyille jo 15-30 kasvaimen putoaminen voi aiheuttaa kasvutappiota. Metsa-
tuholain nykyiset pykildt ovat siis perusteltuja suurempien pinojen osalta — etenkin jos pinoja
varastoidaan nuorten mantymetsien ldhella. Tuhoriskid voidaan vihentda merkittdvasti rikkomalla
runkojen kuorta aiempaa voimakkaammin harvesterin kouralla.

Muuttuva ilmasto voi saada ytimennévertdjinkin tuottamaan ns. sisarsukupolven yhi use-
ammin. [lmi6ta ei ole tutkittu tarkemmin, mutta se tulee pitdd mielessa, sillda muuttuvan ilmaston
takia metsdtuholain kaltaisten lakien péivitystarvetta on seurattava sdédnnollisesti.

Lisatietoa tutkimuksesta

Tutkimus tehtiin Luonnonvarakeskuksen Metsdtuholain muutos -hankkeessa, jota rahoitti maa-
ja metsitalousministerio. Hankkeen tarkoitus oli tuottaa tietoa, jonka perusteella metsétuholain
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pykalid ytimennévertdjds, kirjanpainajaa sekéd juurikddvén torjuntaa koskevilta osin voitaisiin
tarvittaessa paivittdd. Hankkeen loppuraportti ja toimenpide-ehdotukset julkaistiin helmikuussa
2021. 27.11.2021 kirjatun hallituksen esityksen mukaan (HE 156/2021 vp) ehdotetut muutokset
astuivat voimaan 1.1.2022.
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