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Mustikka ja puolukka ovat yleisid ja térkeitd kenttdkerroksen kasvilajeja, joiden tuottamia marjoja
kerdtdén runsaasti seké kotitalouksien kdyttoon ettd myyntiin Suomessa ja Ruotsissa. Ruotsissa
mustikka- ja puolukkasatoja on arvioitu valtakunnan metsien inventoinnin (VMI) yhteydessé
1970-luvulta lahtien. Suomen valtakunnalliset ja alueelliset mustikka- ja puolukkasadot on arvioitu
aikaisemmin kasvupaikkakohtaisten keskimaérdisten marjasatojen ja VMI9-tuloksista saatujen
pinta-alojen avulla.

Tassd tutkimuksessa kuvattiin Suomessa ja Ruotsissa tilld hetkelld kdytossd olevat
menetelméit, joilla arvioidaan mustikan ja puolukan peittivyyttd ja biologisia marjasatoja. Molem-
missa maissa marjasatojen arviointi perustuu VMI-aineistoihin, mutta laskentamenetelmét eroavat
toistaan. Suomen mallipohjaisessa menetelméassid marjalajien peittdvyydet ja sadot ennustetaan
malleilla, jotka kuvaavat kasvupaikan sekd metsien kehityksen ja kasittelyn vaikutukset peitta-
vyyteen ja marjasatoon. Ruotsissa peittdvyyksien ja marjasatojen arviointi perustuu VMI:n maasto-
mittauksiin, joten menetelmé on inventointipohjainen. Menetelmien vertailu antaa suuntaviivoja
marjasatoarvioinnin kehittdmiseen.

Suomen mallipohjaisessa menetelmédssd ensin ennustetaan marjalajin prosentuaalinen
peittdvyys metsivaratiedoista saatavien kasvupaikka- ja puustotunnusten avulla, ja peittdvyytta
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Kuva 1. Peittdvyysmalleilla ja VMI12-aineistolla laskettu mustikan ja puolukan keskiméérinen peitti-
vyys kivennéismailla Eteléd- ja Pohjois-Suomessa ja koko maassa. Kuvassa on esitetty myds mustikan
ja puolukan peittdvyydet VMI8:n kasvillisuusaineistossa (Tonteri ym. 2005).

kéytetdédn marjasadon ennustamisessa muiden tunnusten ohella. Peittdvyysmallit perustuvat VMIS8:n
pysyvien koealojen kasvillisuusaineistoon, joten peittivyysennusteet kattavat laajasti eri kasvupai-
kat ja alueet Suomessa. Sen sijaan marjasatomallien laadinta-aineistot eivét ole yhté edustavia. Siksi
kivenndismaiden marjasatoennusteet kalibroitiin kasvupaikkatyypin ja sijaintitiedon (Iampdsumma)
avulla niin, etté eri puolille Suomea Motti-ohjelmistolla simuloitujen metsikdiden koko kiertoajalle
ennustettu keskimééridinen marjasato vastasi kirjallisuudesta saatuja alueellisia ja kasvupaikkakoh-
taisia keskisatoja. Kalibrointi korjaa satoennusteen tasoa, mutta ei muuta puuston kehityksen ja
hakkuiden vaikutusta marjasatoihin. Suometsien mustikka- ja puolukkasatoina kéytettiin samoja,
aikaisemmissa satolaskelmissa kéytettyjd suotyyppi- ja ojitustilannekohtaisia keskisatoja.

Marjamallit liitettiin Mela-ohjelmistoon, mikd mahdollisti valtakunnallisten ja alueellisten
keskiméadraisten peittdvyyksien ja kokonaismarjasatojen laskennan VMI-aineistojen avulla. Melalla
ja VMI12-aineistolla lasketut mustikan (10,9 % vs. 8,2 %) ja puolukan (6,9 % vs. 6,5 %) keski-
peittdvyydet kivennéismailla olivat jonkin verran korkeampia kuin VMI8:n kasvillisuusaineistossa
(Kuva 1). Mallit saattavat kuitenkin aliarvioida mustikan ja puolukan peittavyyttd niille parhaiten
soveltuvilla kasvupaikoilla.

VMI12-aineistolla arvioidut valtakunnalliset mustikka- (208 vs. 184 milj. kg) ja puolukka-
sadot (246 vs. 257 milj. kg) olivat samaa suuruusluokkaa aiemmin esitettyjen kokonaissatojen
kanssa. Suometsille arvioidut marjasadot vastasivat aiemmin laskettuja kokonaissatoja (mustikka
16,5 vs. 15,2 milj. kg; puolukka 15,4 vs. 13,4 milj. kg), koska laskenta perustui samoihin keski-
satoihin ja vain muutokset suometsien ojitustilanteissa aiheuttivat eroja aikaisempiin tuloksiin
verrattuna. Vaihtoehtoisten hakkuulaskelmien vaikutus marjasatoihin riippui hakkuukertymén
maarastéd: alhaisempi hakkuukertyma suosi mustikkaa ja korkeampi puolukkaa (Kuva 2).

Ruotsin inventointipohjaisessa menetelméssd marjalajien peittdvyyttd maaritetddn ja mar-
jojen lukumaédria lasketaan vuosittain VMI-koealoilta. Marjasatoennusteiden laskennassa hyddyn-
netddn myds tutkimusmetsisti vuosittain mitattavia marjojen painoja seka historiatietoa marjojen
”havikistd” satokauden aikana, silld kaikki marjat eivét tule VMI-koealoilta tehtdvéaan laskentaan
mukaan. Tulokset marjalajien peittdvyyksistd ja marjasadoista esitetdén vuosittain ilmestyvassi
Skogsdata-julkaisussa joko 10 tai 5 vuoden alueellisina keskiarvoina. Laskenta mahdollistaa myds
vuosittaisten ennusteiden vertailun.
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Mustikkasato, milj. kg
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Kuva 2. Mustikka- ja puolukkasatojen simuloitu kehitys vaihto-
ehtoisissa hakkuulaskelmissa, jotka on laadittu Mela-ohjelmistolla ja
VMI12-aineistolla. NT = suurin nettotulo, SY = suurin yllépidettivissa
oleva aines- ja energiapuun hakkuukertymé, TH = toteutunut hakkuu-
kertymaé (http://mela2.metla.fi/mela/tupa/).

Vuosina 2010-2019 mustikan keskiméérdinen peittdvyys Ruotsissa oli 11,2 % ja puolukan
7,5 %. Vastaavasti kokonaismustikkasato oli vuosina 2015-2019 keskiméairin 336 milj. kg (vaihtelu-
vili 142-565 milj. kg) ja puolukkasato 382 milj. kg (107—637 milj. kg). Kokonaismarjasadot olivat
Ruotsissa 1,6-kertaiset Suomeen verrattuna. Ero kokonaismarjasadoissa johtuu Ruotsin korkeam-
masta metsdpinta-alasta, mutta mahdollisesti myos eroista kasvupaikka- ja ilmasto-olosuhteissa
ja metsien rakenteissa.

Ruotsissa VMI-koealoilta médritetyt ja Suomessa malleilla ennustetut mustikan ja puolukan
peittdvyydet ja marjasadot vastasivat hyvin toisiaan. Mustikan peittavyys ja sato oli korkein tuoreilla
ja puolukan kuivahkoilla kasvupaikoilla, ja molempien lajien peittdvyydet kasvoivat pohjoiseen
pain mentdessd ja puuston varttuessa. Parhaat puolukkasadot saatiin kiertoajan alussa ja varttu-
neissa metsissd. Kun Suomea koskevia mallituloksia verrataan Ruotsissa maastossa inventoituihin
tuloksiin, niin malleilla lasketut kiertoajan lopun puolukkasatoennusteet saattavat olla aliarvioita
erityisesti harvoissa metsikoissa.

Suomen mallipohjainen peittdvyyksien ja marjasatojen laskentamenetelmd on liitetty
sekd Motti- ettd Mela-ohjelmistoihin, joiden avulla on mahdollista tarkastella vaihtoehtoisten
metsénkdsittelyohjelmien vaikutuksia mustikkaan ja puolukkaan. Ruotsissa inventointipohjai-
sella menetelmilld ja vuosittaisilla maastohavainnoilla saadaan arvioitua vuotuiset marjasadot.
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Marjasatojen arvioinnin tulisi sisiltdd sekd mallipohjaisen ettd inventointipohjaisen menetelmén
ominaisuuksia. Talloin menetelma tuottaisi ajallisesti ja paikallisesti tarkkoja marjasatoennusteita
ja samalla mahdollistaisi simuloinnit metsankésittelyn vaikutuksista mustikkaan ja puolukkaan.
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