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Viyladharvennus on pienipuustoisen nuoren metsén koneellinen hoito- ja puunkorjuumenetelma,
jossa puut kaadetaan ajourien véleihin suunnatuilta hakkuukoneen puomin kantaman padahin
ulottuvilta tyoskentelyvayliltd jattden vaylien véliset alueet késittelemattd. Tyomenetelmid on
ensimmadisen kerran tutkittu 2000-luvun alussa Ruotsissa nuorissa tiheissd energiapuumetsissa.
Suomalaiseen hakkuuymparistoon viayldharvennuksen ideaa jatkokehitettiin vuosina 2017-2019
Luonnonvarakeskuksen, Suomen metsikeskuksen ja UPM:n yhteistyoné. Samalla mitattiin tutki-
musaineisto (yht. 44 koealaa) védyldharvennuksen vaikutuksista puuston rakenteeseen, harven-
nuskertymaiin ja jatkokehitykseen. Kehittdmistyon lahtokohta oli hakkuukoneen puomin litkuttelua
tehostava kuljettajaystavéllinen tydmenetelmad, joka samalla ottaa huomioon Tapion metsdnhoidon
suositukset. Varsinkin pienipuustoisessa harvennushakkuussa perinteisen valikoivan harvennuk-
sen tydmenetelmat eivit riittdvasti huomioi hakkuukoneen puomin liikeratoja, jonka liiketeho jaa
osittain hyodyntamattd, koska jéljelle jadvia puita joudutaan koko ajan varomaan suurimmillaan
lahes kaksi metrid levedd hakkuulaitetta siirrettdessd. Véyldharvennuksen etu on véyléssé, jossa
hakkuulaite pystyy liikkkumaan sujuvammin ja ripedimmin, koska kasvamaan jitettivid puita ei
tarvitse varoa ldheskdin yhtd paljon. Tama tutkimus tarkastelee vayldharvennuksen vaikutuksia
kasvatettavan puuston rakenteeseen ja kehitykseen seké harvennuskertymiin verrattuna valikoivaan
harvennukseen.
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Tutkimusmetsikoitd olivat ensiharvennusvaiheen kuivahkon kankaan kylvetty mannikko,
tuoreen kankaan istutettu mannikko ja lehtomaisen kankaan istutettu rauduskoivikko. Mannikdissé
oli tehty taimikonhoito, eiki niissd ollut hakkuuta edeltédvaa alikasvoksen raivaustarvetta. Koivi-
kossa taimikonhoito oli jadnyt tekematti ja sielld oli erittdin tihed hakkuuta haittaava kuusivaltainen
alikasvos. Metsikot harvennettiin hakkuukoneella Taulukon 1 mukaisilla valikoivan harvennuksen
ja véyldharvennuksen tavoilla. Ennen hakkuuta metsikdiden valtapuuston tiheys vaihteli vililla
1600-2000 puuta ha~!'. Koivikosta raivattiin valikoivan harvennuksen (Val,) ja ensimmdiisen
vayldaharvennustavan (Viylé.y,) koealat jattden kasvatuskelpoisia alikasvoskuusia noin tuhat puuta
hehtaarille. Toinen koivikon viyldharvennustapa (Viylé.s) jitettiin raivaamatta. Koealojen puusto-
mittauksista laskettiin harvennustapojen viliton vaikutus kasvatettavan puuston rakenteeseen ja
harvennuspoistumaan. Mannikoissi simuloitiin harvennustapojen vaikutus seuraavien harvennusten
ja padtehakkuun kertyméédn ja tukkisaantoon.

Testihakkuussa valikoivan harvennuksen ja viyldharvennuksen koealat harvennettiin kyl-
vetyssd mannikossd pohjapinta-alaan 12—-14 m? ha!, istutetussa mannikossa pohjapinta-alaan
14-15 m? ha'! ja istutetussa koivikossa pohjapinta-alaan 8 m? ha~!. Ajoura ja viylit poistivat
puuston runkoluvusta noin puolet, jolloin kasvatettavaa puustoa jii 750—1000 puuta ha~!. Viyldhar-
vennuksen koealat jdivit runkoluvultaan 20-40 % valikoivaa harvennusta tiheimmiksi, koska
vaylien vilisié alueita ei harvennettu, jolloin niihin jii myos pienempié vallittuja puita.

Taulukko 1. Tutkimuksen harvennustavat. Koealan keskilinjalle merkittiin ajoura, jonka leveys oli 4,0-4,5 m. Valikoi-
vassa harvennuksessa ajourien viliset alueet harvennettiin poistamalla ensisijaisesti pienimpié, huonolaatuisempia ja
mahdollisesti jollakin tapaa vioittuneita puita. Védyldharvennuksissa puut kaadettiin ajourien vélistd viylittdin jattden
vaylien viliset alueet késitteleméttd. Systemaattisissa vayldharvennuksissa (Vayléy,, Vayldy;) avattiin 2,5 metrin levyi-
set vayldt ja niiden keskikohdan vélimatka oli 7 metrid.

Harvennustapa ~ Kuvaus

Val, Valikoiva harvennus. Ei ennakkoraivaustarvetta.

Val, Valikoiva harvennus. Alikasvos raivattiin ennen hakkuuta jattden kasvatuskelpoista kuusialikasvosta
noin 1000 puuta ha'l.

Viyléy, Kohtisuora systemaattinen védyldharvennus, jossa vayldt avattiin tasavélein 90 asteen kulmassa
ajouraan ndhden. Poistettavat puut merkittiin. Ei ennakkoraivaustarvetta.

Viyla,; Viuhkamainen systemaattinen vdyldharvennus, jossa véyldt avattiin tasavilein 30 asteen kulmassa
ajouraan nahden. Ajouran vastakkaiset véylit porrastettiin 2 m. Poistettavat puut merkittiin. Ei
ennakkoraivaustarvetta.

Viyldgy Osittain kuljettajavalintainen védyldharvennus. Kédytéviltd poistettavia puita ei endd merkitty. Koealan

keskilinjalle (= ajoura) merkittiin ohjeelliset vdylien paikat, joiden tarkan sijainnin kuljettaja valitsi
kasvatettavan puuston mukaan. Véylien leveys ja vilimatka olivat keskiméarin samat kuin systemaat-
tisissa vdyldharvennuksissa. Ei ennakkoraivaustarvetta.

Viyléok Osittain kuljettajavalintainen vdyldharvennus. Viyliltd poistettavia puita ei endd merkitty. Koealan
keskilinjalle (= ajoura) merkittiin ohjeelliset véylien paikat, joiden tarkan sijainnin kuljettaja valitsi
kasvatettavan puuston mukaan. Véylien leveys ja vilimatka olivat keskiméarin samat kuin systemaat-
tisissa vdyldharvennuksissa. Alikasvos raivattiin ennen hakkuuta jattden kasvatuskelpoista kuusia-
likasvosta noin 1000 puuta ha'.

Viyldos Osittain kuljettajavalintainen vayldharvennus. Vayliltd poistettavia puita ei endd merkitty. Koealan
keskilinjalle (= ajoura) merkittiin ohjeelliset vdylien paikat, joiden tarkan sijainnin kuljettaja valitsi
kasvatettavan puuston mukaan. Viylien leveys ja vélimatka olivat keskimdarin samat kuin systemaat-
tisissa vdyldharvennuksissa. Alikasvosta ei ennakkoraivattu.

Viayldy Kuljettajavalintainen véylédharvennus. Vayliltd poistettavia puita ei endd merkitty. Koealan keski-
linjalle merkittiin vain ajoura. Kuljettaja valitsi vdylien sijainnin kasvatettavan puuston mukaan.
Viylien leveys ja vdlimatka olivat keskimédrin samat kuin systemaattisissa vdylédharvennuksissa. Ei
ennakkoraivaustarvetta.
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Mainnikoissi ja ennakkoraivatussa koivikossa rinnankorkeusldpimitaltaan vahintdén 14 cm:n
valtapuiden tiheys ja osuus oli vdyldharvennuksessa ja valikoivassa harvennuksessa keskiméérin
samalla tasolla: mannikoissd 410 puuta ha! (43 %) ja 408 puuta ha™! (53 %) ja koivikossa 303
puuta ha™! (38 %) ja 213 puuta ha™! (36 %). Viylidharvennetussa koivikossa ilman ennakkoraivausta
(Viylis) valtapuiden méara 100 puuta ha™! (12 %) oli selvésti pienempi. Systemaattiset vayldhar-
vennukset (Vayldy,, Viylé,;) kohdistuivat yhtd voimakkaasti kaikkiin latvuskerroksiin, jolloin jdédvan
puuston keskikoko sdilyi ldhelld harvennusta edeltdnyttd arvoa. Sen sijaan kuljettajavalintaisen
vaylaharvennuksen (Viyldy) jilkeen puuston keskikoko kasvoi 15 %, kun valikoivassa harven-
nuksessa (Val;, Val,) vastaava nousu oli keskiméérin 20 %.

Kylvetyssd minnikossd véylidharvennuksen poistuma hehtaarilla oli keskimédérin 66 m?
ja valikoivan harvennuksen 65 m3, istutetussa ménnikdssd 49 m? ja 56 m? ja istutetussa koivi-
kossa 66 m? ja 92 m3. Poistuman tilavuuden eroja istutetussa mannikdssé ja koivikossa selittavit
lahtdpuustojen erot. Vayldharvennuksessa poistuman tiheys hehtaarilla oli pienempi kuin valikoi-
vassa harvennuksessa, mutta poistettujen puiden keskikoko oli suurempi, mitd kuvaa poistuman
keskikoon suhde hakkuuta edeltdvin puuston keskikoon. Kylvetyssd mannikossé tima suhdeluku
oli viyldharvennuksessa 0,87 ja valikoivassa harvennuksessa 0,72, istutetussa mannikdssé 0,83 ja
0,78 ja istutetussa koivikossa 0,68 ja 0,50. Toisin sanoen vdyldharvennus nosti poistuman keski-
kokoa valikoivaan harvennukseen verrattuna 20 %, 5 % ja 37 %.

Mainnikdiden toinen harvennus simuloitiin 20 vuoden pdidhdn ensimmaiisestd harvennuk-
sesta. Rehevimmaissa istutetussa ménnikossa osalla tihedmmisté koealoista tarvittiin vield kolmas
harvennus. Myohemmaét harvennukset simuloitiin kaikkiin harvennustapoihin valikoivalla har-
vennuksella samaan pohjapinta-alaan (Kuva 1). Padtehakkuu simuloitiin 15 vuotta harvennusten
jilkeen. Vidyldharvennetun kylvoméannikon toisessa harvennuksessa kertymit olivat 23-53 %
suuremmat verrattuna valikoivasti harvennettuun kylvoméannikkoon, ja vastaavasti toisen harven-
nuksen ja péadtehakkuun kokonaiskertyma oli keskiméérin 10 % suurempi. Istutetun ménnikon
toisen ja kolmannen harvennuksen kertymét olivat 11-35 % suuremmat, mutta harvennusten ja
padtehakkuun kokonaiskertymaéssa ei ollut merkittdvaa eroa. Toisen ja kolmannen harvennuksen
ja paatehakkuun kokonaistukkipuusaanto oli viyldharvennuksessa keskiméarin 2—6 % suurempi
kuin valikoivassa harvennuksessa.

Johtopéatokset viyldharvennuksesta verrattuna valikoivaan harvennukseen:

- Systemaattisesti avatut viyldverkostot (Vayldy,, Viyld,;) kohdistuivat yhtd voimakkaasti kaikkiin
puuston latvuskerroksiin, jolloin kasvatettavan puuston rakenne ja keskitilavuus sdilyivét lahelld
harvennusta edeltdneissd arvoissa.

- Kuljettajavalintaisissa vayldharvennuksissa (Vaylé,x;_3 ja Vayldy) oli mahdollista tehdé kasvatet-
tavien puiden valintaa kuten valikoivassa harvennuksessa, jolloin kasvatettavan puuston tilavuus
kohosi selvisti, joskaan ei niin paljon kuin valikoivassa harvennuksessa.

- Viyldharvennetut metsikot tayttivdt Tapion metsénhoitosuositukset (runkoluku, pohja-pinta-ala,
korjuujalki).

- Viyldharvennuksen jalkeen valtapuiden maéra oli samalla tasolla kuin valikoivassa harvennuksessa,
mutta viyldharvennetut puustot olivat runkoluvultaan tihedmpid. Seuraavissa valikoivissa harven-
nuksissa vdyldharvennettujen puustojen ryhmittéinen tilajérjestys tasoittui.

- Mydhempien harvennusten simuloidut kertymét olivat 11-53 % suuremmat ja poistettavien puiden
koko oli 5-37 % suurempi, mikd parantaa korjuun kannattavuutta.

- Kiertoajan tukkipuusaanto oli samalla tasolla valikoivan harvennuksen kanssa.

- Sopivalla kohteella vdyldharvennus ilman ennakkoraivausta tarjoaa hyvén lahtékohdan jatkuvan
kasvatuksen soveltamiselle.
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Kuva 1. Mydhempien harvennushakkuiden ja padtehakkuun simuloidut poistumat kylvetyssé ja istute-
tussa mannikossd. Myohemmaét harvennukset simuloitiin valikoivina harvennuksina (alaharvennuk-
sina). Eri kirjaimilla merkityt poistumat eroavat toisistaan merkitsevasti (p < 0,05).
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Tietimys véyldharvennuksen tyomenetelmistd ja sen vaikutuksista puustoon on vield
rajallinen. Tutkimuksen tuloksiin perustuen viyldharvennus on kuitenkin jatkotutkimisen ja
-kehittdmisen arvoinen hoito- ja korjuumenetelméa ainakin pienpuustoisiin, ylitihednéd kasvaviin
ensiharvennuskohteisiin, joissa perinteinen ennakkoraivausta edellyttiava valikoiva harvennus ei
ole kannattavaa.



