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Metsien terveys nyt ja tulevaisuudessa

Tuhohyonteisten kannanvaihtelut

Hyonteistuhojen luontainen dynamiikka vaihtelee lajikohtaisesti. Muutamalla hyonteislajilla on ns.
syklisid kannanvaihteluja. Téllainen on tunturimittari (Epirrita autumnata (Bkh.)) Lapin tunturi-
koivuilla (Betula pubescens ssp. czerepanovii (Orlova) Hamet-Ahti); sen kanta vaihtelee noin 10
vuoden sykleissd, mutta huippujen korkeudessa on suurta vaihtelua. Yleisempid ovat ns. eruptiiviset
hyonteistuhot — tarvitaan jokin laukaiseva tekij (esim. kuivuus tai myrskytuho), jonka seurauksena
hyonteiskanta kasvaa muutamassa vuodessa ihmisen kannalta liian suureksi, kuten esim. kuusen
(Picea abies (L.) H. Karst.) tuholaisella kirjanpainajalla (Ips typographus L.). Ilmastonmuutoksen
vaikutukset ovat monimutkaisia, eivit pelkéstiin tuhoja lisddvid, ja ne vaihtelevat lajikohtaisesti.
Joidenkin tuholaisten lisddntymiseen meilld on kuitenkin syyti varautua.

Vuosien vilinen vaihtelu ja ilmastonmuutos eri vuodenaikoina Suomessa
tarkeiden tuhohyonteisten kannalta

Ilmastonmuutoksesta puhuttaessa ei sovi unohtaa vuosien vélistd vaihtelua, joka on boreaalisella
vyohykkeelld erittdin suurta. Huhtikuusta syyskuuhun kuukausien keskidmpétilojen vaihteluvili
samalla paikkakunnalla Suomessa on ollut 46 astetta, ja kesien ldmpdsummissa voi peréttiisind
vuosina olla useiden kymmenien prosenttien ero. Talvella vuosien vilinen vaihtelu on vield suurem-
paa: talvikuukausien keskildmpdtilat voivat vuosikymmenen aikana vaihdella yli kymmenen asteen
haarukassa. Namaé erot ovat huomattavasti suurempia kuin ilmastossa havaitut tai ennustetut trendit.

On perusteltua olettaa, ettd hyonteiset ovat hyvin sopeutuneita keskildmpotilojen vaihteluun,
joten ndiden suhteen hitaalla ilmastonmuutoksella (yleensé selvisti alle asteen vuosikymmenessa)


https://www.metsatieteenaikakauskirja.fi
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.fi
https://doi.org/10.14214/ma.10498

Metsatieteen aikakauskirja 2020-10498 - Tieteen tori - Neuvonen S. - limastonmuutos ja metsien hyonteistuhot

ei vilttimitti ole suurta vaikutusta tuhohyonteisten esiintymiseen. Aérilimpétilat voivat kuitenkin
rajoittaa tuholaisten esiintymisté, ja erityisesti Suomen ilmastossa lauhtuvat talvet voivat lisété
muutaman tarkedn hyonteisen aiheuttamia tuhoriskejd metsissimme. Téllaisia ovat munavaiheessa
talvehtivat lajit: tunturi- ja hallamittari (Operophtera brumata (L.)), ruskoméntypistidinen (Neodip-
rion sertifer Geofltr.), havununna (Lymantria monacha (L.)) ja lehtinunna (Lymantia dispar (L.)).
Toisaalta kesalampdtilojen noususta voivat hyotyé lajit, joilla voi olla useampia kuin yksi sukupolvi
kesdssé (esim. kirjanpainaja).

Alhaiset lampdtilat surmaavat joidenkin tuhohydnteisten talvehtivia munia ja rajoittavat
ndiden lajien levinneisyyttd joko alueellisesti tai maisemamittakaavassa. Tédssd yhteydessi kiin-
nostavia munien kylménkestdvyyden raja-arvoja ovat: —37 °C seké tunturimittarilla ettd ruskoménty-
pistidiselld, —36 °C hallamittarilla, —29 °C havununnalla, ja —27 °C lehtinunnalla. Niiti arvoja ei
voi suoraan soveltaa laajassa alueellisessa mittakaavassa, vaan on otettava huomioon seké topo-
grafian vaikutus aarilimpotilojen esiintymiseen ettd mikroilmastolliset erot. Kylmimmaét [ampotilat
saavutetaan laaksojen pohjilla, ja etenkin Lapissa ddrilimpdtilat voivat olla nditd yli kymmenen
astetta lampimampié tunturikoivuvydhykkeen yldosassa. Toisaalta joidenkin lajien munat voivat
olla suojassa kovimmilta pakkasilta eristdvan lumepeitteen alla: hallamittari munii yleisesti myds
vaivaiskoivuille ja havu- ja lehtinunnanaaraat munivat puiden tyviosiin.

Suomessa toteutuneen ilmastonmuutoksen suuruus on vaihdellut vuodenajoittain. Jaksolle
1961-2010 laskettuna kuukausittaisten keskildmpdétilojen trendien kulmakertoimet ovat olleet
0,3-0,7 astetta vuosikymmenté kohden joulukuusta maaliskuuhun ja hieman pienempié heinékuusta
syyskuuhun. Vahéisintd muutos on ollut touko- ja kesdkuussa seki loka- ja marraskuussa. Talvien
kylmimmait dérilampotilat ovat kuitenkin lauhtuneet keskildmpdtiloja nopeammin erityisesti
1990-luvulta alkaen.

Tuhohyonteisten lajikohtaista tarkastelua

Mainnyn (Pinus sylvestris L.) tirkein tuhohyOnteinen maassamme on ollut ruskoméntypistdinen.
Sen munat kestavét keskitalvella noin —37 asteen lampdtiloja. Ité- ja Pohjois-Suomessa on usein
ollut titd kylmempéd, minkd seurauksena ruskoméntypistidistuhot néilld alueilla ovat jadneet
vahdisiksi, mutta tuhoille altis alue voi laajentua ilmaston lammetessa. Méantypistidistuhot keskit-
tyvit erityisesti kuivimmille ja karuimmille kasvupaikoille. Metsékasvillisuuden rehevoityminen
saattaa pienentda tuhoriskia.

Lapin tunturikoivikoiden hyonteistuhojen kannalta tarkein yksittdinen eloton ympéristotekija
on talven minimildmpdtila, joka vaikuttaa puiden latvuksissa talvehtivien mittariperhosten munien
elossasdilyvyyteen ja titen tuhojen alueelliseen ja maisematason esiintymiseen (laaksojen ”’kylméan-
ilman jérvet” sdilyvit yleensd tuhoilta). Jos talvien minimildémpétilat kohoavat, tunturimittarin
joukkoesiintymien riski kasvaa mantereisilla alueilla. Toisaalta, jos kesédldmpétilat kohoavat, leh-
vaston laatu toukkien ravintona heikkenee lievésti ja loisten tehokkuus paranee, ja mahdollisesti
my0s muut tunturimittarin luontaiset viholliset hyotyvit, mika voi johtaa lievempiin tuhoihin. Talla
vuosisadalla Lapissa on alkanut esiintyd myds hallamittarin aiheuttamia tuhoja.

Euroopan kuusimetsien kannalta yksi pahimpia tuholaisia on kirjanpainaja, joka on hyotynyt
erityisesti myrskytuhojen lisdéntymisesti (miké puolestaan on seurausta roudattoman ajan pitene-
misestd) ja kesien ldmpenemisestd. Kesildmpotilojen nousu on mahdollistanut sekd tehostuneen
parveilun ettd toukkien nopeamman kehityksen seurauksena lisddntyneet sisarusjalkeldistot ja toisen
sukupolven kehittymisen. Kesdn 2010 ukkosmyrskyjen jilkeen metsiin jéi korjaamatta runsaasti
vaurioituneita kuusia, mika edesauttoi kirjanpainajakannan kasvua epideemiselle tasolle. Tamén
seurauksena kirjanpainajat pystyivit onnistuneesti iskeytyméén myos eldviin kuusiin, mihin ne
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eivit kykene kannan ollessa alhainen (tilloin kuuset pystyvét torjumaan hyokkayksen pihkavuodol-
laan). Kirjanpainajatuhojen ehkéisemiseksi on térkedd, ettd noudatetaan metsituholain méarayksia
kuorellisen puutavaran ja myrskytuhopuiden poistosta. Keskiméaardistd lampimampind kesind ja
lampimilla hakkuuaukoilla olevien puupinojen osalta lain paivamaérit eivit ndyta riittaviltd, vaan
vield aikaisempi puiden poisto on suotavaa.

Vield 1990-luvun alussa havununnaa pidettiin Suomessa harvinaisena ja vahélukuisena
Lounais-Suomen lajina, ja lehtinunna oli esiintynyt meilld vain erittdin harvinaisena vaeltajana.
Ilmaston ldmmetessi etenkin havununna on levinnyt pohjoiseen ja yleistynyt ja jopa aiheuttanut
pienialaista tuhoa lounaissaaristossamme ja Virossa. Havununna on perinteisesti ollut paha havu-
metsien tuholainen Keski-Euroopassa, erityisesti Itimeren etelédpuolisella alueella. Lehtinunna
puolestaan on pédosin lehtipuita ravintonaan kayttdva laji, joka on aiheuttanut mittavia tuhoja
erityisesti Pohjois-Amerikassa, minne se tuli vieraslajina noin 150 vuotta sitten. Yhdysvalloissa
lehtinunna on paha tuholainen erityisesti tammivaltaisissa metsissé ja puustoisilla asuinalueilla,
mutta se eldd seké lehti- ettd havupuilla ja on tavattu yhteensé yli 400 puulajilla. Puiden kuollei-
suuden liséksi lajin karvaiset toukat voivat aiheuttaa allergisia reaktioita toukkien kanssa kos-
ketuksiin joutuvissa ihmisissa.

Hyonteisten aiheuttamat tuhot kuusikoissa ovat aiempina vuosikymmenini olleet yleisiad
etelampand Euroopassa, mutta melko véhiisid Suomessa. Tilanne on kuitenkin muuttumassa
kuusen kasvatuksen kannalta ongelmallisempaan suuntaan, silld etenkin kirjanpainajatuhoja on
esiintynyt viimeisen kymmenen vuoden aikana aiempaa enemmén. Havununnan levidminen poh-
joiseen voi hankaloittaa tilannetta entisestddn, silld havununnan vaurioittamat kuuset ovat alttiita
kirjanpainajalle ja muille kaarnakuoriaisille sekd kuusijddrien toukille. Havununnan levidmisti
ja runsastumista maassamme on seurattu valorysdpyynnein Nocturna-seurantaohjelmassa vuo-
desta 1993 ldhtien ja feromonipyynnein viimeisten kolmen vuoden aikana. Laji on jo levinnyt
pohjoiseen Vaasan—Joensuun linjalle. Feromoniseurannan osoittaessa kannan nousun alkaneen
jollakin alueella, sielld voidaan etenkin tuhoille altteimmilla kasvupaikoilla siirtyéd tarkempiin
tuhoriskin arviointimenetelmiin. Lehtinunnan esiintymistd kannattaa seurata etenkin lehtipuu-
valtaisilla virkistysalueilla.

Havununnan levidmistd maassamme ei kannata vain jadda passiivisesti seuraamaan, vaan
tuhoriskejd voidaan pienentdd jo ennakolta. Useat tutkimukset osoittavat lehtipuusekoituksen
lisddmisen havupuuvaltaisissa metsissa viahentdvian havununnan ja muidenkin hyonteisten kuten
kirjanpainajan aiheuttamien tuhojen riskejd. Metsikdiden, joissa kasvaa seki kuusta ettd méantyé,
on puolestaan havaittu olevan erityisen alttiita havununnan aiheuttamille tuhoille. Saksassa havu-
nunnan on todettu vaivaavan erityisesti ylitiheitd metsikditd, joten metsien harventaminen ajallaan
voi myds vihentdd tuhojen riskid. Havununnan luontaiset viholliset, kuten pikkunisdkkait, linnut,
loispistéiset ja -kérpdset sekd muurahaiset, voivat vdahentdé tuhoriski, joten ndiden hyvinvointi
on hyvi ottaa huomioon metsdnhoidon yhteydessid. Myos kuivuus voi heikentid kuusen vastus-
tuskykyé kirjanpainajaa ja havununnaa vastaan. Kuusikoiden kasvattamista vihemmén rehevilld
kasvupaikoilla kannattaa siis valttaa.

Miti tulevaisuudessa?

Tulevaisuuden hyonteistuhojen ennustamista hankaloittavat useat seikat. Pitdisi osata vastata esim.
seuraaviin kysymyksiin: 1) miten ilmasto muuttuu jatkossa eri vuodenaikoina (jatkuvatko viime
vuosikymmenind havaitut trendit); 2) miten muut ymparistonmuutokset (esim. typpilaskeuma)
vaikuttavat tuhoriskeihin; ja 3) miten ilmastonmuutos vaikuttaa epésuorasti, esim. luontaisten
vihollisten toiminnan kautta, tuhohyodnteisten kannanvaihteluihin? Niisté asioista tiedetddn vield
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valitettavan véhin. Tosiasia kuitenkin on, ettd metsien (erityisesti kuusikoiden) hyonteistuhojen
suhteen tilanne vaikuttaa jo nyt selvisti pahemmalta kuin 30 vuotta sitten. Toivottavasti metsian-
hoidossamme otetaan yhdeksi selkeidksi tavoitteeksi tuhoriskien ennaltachkiisy, jotta vélttyisimme
massiivisilta hyonteistuhoilta, jotka voisivat muuttaa metsien hiilinielut hiililéhteiksi.
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