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Metsien terveys nyt ja tulevaisuudessa
Johdanto

Ilmastonmuutos voi vaikuttaa metsdtalouteemme monta kautta. Hiilidioksidipitoisuuden nousun
ja ennustetun ldmpotilan nousun vaikutuksia metsien kasvuun ja metsdnhoitoon on Suomessa
tutkittu jo pitkddn. Viime vuosina on alettu kiinnittdiméan lisdéntyvad huomiota ilmasto-olojen
muuttumisen aiheuttamiin tuhoriskeihin. Hirvieldinten, toistaiseksi pddosin hirven (4/ces alces L.),
aiheuttamat tuhot ovat valtakunnan metsien inventoinnin (VMI) mukaan nykyisellddn merkittdvin
taimikkovaiheen metsatuho.

Ilmastomallien ennakoimat muutokset etenkin talven pituudessa ja lumisuudessa voivat
heijastua hirvieldinten elinpiirien kdyttoon ja siirtymisiin uusille elinalueille, ja edelleen sitd kautta
metsétuhojen méérdén, laatuun ja alueelliseen jakaumaan. On arvioitu, ettd muuttuvat ilmasto-
olosuhteet johtavat muutoksiin ravintoketjujen eri tasojen vilisissd vuorovaikutuksissa. Nama
muutokset monimutkaistavat hirvieldinlajien kannan kehitykseen vaikuttavien tekijéiden arvioin-
tia ja siten vaikeuttavat myds metsatuhojen médrian ennustamista. Téassd kirjoituksessa kisittelen
hirvieldintuhoissa jo nidkyvissd olevia ja tulevaisuudessa mahdollisesti tapahtuvia muutoksia ja
niiden yhteyksié ilmastoon.

Hirvieldinten ja metsien vuorovaikutukset nykyilmastossa

Hirvieldinten ravinnonkdyttd muokkaa metsiekosysteemin rakennetta ja toimintaa. Suomessa
hirvi vaikuttaa merkittdvimmin ménty- ja lehtipuutaimikoiden kehitykseen: 2000-luvulla VMI:ssa
laadultaan heikentyneité on syontituhojen vuoksi ollut noin 14 % méntyvaltaisista taimikoista ja
17 % lehtipuuvaltaisista taimikoista. Liséksi erityisesti haapaan (Populus tremula L.) ja pihlajaan
(Sorbus aucuparia L.) kohdistuva ravinnonkdyttd vaikuttaa metsien monimuotoisuuteen myos
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luonnonsuojelualueilla. Hirvi hyotyi nykymuotoisesta metsikkotalouteen perustuvasta metsien
hoidosta erityisesti talviravintoa tarjoavien mannyn (Pinus sylvestris L.) taimikoiden kautta, kun
niitd oli runsaasti tarjolla hirvikannan runsastuessa 1970-luvulla. Yhdessé sddnnellyn ja kannan
kasvua tavoitelleen metséstyksen ja vdhiisten petokantojen kanssa metsitalous siis osaltaan edisti
hirvien runsastumista tuolloin.

Metsdkauriin (Capreolus capreolus L.) ja valkohdntidkauriin (Odocoileus virginianus
Zimmermann) merkitys metsdtuhondkokulmasta vahinkoeldiminé ja metsdekosysteemin muok-
kaajina on meill toistaiseksi ollut hirved pienempi ravinnonkayton erilaisuuden vuoksi ja myds,
koska kauriskannat ovat vasta olleet kasvu- ja levittdytymisvaiheessa. Kuitenkin my0s metsé- ja
valkohéntikauriit hyddyntavét erityisesti pienid taimikoita ravinnokseen ja ovat jo aiheuttaneet
paikallisesti merkittévid tuhoja. Ahvenanmaalla metsékauris on 1980-luvun lopulta alkaen ollut
alueellisesti merkittdvin kuusen (Picea abies (L.) H. Karst.) ja médnnyn taimikoiden tuholainen.

Pienten hirvieldinten kantojen nousu ei hirven tavoin liity metsien rakenteessa tapahtunee-
seen muutokseen, vaan niiden kohdalla kyse on pédsysti siirrettyini niille luonnonolosuhteiden
puolesta hyvin soveltuville alueille: valkohédntikauris tuotiin Pohjois-Amerikasta 1930-luvulla, ja
metsékauriin maansisdisid siirtoja tehtiin Perdmeren rannikolta ja Ahvenanmaalta Eteld-Suomeen
1980- ja 1990-luvuilla. Leudot talvet 1990-luvulla ja 2000-luvun ensi vuosikymmenind ja varsinkin
valkohdntikauriin osalta paikoin voimaperéinen talviruokinta ovat my0s edistdneet lajien levit-
tdytymistd ja kantojen runsastumista.

Ilmaston puolesta hirvi on hyvin sopeutunut Suomen nykyisiin olosuhteisiin, mutta metsé-
ja valko-héantidkauriit eldvét taélld levinneisyysalueensa rajalla. Esimerkiksi lumipeitteen paksuus
vaikuttaa selvisti sekd valkohénti- ettd metsdkauriin ravinnon ja elinympdariston valintaan sekd
mahdollisuuksiin selvitd talvesta ja levittdytyé uusille alueille. Valkohintikauris on menestynyt
parhaiten aluksi alkuperdisen istutusalueen ldhialueilta Pirkanmaalta Lounais-Suomeen ja viimeksi
vahvimmin levinnyt juuri véhdlumisille Eteld- ja Lénsi-Suomen rannikkoalueille. Ndma alueet
vastaavat lumipeitteen paksuudeltaan ja kylmimmain kuukauden keskildmpdétilaltaan melko hyvin
aluetta, jolta laji Pohjois-Amerikasta tuotiin.

Ilmasto-olojen vaikutus hirvieladinkantoihin

Ilmasto voi vaikuttaa hirvieldimiin suoraan niiden elinoloissa tapahtuvien muutosten kautta, mutta
myds epdsuorasti esimerkiksi ravintokasvilajiston ja sitd kautta ravinnonvalintamahdollisuuksien
muuttumisen kautta. Molemmista l0ytyy maailmalta esimerkkejé, ja joitain mallinnukseen pohjau-
tuvia arvioita on tehty. Téssa tarkastelussa on padpaino suorissa elinoloihin vaikuttavissa tekijoissa,
kuten ldmpdtiloissa ja lumipeitteessd tapahtuvissa muutoksissa, joita voi ehkd luotettavammin
ennakoida nykytutkimusten valossa.

Hirvi on pohjoisen kylmiin olosuhteisiin hyvin sopeutunut suurikokoinen eldin. Tdmén
kylméén ilmanalaan sopeutumisen kdantopuolena on herkkyys energiaa kuluttavaan ja selviyty-
mistd heikentdvadn lampdstressiin, mikali lampotilat nousevat hirven kannalta liian korkeiksi. Hirvi
pyrkii sopeutumaan tilanteeseen esimerkiksi elinympériston valinnalla hakeutumalla viiledmpiin
maastonkohtiin. Pohjoisamerikkalaisen hirven on havaittu muuttavan kaytostddn [dmpostressin
vuoksi jo verraten alhaisilla [dmpétiloilla: talvella muutoksia on havaittu, kun 1dmpétila on noussut
yli =5 °C:n; ja kesilld yli +14 °C:n nousseet lampdétilat ovat saaneet hirvet reagoimaan. Suomessa
tehdyssé tutkimuksessa hirvelld havaittiin elinympéariston valintamuutoksia, kun kesdaikana lampo-
tila nousi yli +20 °C:n. T4ll6in hirvet suosivat korkea- ja tihedlatvustoisia puustoja tai hakeutuivat
rannikolla meren ddreen. Vaikutuksia ravinnonkayttoon tai hirvien kuntoon ei tdssi yhteydessi
kuitenkaan tutkittu, joten johtopéitoksid vaikutuksesta hirvikantaan ei ole tehtdvissa.
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Pohjois-Amerikassa on havaittu hirvien runsastuvan levinneisyyden pohjoisrajalla, mihin
on ilmeisesti syynd metsénrajan siirtyminen pohjoisemmaksi ja ylemméksi vuoristoissa, jolloin
on syntynyt uusia hirville sopivia habitaatteja. Toisaalta hirvipopulaatioissa on havaittu ongelmia
levinneisyysalueen eteldosissa sekd Pohjois-Amerikassa ettd Euroopassa. Hirvilld on esimerkiksi
aiempaa enemmadn loisia ja tauteja ja niiden vasatuotto on alhainen. Myds Suomessa eteldn rannik-
koalueilla on havaintoja hirvien heikentyneestd vasatuotosta. Ilmion syistd ei kuitenkaan ole
tutkimustietoa. Yleensa téllaiset muutokset ovat merkkeja siité, ettd elinalue ei ole olosuhteiltaan
optimaalinen. Tdhdn ovat voineet johtaa seka lisdantyvan lampostressin kaltaiset tekijét tai muutok-
set elinympdéristossd. Myos paremmin kyseisiin oloihin sopeutuneiden hirvieldinten méérien kasvu
(Pohjois-Amerikassa valkohintdkauris ja Euroopassa metsikauris, tiplakauris (Dama dama L.)
jaisokauris (Cervus elaphus 1.)) lisdi lajeille yhteisten parhaiden ravintokasvien kulutusta. Tdma
ravintokilpailu voi hirven kannalta tarkoittaa sitd, ettd se joutuu siirtyméin heikompilaatuiseen
ravintoon, mika voi edelleen johtaa edelld mainittuihin ongelmiin.

Sekd metsé- ettd valkohdntdkauris eivit ole kovin hyvin sopeutuneita kylmiin oloihin, ja
varsinkin lumipeite tuottaa niille ongelmia jo yli 30-50 cm:n lumensyvyyden ylittyesséd. Pohjois-
Amerikassa valkohintdkauriin populaatiot ovat leikkautuneet kovien talvien aiheuttamilla joukko-
kuolemilla ja Suomessakin tistd saatiin esimerkki 1960-luvulla. Norjalaisessa tutkimuksessa
taas havaittiin, ettei metsdkauriin populaatio kasva, kun maaliskuun lumensyvyys ylittda 30 cm.
Metsi- ja valkohéntékauriiden seurantatutkimuksessa on Suomessakin havaittu lumensyvyydelld
olevan selked yhteys elinpiirien kokoon. Erityisen selvésti lumensyvyyden kasvu pienensi elin-
piirid pohjoisimmilla yksil6illd. Talloin lumensyvyys voi muodostua kriittiseksi tekijiksi talvesta
selviytymisessd, kun ravintoresurssit ovat muutoinkin huonommat pohjoisemmissa oloissa ja
niiden tehokas hyddyntdminen edellyttéisi liikkumista laajemmalla alueella, kuin lumiolojen
puolesta on mahdollista. Toki talviaikainen ruokinta voi myos vaikuttaa elinpiirin keskittymiseen
ruokinnan ldhialueelle, jolloin talvesta selviytyminen pdinvastoin helpottuu. Mittava talviruokinta
parantaakin Suomessa molempien lajien selviytymisté talvesta ja on myds nostanut niiden tuot-
tavuuden korkealle tasolle.

Ilmastonmuutoksen vaikutuksena voi Suomessa olla hirven kannalta parhaiden olojen ja
hirvikannan painopisteen siirtyminen pitkalld aikavélilld pohjoisemmaksi. Télld hetkelld arvioituna
todenndkoisin ilmastonmuutoksen vaikutus hirvieldimiin aiheutuu talvien lauhtumisesta, lumi-
peitteen ohentumisesta ja lumipeitteisen ajan lyhenemisestd, jolloin metsé- ja valkohintékauriille
ilmastollisesti suotuisa alue laajenee. Téll6in on odotettavissa ndiden lajien levittdytyminen edelleen
pohjoisemmaksi ja edelleen runsastuminen eteldssi. Kaikkien lajien osalta metsdstys on kuitenkin
ratkaisevassa roolissa niiden runsastumisen ja levittdytymisen kannalta.

Hirvituhot ja lumiolojen muutos

Lumipeitteen paksuudella on todettu olevan merkitysté hirvituhojen syntyyn: paksun lumen aikaan
hirvet liikkuvat véhin ja keskittyvét syomaén pienen oleskelualueensa ravintoa suosien méinty-
taimikoita. Télloin tietylle alueelle keskittyneen syontipaineen takia metsétaloudellinen tuhokyn-
nys helposti ylittyy. Vastaavasti, jos sama hirvimaard hankkisi ravintoa ilman lumen aiheuttamaa
litkkkumisrajoitetta, syontikulutus kohdistuisi laajemmalle alueelle ja tuhokynnyksen ylittyminen
ei olisi niin todenndkoistd. Voi siis spekuloida, ettd mikili lumipeitteinen aika lyhenee ja lunta
on vihemman, etsii hirvi talviravintonsa laajemmalta alueelta ja monipuolisemmasta lajistosta
(varvut) eli metsatuhot vahenisivit.

Syntyvien metsdtuhojen mééra on toki laajemmin katsottuna riippuvainen hirvimééarésta. Ja
jos lumen vdhenemisen my6td hyvélaatuisen ravinnon saatavuus paranisi, niin se toisaalta paran-
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taisi hirvikannan tuottavuutta ja voisi ilman rajoittavia tekijoitd, kuten metséstys tai pedot, johtaa
hirvikannan kasvuun ja lisddntyviin tuhoihin. Pohjoisessa ilmastonmuutoksen myo6té lisddntyva
sadanta tulee todennékoisesti jatkossakin lumena, jolloin tuhot voivat my0s lisddntyd. Eteldisissd
oloissa taas hirvituhojen ja lumipeitteen valilld ole nykyoloissa voitu havaita selkedé yhteyttd, koska
hirvikanta on ollut riittdvan runsas aiheuttamaan tuhoja joka tapauksessa. Lisdksi lumettomissa
oloissa hirvituhot kohdistuvat yleensi pienempiin taimikoihin, joissa on vihemman sy6tdvéa pinta-
alaa kohden. Lumipeitteen muutoksen suoraa vaikutusta metsdtuhojen syntyyn on siis kaikkiaan
vaikea ennakoida.

Metsa- ja valkohantakauriit metsituholaisina

Yleisessd keskustelussa meilld metsdkaurista pidetdén erityisesti pienten kuusen taimikoiden
vahinkoeldimend. Tdma todennékdisesti johtuu siité, ettd hyvin tunnettuihin hirven syontikohteisiin
verrattaessa kuusi todella on enemmén metsidkauriin ruokalistalla talviaikaan. Ja alueilla, joilla
molempia hirvieldinlajeja esiintyy, metsdkauriit todenndkoisesti suosivat rehevampii ja useimmin
nimenomaan kuuselle uudistettuja alueita. Pienten kuusen tai mannyn taimien syomisen yleisyys
metsdkauriilla ndyttddkin riippuvan niiden alueittain vaihtelevasta saatavuudesta, ja useimpien
tutkimusten mukaan méinty on suositumpaa my0s metsékauriille, ja miannyntaimien kannalta
syonti on my0s haitallisempaa. Hirven tapaan myds metsékauriit kiayttidvat ravinnokseen nuoria
lehtipuita (koivut (Betula spp.), haapa) paitsi talvella kasvaimia sydden myos kesélla riipien lehtid
ja syodden versoja.

Metsitalouden kannalta metsikauriin tuhoriski rajoittuu muutamaan ensimmaéiseen vuoteen
heti uudistamisen jalkeen. Erityisté on, ettd riski on olemassa kaikille meilla viljellyille puulajeille
erityisesti istutustaimilla. Talviruokinnan on meilld arvioitu vihentivén talviaikaisia metsdtuhoja.
Tésté ei kuitenkaan ole tutkimusnéyttod, ja esimerkiksi hirvelld talviruokinnan on tutkimuksissa
painvastoin havaittu lisddvdn myos metsidtuhoja. Tama johtuu sekd ruokinnan avulla luontaista
tasoa korkeammalla pidetystd eldinmédrésta ettd liian ravintopitoisen lisdruokinnan aiheuttamasta
tarpeesta tasapainottaa ruuansulatusta luontaisella puuvartisella ravinnolla. Metsdkauriskannan
kasvun mydté sen aiheuttamat metsatuhot tullevat lisdéntymaén, ja niiden merkityksesta ja suhteesta
muiden hirvieldinten vaikutuksiin tarvitaan meidin oloihimme soveltuvaa tietoa. Myds talviruokin-
nan todellinen merkitys metsatuhoriskille tulisi selvittaa.

Valkohéntékauriin alkuperdiselld levinneisyysalueella Pohjois-Amerikassa on niiden todettu
voivan vaikuttaa metsdpuiden uudistumiseen sen mukaan, miten hyvin eri puulajit kelpaavat
valkohéntékauriille. Pitkdédn jatkunut syonti tai runsaat valkohéntékauriskannat ovat vaikeutta-
neet sekd luonnonmetsissd etti talousmetsissé erityisen hyvin kelpaavien havupuulajien, kuten
kanadanmarjakuusen (7axus canadensis Marshall), kanadanhemlokin (75uga canadensis (L.)
Carr.), kanadantuijan (Thuja occidentalis L.), balsamipihdan (4bies balsamea (L.) P. Mill.) ja
strobusméannyn (Pinus strobus L.) uudistumista. Myds lehtipuista esimerkiksi tammien (Quercus
spp.), koivujen ja amerikanhaavan (Populus tremuloides Michx.) uudistumisen on todettu heiken-
tyneen runsaiden valkohdntékauriskantojen vaikutuksesta. Ainoan Suomessa tehdyn tutkimuksen
mukaan valkohéntidkauriin luontaiseen talviravintoon téélla kuuluvat ménty, kuusi ja lehtipuut,
joista suosituimpina haapa ja pihlaja.

On siis ilmeistd, ettd mikéli valkohédntdkauriita on runsaasti suhteessa ravintovaroihin, voi
suosituimpiin puulajeihin kohdistuva syonti aiheuttaa Suomessakin metsitalousndkdkulmasta
merkityksellisid metsdtuhoja. Viime vuosina valkohédntdkauriskanta on Eteld- ja Lounais-Suomessa
kasvanut hyvin voimakkaasti, ja timan uuden tilanteen vaikutuksia sekd metsdtuhoihin yleisesti etté
erityisesti lehtipuuvaltaisten sekametsien uudistumisen edellytysten suhteen olisi tarpeen selvit-
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tdd. Tammen (Quercus robur L.) uudistumisen ongelmista on jo paikallisia havaintoja. Samoin
kuin metsékauriilla, myds valkohantékauriilla talviruokinnan todellinen merkitys metsituhojen
kannalta tulisi myos selvittaa.

Hirvielainkantojen koko ja metsatuhojen miiri

Hirvieldinten aiheuttamien metsdtuhojen nikokulmasta hirvieldinten maard on keskeinen kysy-
mys. Hirven osalta saimme VMI:n hirvituho- ja metsévaratietoja hirvikantatietoihin yhdistdneessa
tutkimuksessamme selkeitd tuloksia siitd, ettd hirvien méérd on keskeinen metsatuhojen pinta-
alan selittdja. Eteld-Suomea lukuun ottamatta parhaiten alueellisia tuhoja saatiin ennustettua,
kun selittdjanéd kéytettiin hirvien méaarda suhteessa niiden tirkeimpéén talviravintoresurssiin eli
minnyntaimikoiden pinta-alaan. Koko maahan tuon tutkimuksen tuloksia yleistden voi todeta, ettd
alueellisen hirvitiheyden noustessa tasolta 2 hirved per 1000 hehtaaria tasolle 6 hirved per 1000
hehtaaria nousee kyseisen alueen hirvituhojen pinta-ala kaksinkertaiseksi.

Metsé- ja valkohdntdkauriin osalta ei toistaiseksi ole meidén pohjoisiin oloihimme sovel-
tuvia arvioita eldinmédirien ja metsdtuhojen suhteesta. Keski-Euroopan oloissa on arvioitu jopa
80—-100 kaurisyksilon per 1000 ha olevan mahdollinen ilman, ettd metsien kantokyky ylittyy,
mutta metsitalousndkokulmasta tuhoja tulee pienemmillékin eldinméérilla. Ahvenanmaalla on
1990-luvulla todettu noin 45 % havupuuntaimikoista olleen metsdkauriin syontituhojen vuoksi
laadultaan alentuneita, kun kaurisméérad tuolloin oli noin 100 yksiléd per 1000 ha. Pohjois-
Amerikan boreaalisissa osissa valkohédntikauriin on todettu vaikuttavan metsien uudistumisessa
puulajisuhteisiin yli 30-50 yksilon per 1000 ha tiheyksilld. Y1ld mainittuja tiheyksié alkaa télla
hetkelld jo Eteld-Suomesta 10ytyméddn varsinkin, kun arvioidaan metsé- ja valkohédntikauriiden
yhteismaaraa.

Edelld on késitelty arvioita hirvieldinméérien ja niiden metsidtuhojen suhteesta lajikohtai-
sesti. Pienten hirvieldinten voimakkaan runsastumisen ja edelleen levittdytymisen vuoksi entistd
tairkedmmaksi kysymykseksi nousee monilajisen ja runsaslukuisen hirvieldimiston yhteisvaikutus
metsédtuhoihin. Pienten hirvieldinten epdsuorasta vaikutuksesta mielenkiintoisen viitteen antaa
tuore ruotsalainen tutkimus, jossa havaittiin runsaiden kaurisméirien kuluttavan suositumpaa
varpukasvillisuutta niin paljon, ettd hirvi joutuu kayttdméén entisti enemman méantya ravintonaan,
mistd luonnollisesti seuraa metsiatuhojen kasvua. Se, ettd edelld mainitussa tutkimuksessamme
nimenomaan Eteld-Suomen “kaurisalueilla” hirvitiheys mannyntaimikoita kohden ei kovin hyvin
selittdnyt tuhoja, herittdd pohtimaan, olisiko jo nyt osaselityksend vastaavasti valkohénti- ja
metsékauriin ravintokilpailu. Mahdollinen osaselitys olisi myds kauriiden suora pieniin taimi-
koihin kohdistunut ravinnonkéytto, joka ei tutkimuksessamme ndkynyt, koska kyseisten lajien
yksilomaérid ei analyyseissd ollut mukana. Tulevaisuuden hirvieldintuhojen ennakoinnin kannalta
asian tarkempi selvittdminen olisi tutkimuksen véérti.

Johtopaitokset

Mikéli hirvieldinmééra kokonaisuudessaan kasvaa, tuhojen lisddntyminen on ilmeisté erityisesti
pienissid taimikoissa. Ilmaston muuttuessa keskeistd on hirvieldinkantojen pitdminen tasolla,
jolla metsdtuhot jaisivit siedettdviksi. Hirven lisdksi my0s valkohédntd- ja metsidkauriin kannan-
sadtelyn tehostaminen tulee entistd tdrkedmmaéksi niiden levittdytyessd yha laajemmille alueille
olosuhteiden muuttuessa niille suotuisammiksi. Runsaiden hirvieldinkantojen yhteisvaikutus voi
muutoin vaikeuttaa monilajisen puulajirakenteen sdilymista ja kehittymistd, miké olisi hyodyllista
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metsien ilmastonmuutokseen sopeutumiskyvyn ja ilmastonmuutokseen liittyvien muiden riskien
hallinnan kannalta.
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