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Suomessa laajassa kéytossd olevien Laasasenahon vuonna 1982 julkaistujen puiden tilavuus-
mallien laadinta-aineisto on kerdtty 1960—1970-lukujen vaihteessa. Tilavuusmallit ovat aineistoon
sovitettuina harhattomia, eiké eri selittdjid sisédltdvien mallien tuottamissa tilavuusestimaateissa
keskimiirin ole eroja. Vuosien mittaan on kuitenkin havaittu, ettd valtakunnan metsien inventoin-
nin (VMI) koealoilla tilavuusmalli, jonka selittdjiné olivat pituus ja ldpimitta, antoi keskiméérin
erilaisia runkotilavuuksia kuin tilavuusmalli, jossa selittdjana oli edellisten lisdksi myos kuuden
metrin korkeudelta mitattu ldpimitta. Eron merkittavyyttd korostaa se, ettd rungon muotoa kuvaavaa
kuuden metrin ldpimittaa ei endd tilavuuden ennustamisessa kéytetd. Ero on myos kasvanut
vuosien kuluessa. Tdiméa on antanut syyn olettaa, ettd puiden runkomuoto on muuttunut viimeisen
50 vuoden aikana.

Runkomuodon muutoksen todentamiseksi Luke kerdsi vuosina 2017-2018 VMI-koealoilta
aineiston, jota varten puut keilattiin Leica ScanStation P40 -maalaserkeilaimella (TLS). Keilattuja
puita oli 2168 kpl, joista 971 oli méantya, 687 kuusta, 405 hies- tai rauduskoivua ja 105 muun puu-
lajin puuta. Kun aineistosta poistettiin puut, joiden keilausdatasta ei esimerkiksi ndkeméaesteiden
vuoksi saatu tuotettua riittdvin luotettavaa runkokayrdd, mallinnukseen jéi 1968 puuta. Runko-
kayrat estimoitiin aineistosta kuutiosplini-funktiolla samalla tavoin kuin Laasasenahon (1982)
tutkimuksessa.

Mallinnuksessa Laasasenahon yhden selittdjén (d1,3) ja kahden selittdjén (d1,3 ja h) mallit
estimoitiin uudelleen aineistosta, jossa oli mukana seké kiipedmalld puihin kerétty vanha aineisto
ettd laserkeilauksella saatu uusi aineisto. Mallinnuksessa laskettiin uudelleen Laasasenahon yhden
selittdjan sekd kahden selittdjan mallien kertoimet siten, ettd kunkin kertoimen kohdalla laskettiin
vanhan ja uuden aineiston vélinen ero.
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Tulokset osoittivat, ettd kaikilla puulajeilla oli tilastollisesti merkitsevad ero puun runko-
muodossa vanhan ja uuden aineiston vélilld. Suurin ero oli méntyjen runkomuodossa, pienin koi-
vuilla. Kun tilavuutta tarkasteltiin ldpimittaluokittain, uudessa aineistossa puut olivat tilavuudeltaan
keskimédrin suurempia kuin vanhassa aineistossa. Pituusluokittain tehdyssa tarkastelussa puut olivat
uudessa aineistossa tilavuudeltaan keskiméérin pienempid kuin vanhassa aineistossa (Kuva 1).
Tama kertoo, ettd puut ovat nykyisin aiempaa solakampia, ja siten erityisesti pituuden vaikutus
tilavuuteen on erilainen kuin vanhassa aineistossa. Solakkuusero nidkyy myos muotokorkeuden
lapimittaluokittaisissa keskiarvoissa.
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Kuva 1. Miénnyn (ylin), kuusen (keskelld) ja koivun (alin) tilavuus-
ennuste vanhassa aineistossa (vaaleansininen) ja uudessa TLS-aineistossa
(tummansininen) ldpimittaluokittain (A) ja pituusluokittain (B) kahden
selittdjan mallilla (Laasasenahon (1982) yhtil 61.3).
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Laserkeilaus on puiden tilavuuksien mallinnuksessa uusi menetelma, eikd missddan muussa
maassa tiettdvisti ole julkaistu valtakunnallisia TLS-aineistoon perustuvia malleja. Laserkeilaus
mahdollistaa tilavuusaineiston keruun, joka perinteisilla menetelmilla (kiipedmaélla tai kaatokoepuu-
mittauksilla) olisi liian kallis mitata. Toisaalta aineistoon siséltyy epavarmuuksia, koska puiden
latvustossa rungosta saadaan usein vahidn havaintoja. Tadssd kuvailtu tutkimus tehtiin, kun eril-
linen validointitutkimus kaatokoepuilla osoitti, ettd laserkeilauksella on mahdollista saada liki-
main harhattomia puiden tilavuusennusteita. Se, ettd uuden ja vanhan mallin erot olivat kaikilla
testattavilla mallimuodoilla ja puulajeilla samansuuntaiset, tukee tehtyjd johtopaétoksid. Lisaksi
eri puulajeilla mallien tilavuusestimaattien erojen muutos ajassa on erilainen. Se tarkoittaa, ettd
havaitut erot eivét selity TLS-aineiston virheilld, vaan erot ovat todennidkodisemmin muodostuneet
puulajien erilaisista metsdnhoitomenetelmista.

Téassd tutkimuksessa Laasasenahon vanhat tilavuusmallit kalibroitiin uudelleen, kiyttden
samoja runkokéyrien laadintaperiaatteita ja mallinnusmenetelmid kuin aiemmissa malleissa. Tavoit-
teena oli saada tietoa siitd, onko puiden runkomuoto aidosti muuttunut. Jatkossa on tarkoitus esti-
moida kokonaan uudentyyppiset tilavuusmallit, joissa voidaan ottaa huomioon myds mahdolliset
runkomuodon alueelliset erot. Jatkotutkimuksissa on tarkoitus myds soveltaa uusia mallinnus-
menetelmia.
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