Metsatieteen aikakauskirja 2020-10382
Tieteen tori

MetS ﬁtieteen https://doi.org/10.14214/ma.10382
aikakau Skirj a http://www.metsatieteenaikakauskirja.fi

Kayttolisenssi CC BY-SA 4.0
ISSN 2489-3188
Suomen Metsatieteellinen Seura

Anna Oldén'2, Hennariikka Maenpaa', Maiju Peura'2, Janne S. Kotiaho'2,
Mikko Ménkkonen™2 ja Panu Halme'2

Puronvarsimetsien suojavyohykkeiden vaikutus kasvi-
ja kdaapalajistoon, pienilmastoon ja tuulenkaatoihin

Oldén A., Maenpaa H., Peura M., Kotiaho J.S., M6nkkénen M., Halme P. (2020). Puronvarsi-
metsien suojavydhykkeiden vaikutus kasvi- ja kdédpélajistoon, pienilmastoon ja tuulenkaatoihin.
Metsitieteen aikakauskirja 2020-10382. Tieteen tori. 10 s. https://doi.org/10.14214/ma.10382
Yhteystiedot ! Bio- ja ympiristétieteiden laitos, Jyviskylén yliopisto, Jyviskyld; 2JYU Wisdom
-resurssiviisausyhteiso, Jyvaskylan yliopisto, Jyviskyla

Sahkoposti anna.m.olden@jyu.fi

Hyvaksytty 29.6.2020

Metsalaki ja puronvarsien suojavyohykkeet

Suomen metsilain (1996/1093) 10§ késittelee metsédtalousmailla sijaitsevia erityisen tarkeitad
elinympérist6jd, joiden ominaispiirteet tulee sdilyttdd. Purojen ja norojen lahiympéristot ovat
erityisen tarkeitd elinymparistdjd, mikali ne ovat uomaltaan ja ympardivaltd puustoltaan luonnon-
tilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia sekd ympéristostddn selvasti erottuvia. Purojen (ja norojen)
lahiympéristdjen séilytettdvid ominaispiirteiti ovat veden ldheisyydesti ja puu- ja pensaskerroksesta
johtuvat erityiset kasvuolosuhteet ja pienilmasto. Metsélaki ei médrittele, miten ndma ominaispiirteet
saadaan sdilytettyd esimerkiksi silloin, kun viereiselld metsidkuviolla tehddin avohakkuu. Kéytan-
ndssé puron ja avohakkuun viliin jatetddn suojavyohyke, jonka toivotaan suojaavan sekd puron omi-
naisuuksia ettd aivan puron vieressd olevien terrestristen elinympéristdjen (maaelinympéristojen)
ominaisuuksia. Suomessa metsélaki-puronvarsien suojavydhykkeiden leveydet ovat vaihdelleet
alle 10 metristd noin 25 metriin purosta avohakkuulle mitattuna.

Aikaisemmat tutkimukset mm. Ruotsin ja Kanadan boreaalisissa metsissd ovat osoitta-
neet, ettd puron lahiympériston lajiston ja pienilmaston sdilyminen edellyttéisi yli 30 metrin tai
jopa yli 45 metrin levyisid suojavyohykkeitd. Suomessa jitettdvit suojavydhykkeet ovat siis
todenndkdisesti ominaispiirteiden sdilyttdmisen kannalta liian kapeita. Niiden leventdminen
aiheuttaisi kuitenkin huomattavia taloudellisia menetyksid, silld puronvarsimetsit ovat
yleensd hyvétuottoisia metsid. Poimintahakkuun sallimista suojavyohykkeen sisdlld on ehdo-
tettu yhdeksi ratkaisuksi menetyksien véhentdmiseen. Nykyisin metsélakikohteissa sallitaan
suojavyohykkeen reunan hyvin varovainen poimintahakkuu, mutta selvdsti nykyistd levedm-
milld suojavyohykkeilld voisi olla mahdollista toteuttaa voimakkaampiakin poimintahakkuita.
Poimintahakkuun vaikutuksista on vain vidhén tutkimustuloksia, mutta se ndyttdisi muuttavan
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puron makroniveljalkaislajistoa, lisdédvin puiden taimettumista sekd véhentdvén lahopuun muo-
dostumista pitkélld aikavélilld. Lisdksi poimintahakkuu voi muuttaa pienilmasto-olosuhteita ja
lisdtd tuulenkaatoriskia.

Suojavyohykkeiden tietopohjan syventiminen METSO-kehittamis-
hankkeessa

Tassa kirjoituksessa esitimme yhteenvedon Suomessa toteuttamistamme metsilaki-puronvarsien
suojavyohykkeitd kasittelevistd tutkimuksista. Selostetut tutkimukset on tehty osana maa- ja
metsidtalousministerion rahoittamaa METSO-kehittdmishanketta ”Lisai vaikuttavuutta ja kustan-
nustehokkuutta suojavyohykehakkuisiin”. Tavoitteena oli selvittdd, millaiset suojavydhykkeen
leveys ja poimintahakkuutapa olisivat vain vihin ekologisia muutoksia aiheuttavia, mutta samalla
mahdollisimman kustannustehokkaita. Hankkeen tuotoksina on tihdn mennessi julkaistu kolme
vertaisarvioitua tutkimusartikkelia ja kaksi pro gradu -tutkielmaa, joihin pohjautuvat kaksi tutkimus-
kisikirjoitusta ovat tité kirjoitettaessa vertaisarvioitavinal.

Hankkeeseen kuului kaksi koeasetelmaa, joista ensimmadisessé tutkittiin suojavyohykkeen
leveyden (15 tai 30 m) ja sen poimintahakkuun (kyll4 tai ei) vaikutuksia putkilokasvi-, lehtisammal-
jakadpilajistoon sekd pienilmastoon, latvuston avoimuuteen ja tuulenkaatoihin. Ennen késittelyiti
kaikki kohteet olivat uudistuskypsii ja kuusivaltaisia metsdlakikohteita. Osa kohteista jatettiin
hakkaamatta (kontrollit). Késittelykohteille jatettiin kevéttalvella 2006 avohakkuun ja puron véliin
joko 15 tai 30 m leved suojavyohyke; osalla kohteista tille vyohykkeelle jétettiin kaikki puut ja
osalla poistettiin poimintahakkuuna 30 % puustosta (Kuva 1A). Kohteilla tutkittiin putkilokasvi- ja
lehtisammallajit vuosina 2004 (ennen hakkuuta) ja 2007 (2 v hakkuun jélkeen), seké tietyt lehti-
sammallajit vuonna 2017 (12 v hakkuun jilkeen) (1 m? ruuduilta, Kuva 1C). Kéépilajisto tutkittiin
vuosina 2004 ja 2017 (0,1 hehtaarin kokoisilta koealoilta, Kuva 1B) ja tuulenkaadot vuonna 2017
(0,2 hehtaarin aloilta, Kuva 1B). Pienilmastoa tutkittiin kesdlld 2017 automaattisilla tiedonkeruu-
laitteilla (datalogger), jotka mittasivat limpdtilaa ja suhteellista ilmankosteutta (7,5 m etdisyydelld
purosta, Kuva 1C). Latvuston avoimuutta mitattiin ottamalla kalansilméobjektiivilla valokuvia,
joista laskettiin taivaana nékyvien pikseleiden osuus (0 ja 10 m etdisyydelld purosta, Kuva 1C).

Toisessa koeasetelmassa verrattiin pienilmaston muutosta ensimmaéisend kesdnd hakkuun
jilkeen “perinteisen” kapean (15-17 m) suojavyohykkeen ja levedimmain (30—37 m), mutta poi-
mintahakatun suojavyohykkeen vililla. Ensimmadisessé koeasetelmassa poimintahakkuu oli tehty
tasaisesti ldpi koko suojavydhykkeen, kun taas téssi toisessa kokeessa poistettujen puiden maara
kasvoi purosta avohakkuulle siirryttdessd. Kohteilla oli uudistuskypséd kuusivaltainen puusto.
Hakkuut tehtiin talvella 2017-2018. Jokaiseen puronvarteen tehtiin vierekkdin kaksi erilaista
suojavyohyketti: Kapea (15—17 m) ei-poimintahakattu suojavyohyke, seka leved (30-36 m) poi-
mintahakattu suojavyohyke (Kuva 2). Poimintahakkuussa pyrittiin poimimaan mahdollisimman
suuria puita, ja poiminnan tavoitteena oli saada sama maéard tukkipuuta kuin kapean vy6hykkeen
kasittelyssd, jotta taloudellinen vaikutus olisi mahdollisimman samanlainen. Mittasimme tie-
donkeruulaitteilla pienilmastomuuttujia ennen hakkuita (kesilla 2017) sekd hakkuiden jalkeen
(kesdlla 2018) (1 m etdisyydelld purosta, Kuva 2). Hakkuiden jdlkeen tutkimme pienilmastogradi-
entteja tiedonkeruulaitteilla seka latvuston avoimuutta kalansilméobjektiivilla otetuilla valokuvilla
(purosta poispéin kulkevilla linjoilla, Kuva 2). Liséksi kerdsimme metsikerrossammalen versoja,
joista tutkittiin hakkuun jalkeen kasvaneen kerroksen kuivabiomassa sekd ennen hakkuita kasva-
neen kerroksen kuivabiomassa. Nédiden suhde kertoo hakkuukisittelyiden vaikutuksesta timén
lajin kasvuun, jota voidaan kéyttéd bioindikaattorina pienilmaston muutokselle.
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Kuva 1. A) Koeasetelman 1 hakkuukésittelyt, joilla tutkittiin suojavydhykkeiden leveyden ja poimintahakkuiden vai-
kutusta puronvarsien putkilokasvi-, lehtisammal- ja kdapélajistoon, tuulenkaatoihin, pienilmastoon ja latvuston avoi-
muuteen. Kunkin késittelyn alla on kerrottu, kuinka monella kohteella tehtiin kyseinen késittely. Yhteenséd kohteita
oli 43 ja ne sijaitsivat Keski- ja [td-Suomessa. B) Kédpien ja kasvillisuuden koealojen seké tuulenkaatojen tutkimus-
alan sijainti puroon ndhden. C) Kasviruutujen, avoimuusvalokuvien kuvauspisteiden ja tiedonkeruulaitteiden sijainti
kasvillisuuskoealan sisédlld. Kasviruuduilta tutkittiin putkilokasvi- ja lehtisammallajit, avoimuusvalokuvista mitattiin
taivaana nakyvien pikseleiden osuus, ja tiedonkeruulaitteilla mitattiin [dmpdtilaa ja suhteellista ilmankosteutta.
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Kuva 2. Koeasetelman 2 hakkuukésittelyt, joilla tutkittiin purosta poispédin voimistuvan poimintahakkuun vaikutuksia
pienilmastoon, latvuston avoimuuteen ja metsdkerrossammalen kasvuun. Késittelyt tehtiin vierekkdin saman puron
varteen: Vasemmalla leved poimintahakattu suojavyohyke, jolla tehtiin purosta poispdin voimistuva poimintahakkuu,
oikealla kapea ei-poimintahakattu suojavyohyke. Kohteita oli kahdeksan ja ne sijaitsivat Keski-Suomessa ja Pirkan-
maalla. Puihin kiinnitetyilld tiedonkeruulaitteilla mitattiin ldmpdtilaa ja ilmankosteutta ennen ja jdlkeen hakkuiden.
Hakkuiden jélkeen mitattiin ldmpétilaa ja ilmankosteutta linjoille sijoitetuilla tiedonkeruulaitteilla ja latvuston avoi-
muutta linjoilta otetuilla valokuvilla. Lisdksi keréttiin kerrossammalia linjoilla olevilta kaistoilta, jotta voitiin selvittdd
hakkuukdsittelyiden vaikutusta kerrossammalen kasvuun.
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Suojavyohykkeen leveyden ja poimintahakkuun vaikutukset (1. koe-
asetelma)

Putkilokasvi- ja lehtisammalyhteisot

Putkilokasvien yhteisdkoostumus muuttui (2004-2007) 15 metrin suojavyohykkeilld (sekd
poimintahakatuilla etti ei-poimintahakatuilla) enemmén kuin kontrollikohteilla (Kuva 3). Lehtisam-
malilla yhteis6koostumus muuttui kontrolleja enemmén ainoastaan poimintahakatuilla 15 metrin
suojavyohykkeilld (Kuva 3). Yksittdisia lajeja tarkasteltaessa 15 metrin suojavyohykkeilld jotkut
metsien yleislajit runsastuivat (esim. maitohorsma, metsédlehvisammal ja metsdsuikerosammal),
kun taas erityisesti vanhoille kuusimetsille tyypillisten lehtisammallajien joukossa oli lajeja, jotka
taantuivat (esim. metsdkerrossammal, kantolaakasammal ja pallopddrahkasammal). Yhteis6jen
muutos 15 metrin suojavydhykkeilld viittaa kasvuolosuhteiden muuttumiseen, eli metsélain aset-
tamaa tavoitetta ei saavutettu.

30 metrin suojavyohykkeilld kasviyhteis6jen muutos oli samansuuruista kuin kontrolleilla,
joilla yhteisdt muuttuivat jonkun verran esimerkiksi luontaisen sukkession ja sddolojen takia.
Poimintahakkuu ei vaikuttanut yhteisdjen muutokseen, jos suojavydhyke oli 30 metrid leved, mutta
kapeammilla suojavyohykkeilld se ndyttdd vaikuttavan ainakin sammaliin.

Néama muutokset olivat tapahtuneet jo kaksi vuotta hakkuiden jalkeen, mutta todennikoisesti
muutoksia tapahtuu myShemmin lisédé. Esimerkiksi tuulenkaadot ja viivdstyneet lajien hdvidmiset
muuttavat kasviyhteis6jd myohemminkin. Lisdksi on syytd huomioida, etti tutkimuksessa ei keski-
tytty tutkimaan kaikkein herkimpié lajeja, kuten vanhojen metsien uhanalaisia lajeja. Sammal-
aineistoa ei kerétty ollenkaan maksasammalista, jotka ovat lehtisammalia herkempié pienilmaston
muutokselle.

Muuttuja Aika Etdisyys |30 m vydhyke |30 m vydhyke 15 m vyohyke 15 m vydhyke
hakkuusta purosta + poiminta + poiminta
Putkilokasvit 02v | 0-5(-15)m ‘
Lehtisammalet 0-2v 0-5(-15)m
Kaavat 0-12 v 0-15m
Kaatuneiden puiden osuus 0-12 v 0-30m
lImankosteuden keskiarvo 12v 7.5m
limankosteuden vaihtelu 12 7.5m
Lampaotilan keskiarvo 12v 7,5m
Lampéotilan vaihtelu 12v 7,5m
Latvuston avoimuus 12v 10 m
Latvuston avoimuus 12v Om
Vérien selitykset:
- Eroaa kontrollista tilastollisesti merkitsevasti. Kasittely aiheuttaa muutosta lahes kaikilla kohteilla.
Kohteiden valilld on vaihtelua, jonka seurauksena ero kontrollikohteisiin on tilastollisesti melkein merkitseva.
Kasittely aiheuttaa riskin, ettd muutosta tapahtuu.
Ei eroa kontrollista. Tdssd aineistossa korkeintaan muutama kohde erosi kontrollikohteiden keskiarvosta.
Riski muutokseen on alhainen.

Kuva 3. Yhteenveto ensimmadisen koeasetelman tuloksista esitettyni liikkennevalovireilld, jotka kuvaavat sitd, eroa-
vatko suojavyohykekasittelyt kontrollikohteista. Jos kisittely aiheuttaa muutosta, joka on suurempaa tai erilaista kuin
kontrollikohteilla, voidaan paitelld, ettd kyseinen ominaisuus ei ole sdilynyt kohteilla.
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Kiapayhteisot

Kééapien yhteisokoostumukseen ja sen muutokseen (2004—2017) vaikuttivat seké suojavyohykkeen
leveys ettd poimintahakkuu. Kédpélajien yhteisokoostumukset erosivat kontrolleista molemmissa
15 metrin suojavyohykekohteissa ja poimintahakatuissa 30 metrin kohteissa 12 vuotta hakkuiden
jéilkeen (Kuva 3). Kapeilla 15 metrin vyohykkeilld yhteisokoostumus muuttui keskiméérin eri suun-
taan kuin kontrollikohteilla. 15 metrin kohteilla lajistossa runsastuivat yleiset lajit (esim. aidaskaapa,
harmokaépa ja rivikddpa), jotka vaativat aurinkoisia kasvupaikkoja ja/tai tuoretta lahopuuta (kuten
viimeaikaisia tuulenkaatoja). Poimintahakkuu sen sijaan aiheutti yhteis6jen yhdenmukaistumista,
eli poimintahakatuille kohteille tuli keskenddn samankaltaisempi kéépalajisto.

Kapeiden vyohykkeiden yhteiséjen muutos eri suuntaan kuin kontrolleilla ja poimintahakat-
tujen kohteiden yhteis6jen yhdenmukaistuminen ovat ominaispiirteiden sédilyttimisen vastaisia
muutoksia puronvarsien lajiyhteisoissa.

Tuulenkaadot

Kohteiden vilillé oli paljon vaihtelua siind, miten iso osa hakkuissa jatetyistd kuusista oli kaatunut
vajaat 12 vuotta hakkuun jidlkeen (048 %, Kuva 4A). 15 metrin suojavyohykkeilld kaatuneiden
kuusten osuus oli keskimédrin suurempi kuin kontrollikohteilla (Kuva 4A), ja puita kaatui koko
suojavyohykkeen alueella eli my0s aivan puron vierestd (Kuva 4B).

30 metrin suojavyohykkeilld kaatuneiden puiden osuus oli keskiméérin alhaisempi, mutta
osalla poimintahakatuista kohteista kuitenkin suuri (Kuva 4A). Huomattavaa on, ettd 30 metrin
suojavyohykkeilld puita kaatui 1dhinnd hakkuunpuoleisella 15 metrin vydhykkeelld, kun taas
puronpuoleisella 15 metrin vyohykkeelld puita kaatui yhtd vahén kuin kontrollikohteilla (Kuva 4B).
Leved vyohyke siis suojaa puron lahiympéristossé kasvavia puita.

Poimintahakkuu ei vaikuttanut merkitsevisti jdljelle jaddneiden puiden kaatumisriskiin.
Lisdksi on syytd huomata, ettd ldhes kaikilla kohteilla poimintahakkuu itsessdén poisti elavaa
puustoa enemmaén (30 %) kuin tuulenkaadot (keskimddrin 10—15 %). Poimintahakkuilla siis oli
suurempi vaikutus esim. pienilmaston muutokseen kuin tuulenkaadoilla.

Tuulenkaadot muodostavat lahopuuta, jota on talousmetsissd yleensd liian vdhéin siitd
riippuvaisten lajien vaatimuksiin ndhden. Kuitenkin runsas tuulenkaatojen mairé vaarantaa tule-
vaisuudessa lahopuujatkumon, kun jéljelle jad vihemmain suuria eldvid puita. Samalla tuulen-
kaadot lisdavit entisestddn pienilmaston muutosta, mikd on haitallista mys monille lahopuusta
riippuvaisille lajeille. Tdmén takia olisi syytd pyrkiad tekeméén mahdollisimman tuulenkestdvia
suojavyohykkeita.

Pienilmasto

Pienilmasto, josta tdssd mitattiin ilman l&dmpdtilaa ja suhteellista ilmankosteutta vuonna 2017,
muuttui sitd enemman, mitd voimakkaampi oli hakkuukésittely (Kuva 3).

15 metrin suojavydhykkeilld ilman l&dmpétila oli keskiméérin korkeampi ja ilmankosteus
alhaisempi kuin kontrollikohteilla. Liséksi ldmpétila ja ilmankosteus vaihtelivat enemmaén, mika
johtuu siité, ettd pdivin kuumin hetki oli puiden suojan vdhennyttya erityisen kuuma ja kuiva.
Muutokset keskiméadrdisessd lampdtilassa ja keskimdaraisessa paivan kuumimman hetken [Ampo-
tilassa olivat samansuuruisia kuin ilmastonmuutoksen odotettu vaikutus lahivuosikymmenten aikana
Eteld-Suomessa. [lmastonmuutos kuitenkin aiheuttaa muutoksen useiden vuosikymmenien aikana,
kun taas hakkuu aiheuttaa valittdman muutoksen, jolloin lajeilla on hyvin vihdn mahdollisuuksia
sopeutua tai siirtyd. Samalla kapeat suojavydhykkeet vaarantavat puronvarsien mahdollisuudet
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Kuva 4. A) Tuulenkaatojen osuus hakkuissa jéljelle jddneiden kuusten joukosta. Mustat symbolit
ovat yksittdisid kohteita ja harmaat viivat niiden keskiarvoja. B) Tuulenkaatojen keskiméardinen
kertymai purosta poispdin siirryttdessd (kaatuneiden kuusten kappalemaéra koealalla).

toimia luontaisina suojapaikkoina ja levidmisreitteind viileitd ja kosteita olosuhteita tarvitseville
lajeille.

Myo6s 30 metrin suojavyShykkeet olivat keskimddrin kuumempia ja kuivempia kuin kontrollit.
Erot kontrolleihin verrattuna olivat tilastollisesti merkitsevid vain poimintahakatuilla vyohykkeilld —
keskimédrdinen ilmankosteus kuitenkin erosi kontrolleista myos ei-poimintahakatuilla vyohykkeilla
(Kuva 3). Tuloksemme tukevat aiempia tutkimuksia, joiden mukaan pienilmaston sdilyminen
edellyttdd yli 30 metrin suojavyOhykkeitd. Edes ndin leveilld suojavyohykkeilld ei tule tehdd
poimintahakkuita, ei ainakaan puroon asti, kuten téssi kokeessa.

Kaikkien pienilmastomuuttujien suuruuteen vaikutti liséksi se, jos myds puron toisella
puolella oli tehty suojavydhykehakkuu. Suojavyohykkeiden tulisikin olla erityisen leveitd, jos
puron molemmat puolet hakataan samaan aikaan tai muutaman vuosikymmenen aikana.

Latvuston avoimuus erosi kontrolleista vain 15-metrisilld poimintahakatuilla vyohykkeilla,
kun avoimuutta tarkasteltiin aivan puronvarressa. Myos 15-metrinen ei-poimintahakattu ja 30-met-
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rinen poimintahakattu kisittely erosivat kontrollista, kun avoimuutta tarkasteltiin 10 metrin paédssi
purosta.

Tutkimme my®6s kolmen lehtisammal-mallilajin peittdvyyden muutosta (ennen hakkuuta vs.
12 v hakkuun jilkeen). Havaitsimme, ettd niiden lajien peittdvyyden muutosta selitti parhaiten
keskimddrdinen ilmankosteus, miké osoittaa, ettd ilmankosteuden sdilymiselld on vaikutuksia
sammallajistoon. Kiiltolehvisammal (I&hteisten ja luhtaisten paikkojen laji) ja metsdakerrossammal
(yleinen metsidnpohjan laji) olivat runsastuneet korkean ilmankosteuden kohteilla ja vihentyneet
kuivilla kohteilla. Sen sijaan korpikarhunsammal (korpisten laikkujen laji, joka pystyy sdédtelemaén
veden haihduntaa kuivissa oloissa) oli runsastunut kuivilla ja limpimilld avoimen latvuston kohteilla.

Purosta poispéin runsastuva poimintahakkuu (2. koeasetelma)
Pienilmaston muutos ennen—jéilkeen hakkuun

Yhden metrin etdisyydelld purosta ilmankosteus laski keskimdirin véhdn enemmén ja myds
lampdtila nousi hieman enemméin leveilld poimintahakatuilla vydhykkeilld kuin kapeilla ei-
poimintahakatuilla vyohykkeilld. Kohteiden vililla oli kuitenkin paljon vaihtelua, ja erot kapeiden
ja leveiden poimintahakkujen vyohykkeiden muutoksissa olivat biologisesti merkityksettomia.
Tulokset kuitenkin osoittavat, etti levedt, poimintahakatut suojavydhykkeet ovat vahintdan yhta
huonoja kuin kapeat vyohykkeet puronvarren pienilmaston sdilyttdmisessd. Todenndkdisesti
poimintahakkuu puron ldhist6114 oli liian voimakas ja muodostuneet aukot latvustossa selittidvat
pienilmaston muutosta.

Kaésittelyt eivit eronneet ilmankosteuden ja lampdtilan vaihtelun muutoksen osalta. Sen
sijaan vaihtelun mééra kasvoi sitd enemmain, mitd enemmén avohakkuu oli purosta katsottuna
kohti lounasta. Kuumin auringonpaiste ja Suomessa myds monet tuulet tulevat lounaan suunnalta,
joten silld suunnalla oleva avohakkuu aiheuttaa puronvarsimetsikdn pienilmastoon keskimaaraista
suurempaa vuorokausivaihtelua.

Pienilmasto ja latvuston avoimuus hakkuun jalkeen

Pienilmaston ja latvuston avoimuuden gradientit olivat hyvin samanlaisia hakkuukésittelyilld
ensimmadisen 10 metrin matkalla purosta. Tdma viittaa sithen, ettd ndma suojavyohykkeet olivat
yhtd huonoja suojaamaan pienilmasto-oloja l4helld puroa.

Kauemmas purosta siirryttdessd (15-30 m) kapean suojavydhykkeen kohteilla oltiin jo
hakkuuaukolla, jolloin latvuston avoimuus oli tietysti suurta. Tdméan seurauksena ilmankosteus ja
lampétila vaihtelivat enemmaén kapean suojavyohykkeen kohteilla. Ladmpdétilan keskiarvo oli myos
hieman korkeampi. Néin ollen leved, poimintahakattu suojavyohyke olisi kapeaa parempi, mikéli
tavoitteena olisi tarjota edes jonkinasteista suojaa yli 15 metrin padssi purosta.

Maiseman avoimuus, eli hakkuuaukon koko ja muiden avoimien maisemaelementtien
laheisyys, vaikutti paljon kaikkiin mitattuihin pienilmastomuuttujiin. Jos suojavydhykkeen reunalta
avautuva maisema on hyvin avoin, suojavyohykkeen ldmpétila on korkeampi ja ilmankosteus
matalampi ja ndiden vaihtelu suurempaa. Néin ollen suurten hakkuuaukkojen reunoille olisi syyti
jattad levedmpid suojavyohykkeita.

Mitd enemmaén hakkuuaukko oli kohti lounasta, sitd enemmén lampdétila ja ilmankos-
teus vaihtelivat, kuten edellisessékin aineistossa. Tdmin takia suojattavan kohteen eteldn-lannen
puoleisille hakkuuaukoille olisi tarpeen jéttda levedmpid suojavydhykkeitd kuin pohjoisen-iddn
puoleisille.



Metsatieteen aikakauskirja 2020-10382 - Tutkimusartikkeli - Olden ym. - Puronvarsimetsien suojavyohykkeiden ...

Kerrossammalen kasvun muutos

Kerrossammalen kasvu oli selvésti hidastunut hakkuun jalkeen 15-30 m etdisyydelld purosta seka
kapeilla ettd leveilld vyohykkeilld, ollen hakkuuaukolla alimmillaan 25 % siitd kasvusta, jota oli
mitattu hakkuiden vaikutuspiirin ulkopuolelta kerdtyistd kontrolliversoista. Lahelld puroa (0—10 m)
kasvu oli heikentynyt jonkin verran kapeilla vyohykkeilld (noin 80 % kontrolliversoista), kun
taas monilla leveilld vyohykkeilld kasvu oli sédilynyt, tosin tissd oli paljon vaihtelua kohteiden
vililld. Poimintahakkuu on saattanut vaikuttaa osalla kohteista positiivisesti sammalen kasvuun
lisidmaélla maaperin kosteutta, silld vettd haihduttavaa puustoa oli poistettu. Sdilynyt kasvu olisi
talloin negatiivisen ja positiivisen muutoksen yhteisvaikutuksen seurausta.

Johtopaitokset suojavyohykkeisti

Tuloksemme osoittavat, ettd perinteiset noin 15 metrin levyiset suojavydhykkeet eivdt missdén
tapauksessa tidytd metsilain vaatimuksia puron lahiympariston kasvuolosuhteiden ja pienilmaston
sdilymisestd. Nailld vyohykkeilld lajisto muuttui, miké viittaa kasvuolosuhteiden muutokseen.
Kaikki mitatut pienilmastomuuttujat muuttuivat myds, ja puronvarsimetsad muuttui limpimammaksi,
kuivemmaksi ja pienilmastopiirteiltdén ddrevdmmaéksi (vaihtelu lisddntyi). Lisdksi tuulenkaatoriski
oli huomattavan suuri.

30 metrin levyiset suojavydhykkeet ilman poimintahakkuuta nayttavét tayttavan metsélain
vaatimukset padosin: lajiyhteisot sdilyttivdt luontaisen koostumuksensa ja sukkessionsa, tuulen-
kaatoja ilmaantui vdhén ja pddosin vain suojavydhykkeen ulommalla osalla 1dhelld avohakkuualaa,
ja pienilmastokin séilyi limpotilan osalta. Kuitenkin ilmankosteus oli selvisti alentunut ja se myds
vaihteli enemmaén verrattuna kisittelemattdmiin kohteisiin. Pienilmaston ja kaikkein herkimpien
lajien sdilyminen edellyttdd yli 30 metrin suojavyohykkeitd, luultavasti noin 40-50-metrisié.

Tulostemme mukaan suojavyohykkeiden olisi syytd olla erityisen leveitd, mikali hakkuu-
aukko on puroon néhden eteldn-ldnnen suunnalla, hakkuuaukosta tulee laaja, tai hakkuu tehddin
puron molemmille puolille muutaman vuosikymmenen sisélld. Liséksi tarvitaan sitd levedmpi
suojavyohyke, mitd leveammalti suojattavaa elinympéristod on.

Poimintahakkuu lisdd taloudellista tuottoa mutta vaarantaa lajiston ja pienilmaston séi-
lymisen. Puroon asti yltidvi 30 % puuston poimintahakkuu ei ole hyva ratkaisu. Sitd ei télld hetkelld
metsélakikohteilla tehda, mutta sitd ei my0Oskdin pida tulevaisuudessa alkaa tekemain. Myoskéén
testaamamme poimintahakkuumalli, jonka poiston maira kasvaa levedn vyohykkeen sisdlla avohak-
kuulle péin, ei ollut parempi kuin perinteinen késitteleméton kapea suojavydhyke. Emme tutkineet
nykyisin kdytettivdd menetelmai, jolla yksittdisid puita poimitaan avohakkuun reunasta vain noin
10 m matkalta. Téllainen poimintahakkuu voisi olla selvisti nykyistd levedmmilld suojavyohykkeilla
sopivaa, mutta se ei tuota kuin védhén taloudellista kompensaatiota. Nykyisilld kustannuksilla ei
siis ole mahdollista jattdd metsdlain vaatimukset tdyttavid suojavyohykkeitd, vaan kustannustaso
tulee nousemaan tai metsdlain turvaamat ominaispiirteet havidvit.

Emme ole pystyneet laskemaan levedmpien suojavyohykkeiden aiheuttamaa taloudellista
menetystd koko maan tasolla, koska tima edellyttiisi tietoa siitd, kuinka pitkd matka puronvarsia
on metsélakikohteiden joukossa. Metsidkeskus ilmoitti, ettd titd ei ole mahdollista mitata. Myoskain
tahén asti jétettyjen suojavyohykkeiden leveys ei ole tiedossa. Taloudellinen vaikutus on joka
tapauksessa merkittdva, mutta valttdmaton herkidn puronvarsiluonnon suojelemiseksi.

Ehdotamme, ettd maanomistajille tarjottaisiin jatkossa mahdollisuutta muodostaa puron-
varsimetsisti ja niiden leveistd suojavyohykkeistd (40—50 m puron molemmin puolin) yksityisia
suojelualueita METSO-ohjelman puitteissa. Tamaé olisi paras keino vélttad lyhytaikaisten ymparisto-
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tukisopimusten kustannusten kertyminen pitkalla aikavililld, ja toisaalta pysyva suojelu varmistaisi
kohteiden sdilymisen my0s metsélain tulkintamuutosten myllerryksessa.

Purot ja niiden reunusmetsidt muodostavat luontaisia kédytdvid ja verkostoja, joita pitkin
herkimmat lajit voisivat levitd esim. suojelualueiden vélilld. Kuitenkin vain pieni osa puronvarsi-
metsistd on metsilain suojan alla, ja muilla kohteilla hakkuita rajoittavat vain metsasertifikaatit
ja hyvén metsdnhoidon suositukset. Kaytinndssi suojavydhykkeet ovat muualla kuin metsélaki-
kohteilla selvisti kapeampia tai jopa puuttuvat kokonaan. Tdmé heikentdd veden laatua sekd
levidmiskaytdvien ja -verkostojen laatua. Parasta olisikin pyrkié jattdmadn nykyistd levedmpia
suojavyohykkeitd kaikkien purojen ja norojen varsiin.

Metsilain tulkintaan liittyvii ongelmia

Puronvarsiluonnon sdilymisen kannalta metsélain 10§ ja sen tulkinta ovat ratkaisevan tarkeitd,
koska ilman tdmén pykildn suojaa olevilla metsdtalousmaiden puronvarsilla hakkuita rajoitta-
vat vain hyvédn metsdnhoidon suositukset ja metsisertifikaattien vaatimukset. Metsélain 10§ on
kuitenkin monelta osin epéselvé tai epdméérdinen, joten valvovan viranomaisen Metsékeskuksen
tulkintavalta on harvinaisen suuri. Metsédkeskus on pédédtynyt tekemiéin tulkintoja, joista osa on
mielestimme huolestuttavia.

Metsilain mukaan puronvarren ldhiympériston tulee olla luonnontilainen tai luonnontilaisen
kaltainen ollakseen metsélakikohde. Metsélain tultua voimaan vuonna 1996 on puronvarren ldhi-
ympériston yleensd tulkittu olevan 10-20 metrin vydhyke, jolta ei saa poistaa puita. On myds
ollut tapauksia, joissa rajaus on ollut alle 10 metrin levyinen. Uusimmassa tulkintaohjeessaan
Metsdkeskus on mééritellyt [&hiympériston valtapuuston leveyttid vastaavaksi, eli yleensd noin
20-25 metrin levyiseksi vyohykkeeksi. Aiemmin hakatuilla kohteilla timé vyohyke ei valttamatta
endd ole ulommalta reunaltaan luonnontilainen, koska aiemman tavan mukaisesti hakkuita on
saanut tehdi 1dhemmas puroa.

Vuonna 2014 muutettu metsélaki méérittelee metsélakikohteen olevan pienialainen tai
metsitaloudellisesti vahdmerkityksellinen, ja Metsdkeskus on tulkinnut pienialaisen tarkoittavan
alle kahden hehtaarin suuruista, kun kyseessd on runsaspuustoinen kohde, kuten pienveden l4hi-
ymparisto.

Vuonna 2017 Metsékeskus aloitti tietohuollon, jossa metsélakikohteiden joukosta on poistettu
useita tuhansia hehtaareja pienvesien ldhiympéristdjéd, joiden pinta-ala on yli kaksi hehtaaria.
Samoin useita tuhansia hehtaareja on poistettu siksi, ettd ldhiympéristd ei aiemman hakkuun
takia ole koko puunmitan matkalta enééd luonnontilainen. Ensimmaéinen poistoperuste on laki-
uudistuksen mukainen, mutta ekologisesti ongelmallinen. Toinen poistoperuste ei mielestimme
ole lain tarkoituksen mukainen. My0s se on ekologisesti ongelmallinen, koska aiemmin kapeaksi
rajatut kohteet eivét ole tdysin tuhoutuneita vaan niilld on edelleen lain tarkoittamia luontoarvoja.
Metsidkeskus on keskeyttanyt tietohuollon toistaiseksi vuoden 2019 lopussa, mutta vield ei tiedeta,
miten kohteiden kanssa tullaan jatkossa toimimaan.

Lahiympiriston suojaksi pitiisi mééritelli erillinen suojavyohyke

Metsélain 10§ tulkinta on termien tulkinnan, taloudellisten reunachtojen ja ekologisen tarkoituk-
sen erikoinen sekoitus. Metsélaki ei médrittele suojavyohykettd, joka takaisi ominaispiirteiden
sdilymisen puronvarren lahiymparistossd. Tamén takia hakkuu ulottuu nykyisen mééaritelmén
mukaan ldhiympériston reunaan, misti taas seuraa, ettd ominaispiirteet, kuten pienilmasto, muut-
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tuvat voimakkaasti [ahiympéristosséd. Ratkaisuna tdhdn ongelmaan sekd edelld mainittuihin luon-
nontilaisuus- ja pienialaisuusongelmiin ehdotamme, etté jatkossa ldhiympiristo maériteltdisiin
ekologisin perustein ja sen ympérille jatettdisiin madritelmallisesti ja rajaukseltaan ldhiympéristostad
erillinen suojavyohyke. Puron ldhiympéristd voitaisiin mééritelld pohjaveden korkeuden perus-
teella, esimerkiksi niin, ettd puron ldhiympéristd on se alue, jolla pohjaveden pinta on alle
25 cm etdisyydelld maanpinnasta (tai muu vastaava raja). Kun pohjavesi on ldhelld maanpintaa,
elinympdéristd on kostea ja rehevé ja lajisto on monimuotoista. Jos lahiympéristd méériteltdisiin ndin,
metsilain suoja sdilyisi kaikilla kohteilla, joilla purouoma ja puusto ovat luonnontilaisia tai luon-
nontilaisen kaltaisia kyseisen alueen sisilld. Metsékeskus on jo mallintanut pohjaveden korkeuden
suurelle osalle Suomea. Témén ldhiympériston ulkopuolelle pitéisi liséksi jattdd suojavydhyke,
jonka leveyden médrittdminen vaatisi lisdtutkimuksia, mutta olisi todennékdisesti noin 30 metrié.
Suojavydhykkeen ulkoreunan poimintahakkuu avohakkuualalta noin 10 metriin olisi luultavasti
ekologisesti kestdvad. Lahiympériston ja suojavyohykkeen médrittely erilldén edellyttdisi muutosta
lain tulkinnassa ja siihen liittyvéssd ohjeistuksessa.

I Kirjoitushetkelld vertaisarvioitavana olevat késikirjoitukset: Berrigan A., Halme P., Peura
M., Oldén, A. Are wide but selectively logged buffer strips better than narrow ones?; Maenpai H.,
Peura M., Halme P., Siitonen J., Monkkoénen M., Oldén A. Windthrow in streamside key habitats:
effects of buffer strip width and selective logging.
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