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Metsatieto ja sdhkoiset palvelut

Pédédministeri Juha Sipildn hallituksen yhteni strategisena tavoitteena oli tehdd Suomesta bio- ja
kiertotalouden seké puhtaan teknologian edelldkaviji. Tavoitteena oli muun muassa puun kayton
monipuolistaminen ja lisddminen 15 miljoonalla kuutiometrilld vuodessa ja sen jalostusarvon
kasvattaminen, sekd uusiutuvan energian kdyton lisidminen kestdvisti. Kansallisen metséstrate-
gian toimeenpanon lisdksi yhtend keskeisend keinona tavoitteeseen padsemiseksi hallitus naki
metsdvaratietojen ja sdhkdisten palvelujen tehokkaamman hyddyntdmisen.

Metsitieto ja sdhkoiset palvelut -kdrkihanke oli pddministeri Juha Sipildn hallituksen hanke,
jota toteutettiin vuosina 2016-2018. Kérkihankkeen tavoitteena oli tehostaa metsdvaratiedon
hyodyntédmistd. Hallitus osoitti metsétiedon kehittdmiseen 13 miljoonaa euroa. Osa rahoituk-
sesta myonnettiin Suomen metsidkeskukselle ja Luonnonvarakeskukselle, jolloin tavoitteena oli
kyseisten organisaatioiden tiedon tuotannon, tietojarjestelmien ja palveluiden kehittdminen, niin
ettd saavutetaan kérkihankkeen aikana nékyvié tuloksia. Osa rahoituksessta ohjattiin kahdeksalle
hankehaun kautta valitulle hankkeelle, jolloin tutkimuksen ja kehittdmisen tihtéin oli kauempana
tulevaisuudessa. Hankehaulla valituissa konsortioissa oli mukana Arbonaut, Geologian tutkimus-
keskus, Helsingin yliopisto, Itd-Suomen yliopisto, Luonnonvarakeskus, Maanmittauslaitoksen
paikkatietokeskus, Metséteho, Satellio, Suomen metsikeskus, Suomen ympéristokeskus, Tampereen
teknillinen yliopisto ja VTT. Lisdksi rahoitusta mydnnettiin Suomen Puukauppa Oy:lle sdhkdisen
puukauppapaikka Kuution kehittdmiseen ja Tapiolle metsdnhoidon suositusten digitalisointia
koskevan selvityksen tekemiseksi. Kérkihankekokonaisuus sai sidosryhmiltd kiitosta erityisesti
erinomaista yhteistyostd tutkimuslaitosten, yritysten ja julkisten toimijoiden kesken.

Metsitieto ja sdhkdiset palvelut -kdrkihankkeen my6ti metséitiedon saralla siirryttiin uudelle
aikakaudelle. Metsdtiedon avautuminen ja sdhkoisten palvelujen digiloikka ovat muuttaneet metsa-
tiedon kayttoa ja helpottaneet metsdnomistajien eldimai. Kérkihankkeessa onnistuttiin yhdistaméan
tieteellinen tutkimus ja kokeilutoiminta seka kaytédnnon kehittdminen. Osa kédrkihankkeen tuloksista
on saatu vietyd osaksi kdytédntod, osa tullaan vieméaan kaytintoon Metsékeskuksen seuraavan metsa-
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varatietojen inventointikierron myo6td. Osa kérkihankkeen tuloksista on osoittautunut lupaavaksi,
mutta niiden saaminen kaytdntoon vaatii vield lisdé tutkimusta ja kehittdmistoimintaa.

Hankkeeseen kuului kolme eri osa-aluetta: metsatiedon liikkuvuuden ja sdhkdisten palvelujen
edistiminen sekd metsitiedon laadun parantaminen.

Avoin metsatieto

Julkishallinnolla on hallussaan huomattavat metsitietovarannot. Valtiovallan tavoitteena on pidem-
min aikaa ollut julkisten tietovarantojen avaaminen ja tietojen saattaminen avoimena datana
kaikkien kayttoon. Metsdtieto ja sdhkdiset palvelut -karkihankkeen yhtené keskeisend aikaansaan-
noksena oli Suomen metsidkeskuksen metsétietojérjestelmastd annetun lain muuttaminen. Laki-
muutos mahdollisti Metsékeskuksen hallinnoimien metsitietojen avaamisen. Avoimena tietona on
saatavilla puustoa ja kasvupaikka kuvaavien metsivaratietojen liséksi tietoa metsélain erityisen
tirkeistd elinympéristoistd sekéd tietoa metsien kaytostd metsdnkdyttdilmoitusten ja kestdvéin
metsitalouden rahoituslain asiakirjojen muodossa. Avoimen metsitiedon yhteydessé ei luovuteta
henkild- tai yhteystietoja.

Kérkihankkeen rahoituksella tuotettiin avoimen metsétiedon jakamisen palvelut Metséaén.
fi-verkkosivulle. Palveluista karttapalvelu soveltuu hyvin kansalaisten kayttoon, silld tietoja voi
tarkastella nettiselaimen kautta. Paikkatietoaineistot ja rajapintapalvelut on suunnattu enem-
méan ammattimaiseen kayttoon. Paikkatietoaineistot ovat ennalta méaaratyiltd alueilta muodostet-
tuja tiedostopaketteja, jotka on mahdollista ladata omalle koneelle hyddynnettdavéksi soveltuvia
ohjelmia kéyttden. Rajapinnat mahdollistavat aineiston hyodyntdmisen teknisen kéyttoyhteyden
kautta.

Metsitietolain muutos tuli voimaan 1.3.2018. Tiedon avaamisen myotd Metsédkeskuksen
metsitiedon hyodyntdminen on siirtynyt uudelle tasolle. Avointa metsitietoa on ladattu ensim-
maisen puolentoista vuoden aikana yli kymmenen miljoonaa kertaa, yhteensd 15000 gigatavua.

Metsikeskuksen avoimet aineistot julkaistaan Creative Commons Nimed 4.0 lisenssilld
(CC BY 4.0). Lisenssin kohteena oleva aineisto on maksutta kenen tahansa kéytettavissi, muokat-
tavissa ja jaettavissa sekd yksityisiin ettd kaupallisiin tarkoituksiin, edellyttden, ettd aineiston
lahde mainitaan. Jo tdssd vaiheessa on néhtdvissd, ettd julkisen tietovarannon avaaminen on
luonut edellytyksid uusien palveluiden syntymisen ja toiminnan tehostamisen. Avoimen metsé-
tiedon péédlle on syntynyt lukuisia uusia sdahkoisid palveluita maanomistajien ja metsidsektorin
toimijoiden kéyttoon.

Tietojarjestelmien yhteistoimivuus

Metsésektori palveluketjut muodostuvat eri toimijoiden verkostoista, joissa digitaalisen tiedon
tulee virrata toimijalta toiselle. Yhteistoimivuuden parantamiseksi on tehty metsitiedon standar-
dointitydtd reilut kymmenen vuotta. Metsétiedon standardointi helpottaa eri toimijoiden vélistd
tiedonsiirtoa ja avointen aineistojen kayttod, koska sen myotéd sdhkoiset palvelut ovat yhteensopivia
ja tietoja pystytddn siirtdmaén entistd sujuvammin jérjestelmasti toiseen.

Metsitiedon standardointity6té jatkettiin kdrkihankkeen aikana metsdsektorin toimijoiden
esille nostamien tarpeiden perusteella. Useisiin olemassa oleviin standardeihin tehtiin muutoksia.
Uutena standardina virallistettiin muun muassa puukaupan ja metsdhoidon sanoma, joka tukee
sdahkoisen puukauppapaikka Kuution tiedonsiirtoa.
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Sahkoiset palvelut

Sahkoisten palveluiden kehittdmisen tavoitteena oli, ettd metsdnomistajalla on mahdollisuus hoitaa
asioita itse sdhkoisesti ja ettd metsévaratiedon hyddyntaminen lisdantyy. Tavoitteen saavuttamisessa
keskeisessd roolissa on ollut Metséddn.fi-palvelun kehittdminen. Uutena palveluna kirkihanke-
rahoituksella on saatu kiayttoon VMI-laskentapalvelu, jossa voi laskea metsdvaratilastoja halutulle
alueelle, seké kaikille avoin sahkoinen puukauppapaikka, Kuutio.

Metsikeskuksen Metséddn.fi-palvelua on kehitetty tiedonjakelu- ja asiointiportaaliksi, jonka
kautta [0ytyy tieto metsdn hoitoon ja kéyttoon helposti yhdestd paikasta ja jonka kautta voi hoitaa
tarvittavan viranomaisasioinnin. Palveluun on rekisterditynyt jo 116 600 metsédnomistajaa. Palvelua
kayttdd myos liki 800:n eri toimijan (palveluntarjoajan) 3150 kéyttdjdad. Kérkihankkeen aikana
palveluun on pystytty lisidméaén metsatiedon rinnalle paljon muuta metsiin liittyvia tietoa, muun
muassa tietoa uhanalaisista lajeista, luontotietoja, tietoa muinaismuistoista ja kaavat. Tiedon my&ta
metsitalouden toimenpiteiden suunnittelu ja luontoarvojen huomioiminen on helpottunut. Metsééan.
fi-palvelussa on kehittdimistyon ansiosta mahdollista tehdd metsédnkayttdilmoitus ja hirvivahinko-
ilmoitus seké hakea taimikon ja nuoren metsén hoidon kohteille kestdvan metsitalouden rahoitusta
ja tehda toteutuneesta tyosti toteutusilmoitus.

Tulevaisuuden maailma toimii erilaisilla digitaalisilla alustoilla. Metsdtiedon hyddyntdmisen
tehostamiseksi pilotoitiin kdrkihankkeessa metsitiedon palvelualustaa, joka vilitti4 ja jalostaa dataa
sovelluksille. Metséteho oli vastuussa pilotin toteutuksesta. Pilotti vahvisti kéasitysti, ettd palvelu-
alusta-tyyppiselld konseptilla voidaan tehostaa metsitiedon hallintaa ja hyddyntamisti. Palvelu-
alustan nahtiin erityisesti tukevan data-analyysiin perustuvien kehittyneiden paétostukisovellusten
laadintaa, hilatasoisen datan késittelyd ja sen ajantasaistusta sekd uusien julkisten ja yksityisten
tietoldhteiden kéyttoonottoa ja yhdistamistd. Palvelualustan néhtiin tehostavan Metsékeskuksen
tyOté ajantasaisen metsdvaratiedon tuottamisessa, paivityksessa ja jakelussa. Lisdksi pilotti osoitti,
ettd tietoaineistojen kaytettdvyyden parantamiseksi tulee jatkossa panostaa rajapintojen kehitykseen
ja ettd palvelualustan suorituskyvyn kannalta tarkeimmét tietovarannot kannattaa sijoittaa alustan
sisdlle. Pilotin kokemusten perusteella on sovittu, ettd Suomen metsékeskus jatkaa palvelualustan
kehittdmista.

Tiedon laadun parantaminen

Palvelut, toiminta ja paitdksenteko koostuvat suurelta osin tiedosta ja perustuvat tietoon. Digitali-
saation mahdollistamat tuottavuushyddyt ja lisdarvo ovat mahdollisia vain, jos kdytettdvissd on
laadukasta tietoa. Kattava ja ajantasainen metsétieto on olennainen osa metsésektorin infrastruk-
tuuria. Tavoitteena tiedon laadun parantamisessa oli, ettd metsdvaratieto on entistd tarkempaa ja
tukee paremmin sdhkdistd toimintaa.

Lahtokohtana tiedon laadun parantamisessa on ollut, ettd tiedon tuotannossa kaytettdvien
menetelmien on oltava kustannustehokkaita. Euroopan avaruusjérjesto on tarjonnut vuodesta 2015
lahtien ilmaista Sentinel 2 -satelliittikuva-aineistoa, joka soveltuu hyvin metsédtalouden tarpeisiin.
VTT:n vetimassi satelliittikuvien muutostulkintahankkeessa kehitettiin muutostulkintamenetelma
ja pilottipalvelu metsén hakkuiden seurantaan. Satelliittikuvien muutostulkinta osoittautui toimi-
vaksi menetelmédksi hakkuukohteiden havaitsemisessa. Menetelmé onkin otettu osaksi Suomen
metsdkeskuksen suorittamaa metsilakien valvontaa. Menetelmalld valvotaan, ettd kaikista hakkuista
on tehty metsénkayttdilmoitus ja ettd hakkuita ei tehdd luontoarvoiltaan arvokkailla kohteilla.

Nykyisin kéytossé olevalla kaukokartoitukseen perustuvalla tiedontuotantomenetelmalli ei
pystyta tuottamaan riittdvan laadukasta tietoa pienistd taimikoista. Alkuperdiseen metsédvaratiedon
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tuotantoprosessiin on kuulunut taimikoiden kohdennettu maastoinventointi. Metsiakeskuksen rajal-
listen resurssien vuoksi kattavasti toteutetusta kohdennetusta maastoinventoinnista on kuitenkin
jouduttu luopumaan. Kérkihankkeessa pyrittiin 16ytdméaan uusia kustannustehokkaita menetelmia
taimikkotiedon tuotantoon. [td-Suomen ylipoiston vetdméssad hankekonsortiossa selvitettiin muun
muassa eri kaukokartoitusaineistojen ja biometristen mallien kéyttokelpoisuutta. Hankkeen tuloksia
esitelladn Tokolan ja kumppaneiden rinnakkaisessa Tieteen tori -kirjoituksessa. Hankkeen tuloksista
voidaan mainita muun muassa Sentinel 2 -satelliittikuviin perustuva vesakoitumisindeksi -tietotuote,
jota on kéytetty potentiaalisten taimikonhoitokohteiden kartoituksessa. Lisdksi Metsdkeskus on
testannut hankkeen jalkeen UAV-perusteisten tiedonkeruumenetelmien soveltuvuutta lainvalvonta-
tehtivissi. Testitulokset néyttavat erittidin lupaavilta.

Metsésektorin toimijat allekirjoittivat kevaélld 2018 suosituksen metsitdiden toteutustiedon
toimittamisesta Suomen metsikeskukselle metsdvaratiedon ylldpitoon ja tdhén liittyvasti kehit-
tamistyostd. Kérkihankkeessa on kehitetty prosessia toteutustiedon hyddyntdmiseen yhdessi
toimijoiden kanssa. Hakkuukoneiden kerddmasta tiedosta jalostettu tieto on yksi tirked toteutus-
tiedon ldhde. Kéarkihanke on my6s luonut pohjaa metsdkonetiedon laajemmalle hyddyntamiselle.
Tulevaisuuden visioissa metsdkoneet voidaan nédhda tiedonkeruuyksikoind. Karkihankkeen tulokset
ovat osoittaneet, ettd metsikoneet voivat kerdtd normaalin tydn ohessa tietoa esimerkiksi maaperén
kantavuudesta ja korjuujéljestd, seka tuottaa tietoa puustotulkinnan apuaineistoksi. Rasdnen kump-
paneineen esittelee rinnakkaisessa Tieteen tori -kirjoituksessa tarkempia tuloksia hakkuukoneiden
mahdollisuuksista metsétiedon tuotannossa.

Metsdoperaatioiden tehostamiseksi on toivottu metsdvaratiedon laadun parantamisen lisdksi
metsdvaratietoon uusia tunnuksia, jotka kuvaisivat maaperai ja maaston kantavuutta sekd puuston
runkolukusarjaa ja puuston laatua. Kérkihankkeen aikana Helsingin yliopiston vetdméssé hank-
keessa selvitettiin puuston laatutunnusten mittausta ja mallinnusta. Hankkeen tuloksia esitelldén
Pyorilan ja kumppaneiden rinnakkaisessa Tieteen tori -kirjoituksessa.

Kérkihankeen aikana Luonnonvarakeskuksen vetimédssd hankkeessa testattiin erilaisia
menetelmid maaperitiedon tarkentamiseksi muun muassa kivisyys- ja maalajitiedon osalta. Hank-
keiden johtopaétoksend oli, ettd maaperitiedon tarkentamiseksi tarvitaan edelleen tutkimus- ja
kehittdmistoimintaa, jotta 10ydetidn kustannustehokas tiedontuotantomenetelma. Sen sijaan karki-
hankkeen aikana pystyttiin kehittdmiin ja ottamaan tuotantokdyttoon korjuukelpoisuuskartta,
joka kuvaa maaston kantavuutta. Korjuukelpoisuuskartoissa kantavuus on luokiteltu kuuteen
luokkaan. Metsdtalouden toimenpiteiden suunnittelussa ja puunkorjuussa hyddynnettdvit kor-
juukelpoisuuskartat on koettu kéyttdjille suunnatun kyselytutkimuksen mukaan hyodylliseksi ja
tarpeelliseksi palveluksi.

Kaérkihankkeen aikana on selvitetty my0s erilaisten laserkeilausaineistojen soveltuvuutta
metsévaratietojen tuotantoon. Tulokset ovat tuottaneet tietoa kansallisen laserkeilausohjelman
valmisteluun. Vuonna 2020 alkava kansallinen laserkeilausohjelma tulee perustumaan nykyisti
tihedimpaén pistepilveen ja aikaisempaa nopeampaan inventointikiertoon. Myds muut kérkihank-
keessa kehitetyt ja hyvéksi havaitut tulokset tullaan viemddn osaksi kdytdntod, kun Suomen
metsidkeskus aloittaa vuonna 2020 seuraavan kierroksen metsévaratietojen keruussa ja ajantasais-
tuksessa. Uuden inventointiohjelman mydtd metsévaratiedon tuotannossa otetaan kayttoon muun
muassa uusi koealamittaus- ja puustotulkintamenetelmi. Kuvioittaisen metsévaratiedon tuotan-
nossa siirrytidén automaattikuviontiin. Metsivaratiedon ajantasaistuksessa siirrytadn toteutustiedon
hy6dyntédmiseen toimijoiden kevailld 2018 allekirjoittaman suosituksen mukaisesti. Ajantasais-
tuksessa hyddynnetddn monipuolisesti myods muita kdytettiavissa olevia tietoldhteita kuten satelliit-
tikuvien muutostulkintakuvia. Jotta ndma kaikki saadaan kédyttoon, on Metsédkeskuksessa menossa
paikkatietojérjestelman uudistaminen. Kehitystyon tulokset tulevat tulevaisuudessa parantamaan
metsdvaratiedon laatua ja ajantasaisuutta.
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Lisatietoa hankkeen tuloksista

Tassa artikkelissa on esitelty yleiselld tasolla Metsétieto ja sdhkoiset palvelut -kdrkihankkeen
tulokset. Oheisissa neljdssé rinnakkaisessa Tieteen torin artikkelissa on tarkempia esimerkkejé
hankkeiden tuloksista. Lisdtietoa karkihankkeen tuloksista saa myos hankkeiden loppuraporteista.
Hankkeiden loppuraportit ovat Metsétieto ja sdhkdiset palvelut -karkihankkeen nettisivulla (https://
mmm.fi/metsatieto-ja-sahkoiset-palvelut/loppuraportit).
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