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Koivun pystykarsinnan vaikutuksista puun laatuun on julkaistu osin ristiriitaisia tuloksia. Oksa-
sahalla ja -leikkureilla karsintaa on verrattu vain harvoissa tutkimuksissa eiké lainkaan karsinta-
vuodenajan suhteen. Metséntutkimuslaitos perusti vuonna 2004 pystykarsintakokeen, jossa valitut
rauduskoivukoepuut karsittiin neljan metrin korkeuteen. Leikkurikarsinta tehtiin kahdeksana ajan-
kohtana (19.3., 29.4., 3.6., 23.6., 15.7., 5.8., 26.8. ja 16.9.) ja sahakarsinta kolmena ajankohtana
(19.3., 23.6., ja 26.8.). Muut késittelyt olivat kuivien oksien keppikarsinta seuraavana syksyna ja
kevddna sekd karsimaton kontrolli. Tutkimuksen tavoitteena oli verrata karsinta-arpien kyljesty-
misté ja vérivian levidmistd runkopuuhun erilaisten karsintakasittelyjen jalkeen seka tutkia oksan
lapimitan, eldvyyden ja puun sddekasvun vaikutusta niihin.

Tutkimus tehtiin kahdeksalla koealalla neljassd istutuskoivikossa Kuhmoisissa, Padasjoella
ja Parkanossa. Pystykarsinnan aikaan koealapuustot olivat harventamattomia, idltdan 15-vuotiaita ja
valtapituudeltaan keskiméérin 11,3-metrisii. Jokaiselta koealalta valittiin riittdvd mééra laadultaan
pystykarsintaan soveltuvia kasvatuskelpoisia koepuita siten, ettd 14 késittelyvaihtoehtoa voitiin
toistaa kolmella satunnaisesti valitulla koepuulla. Karsituissa tyviosissa esiintyi sekd kuivia etta
elavid oksia. Koepuista mitattiin lapimitat 1,3 ja 4,0 metrin korkeuksilta kevaéll4 ja syksylla 2004
sekd syksylla 2009. Karsituista oksista maéritettiin sijaintikorkeus, ldpimitta ja eldvyys.

Kuusi vuotta kokeen aloittamisen jalkeen arvottiin koealoittain yksi puu jokaisesta kasitte-
lystd kaatokoepuuksi. Ndiden yhteensd 112 kaatokoepuun tyviosat halkaistiin sirkkelilld, kuivatettiin
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Kuva 1. Karsintatyokalun ja -ajankohdan vaikutus kyljestymiseen keskimédrdiselld oksalla (vaakaldpi-
mitta 15 mm ja puun karsinnan jélkeinen sddekasvu 18 mm). Osuudet pylvdissd ovat mallilla laskettuja
oksien todennékoisyyksid kuulua kuhunkin kyljestymisluokkaan.

ulkoilmassa ja kuivauksen jélkeen niisté sahattiin irti yli 1600 oksanéytettd. Néytteistd skannattiin
kuva halkaistusta oksasta puun ytimesta pintaan.

Oksat luokiteltiin silmévaraisesti kahdeksaan kyljestymisluokkaan (kuva 1) ja kyljestymista
ennustettiin ordinaalisella lineaarisella sekamallilla. Liséksi kyljestymattomistd oksista mitattiin
ala- ja yldkyljeksen vilinen etdisyys ja laskettiin kyljestymisprosentti oksan ldpimitasta (umpeen
kyljestyneilld 100 %). Kyljestymisprosenttia selitettiin lineaarisella sekamallilla. Lisdksi oksista
mitattiin puuaineeseen levinneiden vérivikojen ulottuvuudet eri suuntiin.

Tulokset

Maaliskuussa karsitut oksat kyljestyivédt nopeimmin. Myos huhtikuun lopussa ja kesdkuun alussa
karsittujen oksien kyljestyminen oli nopeampaa kuin my6hemmin kesélla tai syksylla karsituissa
oksissa. Liséksi eldvind karsitut oksat kyljestyivit nopeammin kuin samankokoiset kuivat oksat.
Tulos osoittaa, ettd oksan ja rungon liittymékohdassa olevan ns. oksakauluksen solukko reagoi ja
aloittaa karsintahaavan kyljestimisen nopeammin kevaélla kuin keséll4, ja prosessi on nopeampi
elavédna kuin kuolleina karsituissa oksissa.

Keviilla karsituista oksista 75 % oli kyljestynyt umpeen puolessa vuosikymmenessi ja
kolmasosassa niisti ei havaittu oksantyngin padssd varivikaa (kuva 1). Kesilld ja syksylla karsituista
oksista umpeen kyljestyneitd oli sahakarsinnassa noin puolet ja leikkurikarsinnassa kolmannes.
Kyljestyminen ilman vérivikaa oli my0s harvinaisempaa kuin kevétkarsinnassa. Yleensé kyljesty-
minen oli nopeampaa oksan yla- kuin alapuolelta.

Sahalla karsitut oksat kyljestyivit nopeammin kuin leikkurilla karsitut, koska sahakarsinnassa
oksatappi oli keskiméérin 3,6 mm lyhyempi kuin leikkurikarsinnassa. Koivun jyrkké oksakulma
ohjaa sahanterdn lahemmaksi rungonmyo6tiistd karsintaa, kun taas leikkurilla onnistui tavoitteen
mukainen oksan pituusakseliin ndhden kohtisuora katkaisu. Kuivien oksien keppikarsinnassa
kyljestyminen oli edennyt lihes samalla nopeudella kuin kesédn ja syksyn leikkurikarsinnassa.
Karsimattomissa vertailupuissa luontainen karsiutuminen ei ollut vield kidynnistynyt.
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Kuva 2. Karsinnan jélkeisen sddekasvun vaikutus kevadlld leikkurilla karsittujen, pystylapimital-
taan 10, 20 ja 30 mm paksuisten eldvien ja kuolleiden oksien kyljestymisprosenttiin (ennuste ok-
sille 2,5 metrin korkeudella maasta).

Kuva 2 havainnollistaa, kuinka ohuet oksat kyljestyivit paksuja oksia nopeammin ja miten
puun nopeakasvuisuus edisti oksien kyljestymistd. Jos rungon séde oli kasvanut karsinnan jalkeen
yli 20 mm, kevaéllé karsittu korkeintaan 10 mm paksuinen oksantynké oli todennékdisesti peit-
tynyt ehjdlla puuaineksella. 20 mm ldpimittainen oksantynka tarvitsi kyljestyékseen noin 35 mm
kokonaissddekasvun, mutta 30 mm paksuisen oksantapin ldpimitasta oli tdlloin peittynyt vasta
noin 80 %.

Tutkimuksen etu aikaisempiin verrattuna on oksatason analyysi perustuen tarkkoihin mittaus-
tietoihin oksien ominaisuuksista ja puiden kasvusta. Tulokset poikkeavat aikaisemmista késityksista.
Kuivien oksien karsintaa on pidetty koivulle turvallisempana kuin eldvien oksien karsintaa. TAmén
tutkimuksen tulokset osoittavat pdinvastaista kyljestymisnopeuden suhteen, mutta vérivikariski ei
lyhyellé seurantajaksolla selvinnyt. Aiempien suositusten mukaan yli 20 mm lapimittaisten oksien
karsintaa tulee vilttda, mutta tulostemme mukaan nopeakasvuisista koivuista voidaan huolellisesti,
oksakaulusta vaurioittamatta karsia jopa 30 mm paksuisia eldvid oksia. Koivikon harventaminen
lisdé puiden paksuuskasvua ja nopeuttaa siten karsittujen oksien kyljestymista.

Tassd tutkimuksessa saatiin vasta alustavia tuloksia pystykarsinnan aiheuttamista runko-
vioista. Puun pystysuuntaan levidvéda vérivikaa esiintyi joka kolmannessa oksassa ja vérivika
levidd herkemmin oksasta ylospéin kuin alaspdin ja kuolleena karsitusta oksasta herkemmin kuin
eldvin karsitusta. Ulospdin uuteen puuaineeseen vérivika ei levinnyt vaikka oksantapin paéhén
muodostuukin usein pieni vérivika, jonka leveys oli keskimdéarin 4,3 mm.
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