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Johdanto

Luonnontuoteala on kasvussa sekd Suomessa etté maailmanlaajuisesti. Esimerkiksi pakurin, mahlan,
kuusenkerkkien sekd koivun lehtien kysynté kasvaa. Raaka-aineiden saatavuus ja saatavuuden var-
muus ovat lisdéntyvéssd miirin haasteita luonnontuotealan kasvuodotusten toteutumiselle. Yhtenéd
merkittdvind syynd tihdn on metsdnomistajien tietiméttdmyys metsiensi tuotantomahdollisuuk-
sista. My0s metsdammattilaisten tietotaito keskittyy pddasiassa puuntuotannollisiin nékdkohtiin
eivitkd he osaa opastaa metsdnomistajia muissa kuin perinteiseen metsénhoitoon liittyvissa asioissa.

Suurin osa luonnontuotteista on sellaisia, ettd ne kasvavat metsissd luonnostaan, mutta usei-
den tuotantoon vaikuttaa suuresti metsankésittelytoimenpiteet. Esimerkiksi harvennuksilla, jotka
on ajoitettu oikein ja jotka ovat riittdvén voimakkaita, on mahdollista parantaa tulevia mustikka-
satoja. Joidenkin luonnontuotteiden satoja voidaan puolestaan edistdd viljelyn keinoin. Esimerkiksi
vajaatuottoisiin koivikoihin voidaan ympéta pakurin kddpésientd ja saada ndin koivut tuottamaan
5-10 vuoden pééstd pakuria. Huomioimalla erilaiset tuotantomahdollisuudet voidaankin lisita
metsistd saatavaa kokonaishyotya ja tuoda merkittavia lisdtuloja metsdnomistajalle.

Yhtend keinona parantaa metsénomistajien tietoisuutta luonnontuotteiden tuotantomahdol-
lisuuksista on liittdd luonnontuotteet osaksi tavoitteellista metsdasuunnittelua. Téhdn mennessa
Suomessa on tehty tiettdvésti vain pari yksittdistd kokeilua téllaisen metsédsuunnittelun suuntaan.
1990-luvun lopulla Lounais-Suomen metsdkeskus laati kolmelle yksityiselle metsatilalle puun ja
sienten tuotantoa yhteen sovittavat sienipainotteiset metsdsuunnitelmat. Téssd kokeilussa metsén-
omistajan tehtdvana oli inventoida sienet 5—6 kertaa kasvukauden aikana. (Tamén pioneerihankkeen
toteutus on kuvattu tarkemmin Tapio Nummen vuonna 1999 laatimassa loppuraporttimonisteessa,
joka on pyynndsti saatavissa timén artikkelin kirjoittajalta.) Vastikddn Oulun ammattikorkeakou-
lun opinndytetyona laadittiin luonnontuotteita painottava metsénhoidon suunnitelma yksityiselle
Pohjois-Suomessa sijaitsevalle metsitilalle. Maastoinventoinnit timén suunnitelman tekemisté
varten olivat hyvin yksityiskohtaisia, ja niitd tehtiin kahtena perdkkiisend kesédnd. Molemmissa
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edelld mainituissa kokeiluissa suunnitteluprosessi vaati paljon aikaa ja ty6td ja oli myds toteutus-
tavaltaan sellainen, ettd sitd olisi hankala soveltaa kdytdnnon metsdsuunnittelussa.

Vuonna 2016 kaynnistyneessd Uusia tuotteita metsdstd (UUTU) -hankkeessa yhtend
tehtdvdnd on ollut kehittdd, pilotoida ja ohjeistaa luonnontuotteet huomioivaa metsésuunnitte-
lua yksityismetsissd. Hankkeessa on kehitelty ja testattu monitavoitteinen ja vuorovaikutteinen
metsdsuunnitteluprosessi, jota kiyttden on laadittu luonnontuotteita ja puuntuotantoa yhteen sovit-
tavia luonnontuotepainotteisia metsdsuunnitelmia kuudelle Lapissa sijaitsevalle pilottimetsétilalle.
Tavoitteena on erityisesti ollut kehittdd sellainen suunnittelun malli, joka voisi parantaa metsdalan
ammattilaisten mahdollisuuksia huomioida luonnontuotteet osana metsésuunnittelua.

Téssd artikkelissa esitellddn luonnontuotepainotteinen metsésuunnitteluprosessi. Suunnit-
teluprosessin kulkua ja sen tuloksena syntynyttd luonnontuotepainotteista metsdsuunnitelmaa
havainnollistetaan kéyttden esimerkkind yhtd kuudesta pilottitilasta. Lopuksi tarkastellaan esitet-
tyyn metsdsuunnitteluprosessiin liittyvid haasteita ja tuodaan esille joitakin kehittimisehdotuksia.

Luonnontuotepainotteinen metsisuunnittelu

Luonnontuotepainotteinen metsdsuunnitteluprosessi siséltia viisi vaihetta:
1) metsdnomistajan haastattelu
2) maastoinventointi
3) kahden erilaisen suunnitelman koostaminen
a) metsdnomistajan tavoitteiden mukainen suunnitelma
b) perinteinen puuntuotannollinen suunnitelma
4) paitoksentekoistunto
5) lopullisen suunnitelman koostaminen ja luovuttaminen

Suunnittelun ldhtékohtana ovat metsdnomistajan tavoitteet tilansa luonnontuotteiden ja
puun tuotannon suhteen. Tavoitteita selvitellddn haastattelussa, jossa metsdammattilainen (suun-
nittelija) haastattelee maanomistajaa joko henkilokohtaisesti tai puhelimitse. Ennen haastattelua
maanomistajalle ldhetetddn tietopaketti, johon on koottu monipuolista tietoa eri luonnontuotteista,
niiden tuottamisesta sekd markkinoista. Tietopaketin tarkoituksena on auttaa maanomistajaa omien
tavoitteidensa méaarittdmisessa.

Haastattelussa tiedustellaan haastattelukehyksen avulla metsdnomistajan tavoitteet omien
metsiensd kdyton suhteen (Taulukko 1). Haastattelukehykseen sisdllytettiin neljd puuhun liittyvai
ja 21 luonnontuotteisiin liittyvaa teemaa. Tarkasteltavien 21 luonnontuotteen valintaan vaikuttivat
mm. kaytettdvissd olevat satomallit sekd luonnontuotteen kysynté ja yleisyys hankkeen toteutus-
alueella Lapissa kuten myds yleisemmin Suomessa.

Haastattelun aluksi metsdammattilainen ja metsdnomistaja keskustelevat eri teemoista ja
niihin liittyvista tavoitteista. Timén jdlkeen metsdnomistajaa pyydetédén valitsemaan hinelle tarkeitad
tai kiinnostavia luonnontuotteisiin liittyvié tavoitteita (enintdén viisi tavoitetta) ja madrittimaan
niiden tirkeydet asteikolla 0—100, siten ettd hin ensin valitsee tdrkeimmén tavoitteen ja antaa sen
tarkeydelle arvon 100. Sen jilkeen hédn arvottaa muiden tavoitteiden tdrkeydet antamalla niille
pienempid pistemédrid. Metsdnomistaja voi myds antaa yhtd suuria pisteméadria tavoitteille, jotka
ovat hinen mielestién keskenéan yhta tirkeitd. Vastaavasti tiedustellaan puuhun liittyvid tavoitteita
janiiden tiarkeyksid. Lopuksi maanomistajaa pyydetdén arvioimaan, onko hénen tilallaan luonnon-
tuotteiden tuotanto vai puuntuotanto tirkedmpad. Ndiden kahden kategorian keskinéista tarkeytta
arvioidaan myos asteikolla 0—100 (Taulukko 1). Asteikon 0-100 kadyttd mahdollistaa tavoitteiden
suhteellisten painoarvojen madrittdmisen suunnitelman koostamisvaiheessa.
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Taulukko 1. Haastattelukehys, jonka mukaisesti selvitetdéin metsdnomistajan tavoitteet.
Teemat liittyvit erilaisiin tavoitteisiin.

Kategoriat Teemat Tavoitemuuttujat

Puu Puun myyntitulot Nettotulot (€)
Metsin taloudellinen arvo Nettotulojen nykyarvo (€)
Metsén tuottavuus Vuotuinen kasvu (m3/v)
Kotitarvepuu Kuitupuukertyméi (m?3)

Luonnontuotteet Mustikka Mustikka (kg/ha)
Puolukka Puolukka (kg/ha)
Hilla Hilla (kg/ha)
Kantarelli Kantarelli (kg/ha)
Rouskut Rouskut (kg/ha)
Suppilovahvero Suppilovahvero (kg/ha)
Herkkutatit Herkkutatit (kg/ha)

Mustikan versot

Mustikan versot (kg/ha)

Palleroporonjakala Palleroporonjikald (m*/ha)
Suopursu Suopursu (kg/ha)

Koivun mahla Koivun mahla (I/ha)
Pakurin viljely Pakuri (kg/ha)

Kuusen aktiivinen pihka
Maénnyn aktiivinen pihka

Kuusen aktiivinen pihka (kg/ha)
Mannyn aktiivinen pihka (kg/ha)

Siirtokuntta Siirtokuntta (m?/ha)
Kuusenkerkat Kuusenkerkat (kg/ha)
Minnyn versot Mannyn versot (kg/ha)
Koivun lehdet Koivun lehdet (kg/ha)
Katajan versot Katajan versot (kg/ha)
Hillan lehdet Hillan lehdet (kg/ha)
Mainnyn kuori Mainnyn kuori (kg/ha)

Haastattelussa on mukana tilan kuviokartta (joko metsdsuunnitelmakartta tai Metsddn.fi-
palvelusta tulostettu kartta), johon voidaan tehdd merkint6ja esimerkiksi sellaisista kohteista, jotka
ovat metsédnomistajan mielestd térkeitd hinen tavoitteidensa kannalta. Koska hyvien sienipaikko-
jen arviointi maastossa on hankalaa satokauden ulkopuolella, karttaan tehdddn myds merkintdja
maanomistajan tietimisté sienipaikoista.

Suunnitteluprosessin toisena vaiheena on maastoinventointi, jota varten on laadittu luon-
nontuotteiden maastoinventointiohje ja -lomake. Maastossa arvioidaan tilan kaikkien kuvioiden
soveltuvuus valittujen luonnontuotteiden tuotantoon ja keruuseen. Arvioinnit tehddan silmaméaéarai-
sesti kéyttéden joko asteikkoa 0—10 tai 0/1 luonnontuotteesta riippuen. Mustikan ja puolukan keski-
madrdisen satovuoden marjantuotosta arvioidaan asteikolla 0—10, missd 0 = erittdin huono tuotos
(ei marjoja), ..., 10 = erittdin hyvé tuotos (paras marjametsé alueella). Asteikolla 0—10 kuvataan
myos kerdttdvin kasvilajin peittdvyyttd (mustikan versot, suopursu ja palleroporonjikild). Muiden
luonnontuotteiden osalta arvioinneissa kaytetddn kuitenkin asteikkoa 0/1, missd 0 = kuvio ei sovellu
ja 1 =kuvio soveltuu luonnontuotteen tuotantoon. Pakurin, pihkan ja mahlan tapauksessa arvioinnit
tehdadn luonnontuotteen aktiivista tuotantoa ajatellen.

Tilan kultakin kuviolta arvioidaan maastossa korkeintaan viiden potentiaalisimman luon-
nontuotteen tuotanto tai tuotantopotentiaali. Sienet muodostavat poikkeuksen muihin luonnon-
tuotteisiin verrattuna, silld niiden tuotannon arviointi perustuu metsianomistajalta saatuun tietoon.
Kuvio arvioidaan soveltuvaksi kantarellin, rouskujen, suppilovahveron tai herkkutattien keruuseen,
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mikéli kuvion tiedetddn tuottavan jotain néisti sienilajeista. Mannyn kuorta kerdtdan hakkuussa
poistetuista puista, joten kuorisaantoa ei arvioida maastossa, vaan se lasketaan malleilla hakkuu-
poistuman avulla.

Pilotoinnissa metsikkdtunnukset haettiin Metséén.fi-palvelusta. Sieltd saadut inventointi-
tiedot tarkistettiin maastossa ja niitd muokattiin tarvittaessa. Maastossa oli mukana Metsaén.fi-
kartta, johon tehtiin tarvittaessa kuviorajojen muutoksia. Kuviorajoihin voidaan tehdd muutoksia
paitsi puuston ominaisuuksien perusteella, myds luonnontuotteen tuotannon tai tuotantopotentiaalin
perusteella.

Metsidnomistajalla on myds mahdollisuus osallistua parin tunnin mittaiseen maastokéyn-
tiin. Maastokédynnilld kierretddn tilan kuvioilla metsdammattilaisen ennalta suunnitteleman reitin
mukaisesti. Erityisesti kdyddédn sellaisilla kuvioilla, jotka ovat merkityksellisid maanomistajan
tavoitteiden kannalta. Maanomistaja voi vield tdssd vaiheessa tismentdd tavoitteitaan tai antaa
erityistietoa tilansa kuvioihin liittyen.

Inventoinnin jilkeen péivitetyt kuviotiedot ja luonnontuotearviot viedddn metsdsuun-
nitteluohjelmaan. Pilotoinnissa luonnontuotearviointien perusteella kuvioille annettiin erityis-
ominaisuuskoodeja. Asteikolla 0/1 tehdyt arvioinnit koodattiin seuraavasti: jos jokin luonnontuote oli
saanut kuviolla arvion 1, tille kuviolle annettiin kyseisen luonnontuotteen erityisominaisuuskoodi.
Asteikolla 0—10 arvioitujen luonnontuotteiden koodaus tapahtui seuraavasti: jos kuviolla oli
annettu jollekin luonnontuotteelle arvio 3 tai enemmén, kuvio sai kyseisen luonnontuotteen erityis-
ominaisuuskoodin. Yksi kuvio voi saada enintdén viisi erityisominaisuuskoodia.

Suunnitteluprosessin kolmannessa vaiheessa koostetaan kaksi erilaista suunnitelmaa: luon-
nontuotepainotteinen ja puuntuotantoa painottava metsiasuunnitelma. Kaytettdvan suunnittelu-
ohjelman tulee olla sellainen, ettd sen avulla voidaan laskea luonnontuotteiden keskimaéraisia
satotasoja suunnitteluhetkelld ja tulevaisuudessa. Pilottisuunnitelmia laadittaessa kéytettiin Monsu-
ohjelmaa, joka on Itd-Suomen yliopistossa kehitetty monitavoitteisen metsdsuunnittelun ohjelmisto.
Monsuun on liitetty tuotantofunktiot kaikille 21 valitulle luonnontuotteelle (Taulukko 1).

Suunnitelmien koostaminen perustuu simulointiin ja optimointiin. Aluksi kuvioille simu-
loidaan erilaisia késittelyvaihtoehtoja. Kasittelyvaihtoehdot voidaan simuloida esimerkiksi kah-
delle viisivuotiskaudelle. Puuntuotannollisen metsdsuunnitelman optimaaliset késittelyvaihtoehdot
valitaan simuloitujen vaihtoehtojen joukosta jotakin sopivaa optimointimenetelmai kéyttden (esim.
heuristinen optimointi). Pilotoinnissa puuntuotannollisen suunnitelman tavoitteina olivat suunnit-
telukausien aikaiset nettotulot seké nettotulojen nykyarvo 3 % korkokannalla laskettuna (NPV).
NPV lasketaan ikuisuuteen saakka ja laskennassa ennustetaan, mika on suunnittelukauden jélkeen
saatavien nettotulojen nykyarvo, ja se lisdtdin simuloitujen késittelyjen arvoon.

Luonnontuotepainotteista suunnitelmaa laadittaessa suunnittelijan tulee kiinnittaa erityista
huomiota niiden kuvioiden késittelyihin, joiden on arvioitu soveltuvan metsdnomistajan tavoitte-
leman luonnontuotteen tuotantoon. Télldin esimerkiksi pakurin tuotantoon soveltuvilla kuvioilla
tehdddn ensimmaiselld kaudella pakurin ymppdys ja toisella kaudella pakurisadon korjaamisen jil-
keen pakurikoivut poistetaan, jotta pakurikddvén itididen levidminen terveisiin puihin véltettdisiin.
My®ds pihkan tuotantoon soveltuvilla kuvioilla valutukseen otetut puut poistetaan valutuskauden
jélkeen laatutappioiden vilttdmiseksi. Suunnittelijan tulee siis varmistaa, ettd tillaisille kuvioille
on simuloitu ja ettd suunnitelmaa koostettaessa niille valitaan luonnontuotteiden tuotantoon sovel-
tuva késittelyvaihtoehto. Luonnontuotepainotteisissa suunnitelmissa tavoitteet ja niiden tarkeydet
madritellddn sen mukaisesti kuin maanomistaja on ilmaissut haastattelussa.

Seuraavassa vaiheessa, paitoksentekoistunnossa, metsdnomistajalle esitelldédn molemmat
suunnitelmat. Suunnitelmien vertailua varten voidaan laatia taulukko, jossa suunnitelmia vertail-
laan puuntuotantoon liittyvien tavoitteiden tulemien suhteen. Kun maanomistaja on tutustunut
suunnitelmiin ja metsdammattilainen on varmistunut, ettd maanomistaja ymmaértaa erityisesti
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luonnontuotepainotteisen suunnitelman uudet luonnontuoteaiheiset osiot, maanomistaja valitsee
toisen suunnitelmista. Mikéli valittu suunnitelma on luonnontuotepainotteinen suunnitelma, sithen
on mahdollista esittdd pienid muutostoiveita. Maanomistaja voi esimerkiksi muuttaa tavoitteitaan
tai niiden tarkeyksié tai hdn voi esitté joillekin kuvioille toisenlaista késittelyd. Maanomistaja voi
halutessaan valita my6s puuntuotannollisen suunnitelman.

Taman jidlkeen voidaan laatia lopullinen suunnitelma. Suunnitelman liitteeksi laaditaan
erilaisia karttoja, tdssd hankkeessa esimerkiksi luonnontuotteiden tuotantoon soveltuvia kuvioita
esittdvi teemakartta. Valmis suunnitelma luovutetaan metsdnomistajalle joko henkildkohtaisesti tai
postitse. Mikili maanomistaja ei halua, ettd paatoksentekoistunto jarjestetdédn, hinelle toimitetaan
vaiheessa 3 koostettu luonnontuotepainotteinen metsédsuunnitelma.

Esimerkkitila
Suunnitteluprosessi

Téssd luvussa kuvataan suunnitteluprosessi yhdelld pilottimetsétilalla. Esimerkkitila sijaitsee
Rovaniemelld ja on kooltaan 49,6 ha. Tilan omistaja asuu ldhelld metsitilaansa ja hdn tekee
tilallaan aktiivisesti erilaisia metsidnhoitotditd. Han on kiinnostunut metsiensd monipuolisesta
hy6dyntédmisesta.

Tilan omistaja halusi, ettd hanti haastatellaan henkilokohtaisesti. Haastattelussa han nimesi
luonnontuotteisiin liittyviksi tavoitteikseen seuraavat viisi tavoitetta (suluissa tavoitteiden tarkey-
det): mannyn (100) ja kuusen (80) aktiivisen pihkan tuotanto, mahlan tuotanto (70), pakurin viljely
(60) ja mustikan versojen kerddminen (50). Puuhun liittyvié tavoitteita olivat puun myyntitulot ja
metsdn tuottavuus, ja ndma tavoitteet olivat keskendén yhté térkeitd (100). Metsdnomistaja oli siti
mielté, etta tilatasolla puuntuotanto on hieman tarkedmpéé kuin luonnontuotteiden tuotanto (100
vs. 90). Suunnitelman koostamisvaiheessa valituista tavoitteista ja niiden tarkeyksistd muodostet-
tiin optimointia varten numeerinen tavoiteyhtilo, jonka perusteella kaikille tilan kuvioille valitaan
yhtdlon arvon maksimoiva késittelyvaihtoehto.

Maanomistajan haastattelussa oli esilld tilan metsdsuunnitelmakartta. Tilalle oli laadittu
metsdsuunnitelma v. 2004, joten se ei ollut endé ajantasainen. Muun muassa kuviointiin oli tullut
reilussa kymmenessi vuodessa muutoksia. Kuitenkin metsdasuunnitelmakartta oli maanomistajalle
tuttu ja siksi se haluttiin pitdd haastattelussa esilld. Aikaisemman metsdsuunnitelman kartan sijasta
olisi voitu hyddyntdd myds Metsddn.fi-palvelusta saatavaa karttaa. Karttaan tehtiin merkintdja
kuvioista, joiden maanomistaja arveli olevan soveltuvia pihkan valutukseen ja pakurin viljelyyn.
Maanomistaja ei itse harrastanut sienestysté eikd tiennyt tilallaan olevan sienipaikkoja.

Maastotyot tehtiin kesdlla 2017. Inventoinnin pohjana kaytettiin Metséddn.fi-aineistoa
vuodelta 2010. Maastossa tilan metsikkotiedot tarkistettiin ja pdivitettiin. Kuviointiin tehtiin
puuston ominaisuuksien perusteella pari muutosta.

Luonnontuotearvioinnit tehtiin ohjeen mukaisesti tilan kaikilla 37 kuviolla. Arviointien perus-
teella erityisominaisuuskoodeja annettiin yhteensd 20 kuviolle. Yleensa kuvio sai yhden tai kaksi
erityisominaisuuskoodia, vain yksi kuvio sai nelji erityisominaisuuskoodia. Yleisin luonnontuote
tilalla oli puolukka: kahdeksan kangasmetsékuviota arvioitiin soveltuvaksi puolukan keruuseen.
Hillan lehtien keruuseen soveltuvia kuvioita oli kuusi, ja pakurin tuotannon kannalta potentiaalisia
kuvioita 10ytyi viisi kappaletta. Kaikki pakurikuviot sijaitsivat korpimetsissd. Kuvioille annettiin
my0s mustikan (3 kuviota), suopursun (3), ménnyn pihkan (2), kuusen pihkan (1), ménnyn versojen
(1) jakoivun lehtien (1) erityisominaisuuskoodeja. Tilan omistaja halusi osallistua metsdammatti-
laisen johdolla tehtyyn maastokdyntiin.
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Taulukko 2. Esimerkkitilan pdatoksentekoistuntoa varten laadittu vertailutaulukko. Vertailutaulukossa
luonnontuotepainotteista ja puuntuotannollista metsdsuunnitelmaa vertailtiin sellaisten muuttujien
suhteen, jotka olivat tilan omistajan puuhun liittyvien tavoitteiden mukaisia. Liséksi verrattiin netto-
tulojen nykyarvoja 3 % korkokannalla laskettuna (NPV). Ensimméinen viisivuotiskausi késittdd vuodet
2018-2022 ja toinen viisivuotiskausi vuodet 2023-2027.

Tavoitemuuttuja Luonnontuotepainotteinen suunnitelma Puuntuotannollinen suunnitelma
Nettotulot, € D 1. kausi 2580 3

2. kausi 61764 41632
Tilavuuskasvu, m3/v v. 2017 118 118

v. 2022 129 129

v. 2027 97 115
NPV (3 %), € 149165 158772

1) Huomioitu vain hakkuutulot ja metséinhoidon kustannukset (ei luonnontuotetuloja eikd luonnontuotteen tuotannosta
aiheutuvia kustannuksia).

Suunnitteluprosessin seuraavassa vaiheessa koostettiin puuntuotantopainotteinen ja luon-
nontuotepainotteinen metsdsuunnitelma Monsu-ohjelmalla. Suunnittelukausi oli kymmenen vuotta
ja se sisilsi kaksi viisivuotiskautta. Monsua kehitettiin siten, ettd optimoinnissa voitiin valita
tavoitemuuttujiksi erilaisia lnonnontuotteita (Taulukko 1).

Péatoksentekoistunnossa omistajalle esiteltiin molemmat suunnitelmat seké niiden perusteella
laadittu vertailutaulukko (Taulukko 2). Puuntuotantoa painottavassa metsdsuunnitelmassa netto-
tulot olivat varsinkin toisella kaudella huomattavasti pienemmat kuin luonnontuotepainotteisessa
suunnitelmassa. Syyna tdhin oli se, ettd jalkimmaistd suunnitelmaa laadittaessa pakuri- ja pihka-
kuvioille oli pakotettu hakkuita luonnontuotteen tuotannon vuoksi ja néin ollen myos hakkuutuloja
kertyi enemmaén. Nettotulojen nykyarvo 3 %:n korkokannalla laskettuna oli puuntuotannollisessa
suunnitelmassa jonkin verran korkeampi kuin luonnontuotepainotteisessa metsédsuunnitelmassa.

Tutustuttuaan suunnitelmiin tilan omistaja valitsi luonnontuotepainotteisen metsasuunni-
telman. Hén paatti kuitenkin keskittya tilallaan vain pakurin tuotantoon. Han koki pihkan valutuk-
sen liian ty6ladksi. Lisdksi maastoinventoinnissa oli huomattu, etté tilalla ei ollut yhtddn mahlan
tuotantoon eikd mustikan versojen keruuseen soveltuvaa kuviota. Puuhun liittyvét tavoitteet
pysyivit ennallaan samoin kuin luonnontuotteiden ja puun tuotannon vilinen tirkeyssuhde. Ndiden
tietojen perusteella laadittiin lopullinen suunnitelma, joka toimitettiin maanomistajalle postitse
syksylld 2017.

Luonnontuotepainotteinen metsisuunnitelma

Monsun tulostama luonnontuotepainotteinen metsasuunnitelma on tietosiséllgltddn samanlainen
kuin perinteinen metsasuunnitelma, mutta sen liséksi siind on useita luonnontuotteisiin liittyvia
osioita. Esimerkiksi metsén nykytilan kuvauksessa luetellaan erityisominaisuuskoodit kuvioittain.
Lisdksi suunnitelmassa on kaksi luonnontuotetaulukkoa, joista ensimmaisessa esitelldin tilan luon-
nontuotepotentiaali (Taulukko 3). Se kertoo, paljonko tilan metsit tuottavat keskiméérin eri vuosina
erilaisia luonnontuotteita laskettuna luonnontuotteiden tuotantofunktioilla. Toinen taulukko ilmaisee
luonnontuotteiden médrin ainoastaan niissd metsikoissd, jotka on maastossa arvioitu soveltuviksi
luonnontuotteiden keruuseen tai tuotantoon (ns. luonnontuotekuviot) (Taulukko 4).

Jotta taulukoiden sisdltdma tieto olisi paremmin maanomistajan ymmarrettivissa, lisittiin
luonnontuotepotentiaalitaulukon alle taulukon tulkintaa helpottavaa lisdtietoa (Taulukko 3). Toista
luonnontuotetaulukkoa selvennettiin esimerkin avulla (Taulukko 4). Taulukot 3 ja 4 osoittavat muun
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Taulukko 3. Luonnontuotepotentiaalitaulukko esimerkkitilan luonnontuotepainotteisesta
metsdsuunnitelmasta. Luonnontuotepotentiaali kertoo, miké on tilan metsien keskimaérdinen
vuotuinen luonnontuotteiden sato suunnittelukauden alussa (v. 2017), puolivilissi (v. 2022)
ja lopussa (v. 2027).

Luonnontuotepotentiaali 2017 2022 2027
Mustikka, kg/ha 10,2 9,5 10,3
Puolukka, kg/ha 8,0 7,9 7,9
Hilla, kg/ha 2,5 2,5 2,5
Herkkutatit, kg/ha 1,2 1,2 1,1
Rouskut, kg/ha 5,4 5,4 5,0
Ruokasienet yhteensé, kg/ha 8,5 8,5 8,0
Mustikan versot, kg/ha 50,4 45,0 45,0
Suopursu, kg/ha 1,2 1,2 1,2
Mainnyn versot, kg/ha 16,7 65,2 21,2
Kuusenkerkét, kg/ha 56,1 40,1 45,6
Koivun lehdet, kg/ha 0,05 0 0
Katajan versot, kg/ha 0 0 0
Hillan lehdet, kg/ha 0,5 0,5 0,5
Miénnyn kuori, kg/ha 3,8 233 29,6
Mainnyn pihka, kg/ha 5.9 4,3 6,4
Kuusen pihka, kg/ha 0,5 0 0,6
Pakuri, kg/ha 13,2 13,2 6,1
Mahla, 1/ha 0 0 0
Palleroporonjékild, m?/ha 0 0 0
Siirtokuntta, m?/ha 72,3 0 0

Taulukon luonnontuotteista marjoja ja sienié kerdtddn vuosittain. Néille luonnontuotteille lasketuissa
luvuissa ei ole huomioitu satojen vuosien vélistd vaihtelua. Pakurin, siirtokuntan ja palleroporonjakélan
tapauksessa lukuja saattaa esiintyd useamman vuoden alla, mutta niitd kerdtadn vain kerran suunnittelu-
kauden aikana. Samoin kasvatettavista kuusista kerdttdvien kerkkien ja mannyn versojen keruu tapahtuu
vain kerran 10 vuoden aikana, jotta puuntuotanto ei vaarantuisi. Koivun lehtid voidaan riipi poistettavista
koivuista vuosittain, kunnes ne poistetaan taimikosta. Katajan ja mustikan versoja voidaan kerdti kolmen
vuoden vilein, suopursua joka toinen vuosi. Hillan lehtid voidaan kerdté vuosittain. Pihkaa suositellaan
valutettavaksi enintdan kolme vuotta ennen padtehakkuuta. Mahlaa voidaan valuttaa vuosittain 10 vuoden
ajan. Méannyn kuorta kerdtédan harvennushakkuun yhteydessd kaadetuista puista.

Taulukko 4. Toinen luonnontuotetaulukko esimerkkitilan luonnontuotepainotteisesta metsa-
suunnitelmasta. Luvut kuvaavat (vuotuisia) kokonaissatoja niissd metsikoissé, jotka maasto-
arvioinnin perusteella soveltuvat tarkastelun kohteena olevan luonnontuotteen tuotantoon (ns.
luonnontuotekuviot) (2017 = suunnittelukauden alku; 2022 = suunnittelukauden puolivali; 2027
= suunnittelukauden loppu).

Luonnontuotekuviot ) 2017 2022 2027
Mustikka, kg 164,4 167,8 178,6
Puolukka, kg 186,3 182,1 179,9
Suopursu, kg 3,3 33 3,3
Mainnyn versot, kg 0 1508.3 82,1
Hillan lehdet, kg 4,0 4,0 4.0
Mainnyn pihka, kg 229,2 50,3 65,4
Kuusen pihka, kg 23,0 0 0
Pakuri, kg 620,1 614,8 286,6

Esimerkki: Tilanne kuvioista viisi kuviota on soveltuvia pakurin tuotantoon (kuviot 3, 18, 18.2, 21 ja 22).
Niiden yhteenlaskettu pinta-ala on 8,6 ha. Mikéli pakuripuista kerdttdisiin pakurit v. 2022, kokonaistuotos
olisi yhteensd 615 kg (todellisuudessa kuitenkin pakurit kerdtdan jonkin verran myéhemmin, vrt. toimenpide-
ehdotukset). Laskelmat perustuvat oletukseen, ettd kaikki ldpimitaltaan véhintdén 16 cm paksut koivut
ympitdén ja jokainen koivu tuottaa 0,3 kg pakuria.

1) Maastoinventoinnissa yksi kuvio oli arvioitu soveltuvaksi koivun lehtien keruuseen, mutta koska koivun
lehtien laskennallinen kokonaistuotos jdi alhaiseksi, koivun lehtid ei siséllytetty tahédn luonnontuotetaulukkoon.
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muassa, ettd esimerkkitilan metsét tuottivat suunnittelukauden alussa mustikoita keskimééarin reilut
10 kilogrammaa hehtaarilla. Maastoinventoinnin perusteella kolmelle kuviolle oli annettu mustikan
erityisominaisuuskoodi. Laskelmien mukaan nima kolme kuviota yhteispinta-alaltaan 6 ha tuottivat
v. 2017 noin 165 kilogrammaa mustikoita (keskimdérin 28 kg/ha), mika on lédhes kolminkertainen
maiara koko tilan keskiarvoon verrattuna. Suunnittelukauden lopussa ndiden kolmen kuvion mus-
tikan tuotos on laskelmien mukaan noin 180 kg. Taulukoiden 3 ja 4 laskelmissa on huomioitu vain
metsdmaan kuviot ja luonnontuotteiden sadot on ilmoitettu tuorepainoina.

Monsun tulostamaan luonnontuotepainotteiseen metsdasuunnitelmaan liséttiin metsikko-
kuvioille ehdotettujen kisittelyjen yhteyteen ne toimenpiteet, jotka liittyivdt metsdnomistajan
tavoitteleman luonnontuotteen tuotantoon. Esimerkkitilan tapauksessa toimenpide-ehdotukset
liittyivét pakurin tuottamiseen. Esimerkiksi yhdelld pakurin viljelyyn soveltuvalla kuviolla toimen-
pide-ehdotus oli seuraava: ’Pakuria voi ympéti ensimmaiselld kaudella (2018-2022) lapimitaltaan
vahintdan 16 cm paksuihin koivuihin; pakurikoivut poistetaan ja pakuri kerédtidn toisen kauden
(2023-2027) harvennuksessa”. Liséksi suunnitelman liitteeksi laadittiin luonnontuoteteemakartta,
jossa lueteltiin kuvioittain ne luonnontuotteet, joiden tuottamiseen tai keruuseen kuvion arvioitiin
soveltuvan maastoinventoinnin perusteella. UUTU-hankkeeseen osallistui my6s Lapin ammatti-
korkeakoulu, jonka opiskelijat laativat suunnitelman luonnontuoteteemakartat TAPIO ForestKIT
-ohjelmistolla.

Pohdintaa

UUTU-hankkeessa kehitetty luonnontuotepainotteinen metsidsuunnitteluprosessi on toteutustaval-
taan sellainen, ettd sitd voidaan soveltaa kdytdnnon metsdsuunnittelussa. Siihen liittyy kuitenkin
useita haasteita ja jatkotutkimusta vaativia seikkoja, ja siksi sitd on syyta pilotoida vield muual-
lakin Suomessa.

Luonnontuotepainotteinen metsdsuunnittelu edellyttdd suunnittelijoilta luonnontuotteisiin
liittyvad erityisosaamista ja siksi suunnittelijoiden kouluttamiseen on syytd panostaa ennen sen
laajaa kdyttoonottoa. Suunnittelijoita tulee perehdyttédd luonnontuotteiden potentiaalisiin kasvu- ja
esiintymispaikkoihin sekd sithen, miten luonnontuotteiden tuotantoa voidaan edistdd metsdnhoidol-
lisin keinoin. Lisdksi suunnittelijoiden tulee tietdd, miten pakuria, pihkaa tai mahlaa voidaan tuottaa
aktiivisesti ja miten ndiden raaka-aineiden tuottaminen vaikuttaa metsén késittelyyn. Kaikkea téta
tietoa suunnittelija tarvitsee suunnitteluprosessin eri vaiheissa, erityisesti maastoinventoinnissa ja
suunnitelman laatimisessa. Suunnittelijan on myos kyettévé vélittdmaédn tdma tieto metsdnomistajan
ymmaértimassd muodossa suunnitteluprosessin aikana. Mallin pilotoinnin aikana havaittiin, ettd
maanomistajat halusivat keskustella suunnittelijoiden kanssa hyvin monenlaisista luonnontuot-
teisiin liittyvisté asioista (my0s eri raaka-aineiden kysynnasti ja markkinandkymistd seké tuotannon
tydmenetelmisti), vaikka heille oli ldhetetty ennen haastattelua varsin monipuolinen tietopaketti
luonnontuotteista.

Luonnontuotepainotteisen metsdsuunnittelun kéyttoonotto edellyttdid myos nykyisten
suunnittelujarjestelmien laajentamista siten, ettd niihin liitetddn suunnittelussa mukana olevien
luonnontuotteiden tuotantofunktiot. Pilotoinnin kokemusten perusteella ohjelman kehittdjien ja
suunnittelijoiden kannattaa varata runsaasti aikaa suunnitteluohjelman testaamiseen ja siithen pereh-
tymiseen. Luonnontuotteiden osalta esiintyy myos runsaasti maantieteellistd vaihtelua, josta syysta
on syyta tarkastella, ovatko eri luonnontuotteiden tuotantofunktiot méaéritelty oikein ja tuottavatko
ne jarkevid ennusteita kohdealueella. Lisdksi suunnittelussa on mietittdva, miten suunnitelmia
laaditaan maanomistajan kaikki tavoitteet huomioiden ja miten luonnontuotepainotteisen metsé-
suunnitelman sisilto ja taustaoletukset esitetdin maanomistajalle mahdollisimman ymmérrettévasti.
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Viimeksi mainitun kohdan tarkeys kévi ilmi metsédnomistajilta saadusta palautteesta, jonka
mukaan esimerkiksi pakurilaskelmia oli melko hankala ymmartédd. Monsun oletuksena oli, ettd
pakurin tuotantoon soveltuvilla kuvioilla kaikki koivut tuottavat pakuria. Todellisuudessa useille
pakurikuvioille ehdotettiin harvennushakkuuta toisella viisivuotiskaudella, mika tarkoittaa sita,
ettd kaikkia koivuja ei ympétd ensimmaiselld kaudella eikéd pakuria saada niin paljon kuin laskel-
mat osoittavat (Taulukko 4). Liséksi Monsu laskee suunnittelukauden lopussa pakurin tuotoksen
my0s kasvamaan jitetyille koivuille, mikd ei todellisuudessa pidd paikkaansa (Taulukko 4).
Vastaavia ongelmia tuli esille myds pihkan tuottamiseen liittyen. Tallaisiin seikkoihin kannat-
taa jatkossa kiinnittdd erityistd huomiota suunnitelmia laadittacssa ja suunnitteluohjelmistoja
kehitettiessa.

Pilotoidussa luonnontuotepainotteisessa metsdsuunnittelussa huomioitiin laaja kirjo erilai-
sia luonnontuotteita. Luonnontuotteet valittiin siten, ettd luonnontuotepainotteista suunnitte-
lua voitaisiin tehdd samat luonnontuotteet huomioiden myods muualla Suomessa. Tastd syystd
esimerkiksi palleroporonjikala siséllytettiin luonnontuotteiden listaan, vaikka sité ei juuri esiinny
Lapissa. Mahdollisissa tulevissa pilotoinneissa on syytd pdivittdd suunnittelun perustana olevaa
luonnontuotelistaa sitd mukaa, kun tieto eri tuotteiden kysynnésti tarkentuu.

Suurimmalle osalle suunnitteluprosessiin siséllytetylle 21 luonnontuotteelle laadittiin hank-
keen aikana tuotantofunktiot, koska valmiita malleja oli vain niukasti saatavilla. Namé luonnon-
tuotteiden tuotantofunktiot voidaan jakaa karkeasti kolmeen ryhméén. Ensimmaéisessd ryhméssa
tuotantoa kuvataan kasvupaikka- ja puustotunnuksilla. Esimerkkeja tillaisista malleista ovat
mustikan ja puolukan marjasatomallit sekd mallit mdnnyn ja kuusen pihkasaannoille. Toisessa
ryhmaéssai oletetaan hehtaarikohtainen vakiosaanto luonnontuotteen potentiaalisilla kasvupaikoilla.
Esimerkiksi hillasadon vakiosaannosta tehtiin tdllainen arvio kirjallisuuden perusteella. Toisaalta
esimerkiksi hillan lehdisté ja suopursun uusista vuosikasvaimista ei 16ytynyt tutkittua tietoa ja siten
arviot niiden hehtaarikohtaisista vakiosaannoista ovat hyvin karkeita. Kolmanteen malliryhméaéin
kuului pakuri, jonka satoon vaikuttaa muun muassa ympattivien koivujen lukuméara sekd se,
kuinka monta ymppid puuhun laitetaan. Koska pakurin viljelyn tuottamasta pakurisadosta ei ole
vield tietoa, niin yhden ympéatyn koivun oletettiin tuottavan 0,3 kilogrammaa tuoretta pakuria. Myos
muiden luonnontuotteiden tuotantofunktioiden kehittdmiselle on kova tarve, silld metsdnomistajien
joukossa on varsin suurta kiinnostusta ryhtya aktiivisesti hyodyntdméaéan tilojaan luonnontuotteiden
tuotantoon.

Tassd artikkelissa esiteltiin luonnontuotepainotteista metsdsuunnittelua, joka edellyttda
sekd maastoarviointia ettd suunnittelijan ja maanomistajan vélistd vuoropuhelua. Luonnontuot-
teiden tuotantopotentiaalia voitaisiin my0s arvioida metsévaratiedon avulla ilman maastokayntia.
Jos puustotiedot ovat ajantasaisia, niin luotettavimmat arviot tuotantomahdollisuuksista saadaan
puista kerattiville tai puilla kasvaville luonnontuotteille kuten kuusenkerkille, pihkalle, mahlalle
ja koivunlehdille. Téllaisia metsdvaratietoon perustuvia laskelmia luonnontuotepotentiaaleista
voitaisiin laskea ja esittdd maanomistajille esimerkiksi Metséddn.fi-palvelussa. Sen sijaan esimerkiksi
katajan versojen, suopursun, siirtokuntan ja hillan lehtien saantoarviot ovat epdluotettavia ilman
maastossa tehtdvéa arviointia.

Téassd esitetty luonnontuotepainotteinen metsdsuunnittelu on tarkoitettu maanomistajan
tueksi hdnen miettiessddn mahdollisuuksiaan ryhtyé tuottamaan metsissdin myos luonnontuotteita.
Luonnontuotteiden tuotannon edellyttimien investointien kannattavuuden selvittiminen edellyttaa
kuitenkin vield tarkempia laskelmia.
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